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LYHENTEET JA SANASTO
Y mikro, miljoonasosa perusyksikodsta
m milli, tuhannesosa perusyksikdsta
k kilo, tuhat perusyksikkoa
M mega, miljoona perusyksikkda
G giga, miljardi perusyksikkda
T tera, tuhat miljardia perusyksikkoa
Albedo Heijastuvuus tai heijastuskyky kyky heijastaa auringonséteilya
Aurinkoenergia Aurinkoséhkd ja/tai aurinkolampd
Aurinkokenno Aurinkokenno koostuu elektrodiparista, jossa auringon sateily muun-

netaan sdhkdenergiaksi valosédhkdisen ilmién avulla. Voidaan jakaa esi-
merkiksi piipohjaisiin ja ohutkalvotekniikkaan perustuviin kennoihin.

Aurinkokeréin Auringon sateilyenergiaa vastaanottava jarjestelma.

Aurinkopaneeli Tyypillisesti piista valmistettuja aurinkokennoja, jotka valosdhkaoisen il-
midn avulla muuttavat auringon sateilyenergian sdhkéenergiaksi. Sar-
jaan kytketyt aurinkokennot muodostavat aurinkopaneelin. Aurinkopa-
neeli on aurinkos&hkdn tuotantolaitosten peruskomponentti.

Aurinkopuisto Lukuisista aurinkopaneelisarjoista koostuva aurinkosahkén tuotanto-
alue

Aurinkoséhkd Auringon sateilyenergian muuntamista sdhkdksi esimerkiksi valoséh-
koisen ilmidn avulla

A Ampeeri, sdhkévirta

kv Kilovoltti, séhkén jannite

MW Megawatti (mega = miljoona), tehoyksikkd

GW Gigawatti (giga = miljardi), tehoyksikkd

™ Terawatti (tera = tuhat miljardia), tehoyksikkd

MWh Megawattitunti, energiayksikkd

GWh Gigawattitunti, energiayksikkd

TWh Terawattitunti, energiayksikkd

MWp Piikkiteho, megawattia. Aurinkopaneelin huippu- ja nimellisteholla

(MWp = MWpeak) tarkoitetaan séhkdtehoa, jonka paneeli tuottaa, kun
auringon sateily kohtaa paneelin +25°C asteen lampétilassa, 35° kul-
massa auringon sateilytehon ollessa 1000 W/m?2.

V/m Volttimetri, laitteen tai johtimen ulkopuolisen sdhkdkentdn voimakkuus

A/m Ampeeria per metri, laitteen tai johtimen ulkopuolisen magneettiken-
tédn voimakkuus

T Tesla, magneettivuon tiheys

SUN 1 OY HARJUNPAAN AURINKOVOIMALA, ULVILA - Ympéristdvaikutusten arviointiselostus



dB

dB(A)

BAT
ELY-keskus
CO2

COZe

EN

Fossiilinen poltto-
aine

Hiilijalanjalki
Hiilikadenjalki
Hiilinielu

Hiilineutraalius

Hiilinegatiivisuus
Hulevesi

Invertteri
KAVL
KVL

Kytkinasema

LULUFC

Maisema

SUN 1 OY HARJUNPAAN AURINKOVOIMALA, ULVILA - Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

B+ s

Desibeli, eli danipainetason mittayksikkd, jonka asteikko on logaritmi-
nen. 10 dB:n lisdys tarkoittaa danienergian 10-kertaistumista ja danek-
kyyden kaksinkertaistumista.

A-taajuuspainotettu desibeli eli 88nenpainetason yksikkd, joka vastaa
ihmiskorvan havaitsemaa aanta

Best Available Technology = paras kaytettavissé oleva tekniikka
Elinkeino- litkenne- ja ympaéristokeskus
Hiilidioksidi

Hiilidioksidiekvivalentti. Kasvihuonekaasupaastojen yhteismitta, jonka
avulla voidaan laskea yhteen eri kasvihuonekaasujen paastdjen vaiku-
tus kasvihuoneilmién voimistumiseen. Esimerkiksi metaanin lammitys-
vaikutus ilmastoon on 25-kertainen verrattuna hiilidioksidiin, josta
syystd metaanipaastot otetaan huomioon laskemissa 25-kertaisina.
(IPCC 2006; NGS Finland 2022).

Erittdin uhanalainen, esimerkiksi luontotyypisté tai lajista

Fossiilisilla polttoaineilla tarkoitetaan polttoaineita, jotka ovat muodos-
tuneet biomassasta ja varastoituneet maaperdan miljoonia vuosia sit-
ten. Fossiilisia polttoaineita ovat mm. kivihiili, ruskohiili, maakaasu ja
raakadljystd jalostetut polttodljyt. Kansainvalisissa luokituksissa turve
luokitellaan usein fossiiliseksi polttoaineeksi, vaikka se on selvasti niita
nuorempi polttoaine.

Ihmisten toiminnan aiheuttamat hiilidioksidi- ja hiilidioksidiekvivalentti-
paastot
Ihmisten toiminnan aiheuttamat kasvihuonekaasujen védhenemat

Prosessi, toiminta tai mekanismi, joka poistaa kasvihuonekaasuja ilma-
kehasta

Hiilidioksidip&astoja tuotetaan enintdan sen verran, kuin niita voidaan
sitoa hiilinieluihin ilmakehésta. Ollakseen hiilineutraali, tuotteen tai yh-
teiskunnan hiilijalanjaljen hiilidioksidiekvivalenttipaastdjen on oltava
koko sen elinkaaren ajalta nolla.

Hiilensidonnan keinoin véhennetdan paastojen nettovaikutusta enem-
man, kuin hiiltd paastetdan ilmakeh&an.

Maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois
johdettava sade- tai sulamisvesi.

Tasasahkdn vaihtosdhkodksi muuntava laite
Keskimaarainen arkivuorokausiliikennemaara
Keskimaarainen vuorokausiliikenne

Kytkinasema on suur- tai keskijannitteisen jakeluverkon kohta, jossa
voidaan suorittaa erilaisia kytkentdja, sahkdenergia siirron keskitta-
mista tai jakoa eri johdoille. Kytkinasema on siis sdhkdasema, jossa ei
tapahdu jannitteen muuntamista.

Maankayttd, maankdytdn muutokset ja metsatalous
Eurooppalaisen maisemayleissopimuksen mukaan maisema tarkoittaa

aluetta sellaisena kuin ihmiset sen mieltavat, ja jonka ominaisuudet
johtuvat luonnon ja / tai ihmisen toiminnasta ja vuorovaikutuksesta.
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Maisemakuva
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Maiseman visuaalisesti hahmotettava ilmiasu.

Séhkolaite, jonka tarkoituksena on siirtda tehoa sahkojarjestelman jan-
nitetasosta toiseen sdhkémagneettisen induktion avulla

Maakuntahallitus

Maanké&ytto- ja rakennuslaki

Silméllapidettava, esimerkiksi luontotyypista tai lajista
Useasta aurinkopaneelista koostuva alue

Sama kuin paneelialue

lIman epapuhtauden komponentti, niin sanottu hengitettava pienhiuk-
kanen, jonka hiukkaskoko on alle 2,5 pm. Pienhiukkasiin kuuluu ajo-
neuvojen suorat hiukkasp&astot sekd osa katupdlysta.

lIman epapuhtauden komponentti, niin sanottu hengitettava hiukka-
nen, jonka hiukkaskoko on alle 10 pm. Hiukkasiin kuuluu hengitettava
osa katupolysta.

Part Per Million eli tilavuuden miljoonasosa. (Yleisesti kaasumaisten pi-
toisuuksien osuutta kuvaava yksikkd)

Part Per Billion eli tilavuuden miljardisosa. (Yleisesti kaasumaisten
pienten pitoisuuksien osuutta kuvaava yksikkd)

Mikrometri (metrin miljoonasosa, mitta, jolla kuvataan yleens& esim.
hiukkasten halkaisijaa

Sateilyturvakeskus

Energiaviraston maaritelma: 110 kV - 400 kV:n sédhk&johdot ovat suur-
jannitejohtoja

Suomen ymparistokeskus

Séhkbasema on suur- tai keskijannitteisen jakeluverkon kohta, jossa
voidaan suorittaa jannitteen muuntamista, erilaisia kytkentja, séhko-
energia siirron keskittamista tai jakoa eri johdoille.

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom on liikenteen ja viestinnan lupa-,
rekisteri- ja valvontaviranomainen.

Vaarantunut, esimerkiksi luontotyypista tai lajista
Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
Valtioneuvoston asetus

Hankkeen toteutusvaihtoehto

Vihrealla siirtymalla tarkoitetaan muutosta kohti ekologisesti kestavaa
taloutta ja kasvua, joka ei perustu luonnonvarojen ylikulutukseen ja fos-
siilisiin polttoaineisiin. Kestéva talous nojaa véhahiilisiin sek kiertota-
loutta ja luonnon monimuotoisuutta edistaviin ratkaisuihin. (Ymparisto-
ministerio 2021)
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VTT Teknologian tutkimuskeskus

WHO Maailman terveysjarjestd (World Health Organization)

YVA-laki Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelystd

YVA-menettely Ympaéristovaikutusten arviointimenettely

YVA-ohjelma Ympaéristovaikutusten arviointiohjelma. Suunnitelma siita, miten hank-

keen ymparistdvaikutukset arvioidaan. Arviointiohjelmassa esitetaan,
mita vaikutuksia arvioidaan ja miten arviointi toteutetaan.

YVA-selostus Ymparistovaikutusten arviointiselostus. Arviointiselostukseen on
koottu ymparistovaikutusten arvioinnin tulokset. Arviointiselostuksessa
on esitetty selvitys alueen ymparistdn nykytilasta ja kehityksesta, kayte-
tyt arviointimenetelmat, vaihtoehtojen vertailu ja johtopaatokset

Yhteysviranomai- Viranomainen, joka ohjaa ja valvoo YVA-menettelyd seka laatii viran-

nen omaisen lausunnon YVA-ohjelmasta ja YVA-selostuksesta. Yhteysviran-
omaisena toimii elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, ymparisto- ja
luonnonvarat -vastuualue. Yhteysviranomainen maaraytyy sen mukaan,
minka ELY-keskuksen ympéristdvastuualueen toimialueella hanke si-
jaitsee.

RKY Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéaristod
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TIVISTELMA

Hanke ja hankealue

SAJM Holding Oy suunnittelee aurinkovoimalan rakentamista Harjunpaahan, Ulvilaan.
Voimalan laajuus on hankevaihtoehdon mukaan noin 617 tai noin 434 hehtaaria, ja sen
vuosituotantotavoite on 430 tai 300 gigawattituntia. Alueelle rakennetaan myds séahko-
asema ja energiavarasto. Aurinkovoimalan tuottama sahkd on suunniteltu siirrettavaksi
valtakunnan verkkoon 400Kv maakaapeliyhteydellad. Tavoitteena on aurinkovoimalan
sahkdntuotannon aloittaminen vuoden 2027 aikana. Aurinkovoimalan suunniteltu kayt-
tdaika on 40-60 vuotta. Toiminnan paatyttya alue on tarkoitus ennallistaa ja palauttaa al-
kuperaiseen kayttotarkoitukseensa metsatalousalueeksi.

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan edistda niita ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin
Suomi on kansainvélisin sopimuksin sitoutunut. Kansallisen energia- ja ilmastostrategian
tavoitteena on uusiutuvan energian kayton lisddminen niin, ettd sen osuus energian lop-
pukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. Tavoitteena Suomella on olla hiili-
neutraali vuoteen 2035 mennessé ja olla ensimmainen fossiilivapaa hyvinvointiyhteis-
kunta maailmassa. Harjunpaan aurinkovoimalahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa
ja edistda Suomen energiaomavaraisuutta.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on SAJM Holding Oy, joka on Suomessa toimiva aurinkovoimaloita
suunnitteleva ja rakentava suomalainen yhtio.

YVA-menettely

Hankkeen ymparistévaikutukset arvioidaan ympaéaristovaikutusten arviointimenettelysta
annetun lain (252/2017) ja valtioneuvoston asetuksen (277/2017) mukaisesti. YVA-lain 3
§:n 1 momentin mukaan ymparistovaikutusten arviointimenettelya sovelletaan hankkei-
siin ja niiden muutoksiin, joilla todennékoisesti on merkittavia ymparistovaikutuksia.

Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todennakai-
sesti merkittavat ymparistovaikutukset. Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn tavoit-
teena on edistda ymparistovaikutusten arviointia ja yhtenaistd huomioonottamista suun-
nittelussa ja paatoksenteossa seka lisata kaikkien osallisten tiedonsaantia ja osallistumis-
mahdollisuuksia. Arviointi ei ole lupamenettely.

YVA-menettely on kaksivaiheinen prosessi, joka siséltdéd YVA-ohjelma- ja YVA-selostus-
vaiheen. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittda mielipiteitdan hankkeesta ja yh-
teysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeellisiksi katsomiltaan tahoilta.

Yhteysviranomaisena toimii Varsinais-Suomen elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistkeskus ja
YVA-konsulttina A-Insin66rit Rakennuttaminen Oy.
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Arvioitavat vaihtoehdot

Harjunpdan aurinkovoimalan YVA-menettelyssa tarkastellaan hankkeen toteuttamatta
jattamista eli ns. 0-vaihtoehtoa seka kahta hankevaihtoehtoa. Vaihtoehdot eroavat toisis-
taan hankealueen laajuuden ja néin ollen maksimisahkotehon suhteen.

Vaihtoehto VEO
Hanketta ei toteuteta.

Vaihtoehto VE1

Aurinkovoimala rakennetaan Ulvilan Harjunpaan kyléan pohjoispuolelle Puhjun, Ruoppa-
kylén ja Rankhuhdan véliselle alueelle. Aurinkovoimalan kokonaispinta-ala on 617 ha ja
teho 430 MWp. Hankealue kasittaa viisi erillistd osa-aluetta (alueet A-E).

Vaihtoehto VE2

Aurinkovoimala rakennetaan Ulvilan Harjunpaan kylan pohjoispuolelle Puhjun, Ruoppa-
kylédn ja Rankhuhdan véliselle alueelle. Aurinkovoimalan kokonaispinta-ala on 434 ha ja
teho 300 MWp. Hankealue muodostuu kolmesta paneelialuekokonaisuudesta (alueet A-
Q).

Sahkonsiirron toteutus

Hankkeen aurinkovoimaloiden alueilla tuotettu séhko siirretdédn hankealueen sahkdase-
malta valtakunnan verkkoon Fingrid Oyj:n Ulvilan sahkdasemalle 400 kV 0, 7 kilometrin
pituisella maakaapeliyhteydella.

Hankkeen tekninen kuvaus

Auringosta saatava energia muutetaan sahkoenergiaksi aurinkopaneelien avulla. Teolli-
sessa jarjestelmassa paneeleita kytketaan sarjaan 24-36 kpl, jotta saavutetaan soveltuva
DC-jannite (tasasahkd). Sarjaan kytkettyja paneeliketjuja kytketdan rinnakkain, jotta saa-
daan inverttereille sopiva teho. Sarjaan kytketyt paneelit asennetaan suuren mittakaavan
voimalaitoksissa maassa seisoville telineille.

Inverttereitd kaytetdadn muuttamaan tasasahko (DC) vaihtoséahkdksi (AC). Inverttereiden
ulostulot viedaan keskijanniteasemalle, jossa jannite nostetaan muuntajan avulla keski-
jannitteeksi (33 kV). Keskijanniteasemalla olevasta kytkinlaitoksesta sahko johdetaan kes-
kijannitekaapelilla sahkéasemalle. Hankealueen sisdinen sahkonsiirto tapahtuu maakaa-
peleilla. Eri aurinkopaneelialueilla tuotettu sahko kerataan sahkdasemalle ja muunnetaan
suurmuuntajilla liittymispisteen jannitetta vastaavaksi (400 kV) ja siirretdan voimajohtoa
pitkin kantaverkkoon.

Sahkonsiirtoa varten alueelle rakennetaan sahkdasema sekd maakaapeliyhteys, jonka
kautta aurinkovoimala-alueet liitetaén Fingrid Oyj:n Ulvilan 400 kV séhkbasemaan.
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YHTEENVETO HANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUKSISTA
Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja asutus

Ulvilan kaupunki sijoittuu Porin seutukuntaan. Ulvilan vakiluku on noin 12 700 asukasta.
Ulvilan kaupunki sijaitsee 6,5-8 kilometrin etaisyydella hankealueesta koilliseen.

Hankealue on p&daosin nuorta ja keski-ikdistd talousmetsaa seka ojitettua suota. Hanke-
alueella on myds muutamia peltoalueita ja avokalliota. Alueella kulkee metsatieverkosto.
Hankealueen laheisyydessa sijaitsee Fingrid Oyj:n 400 kilovoltin voimalinja ja séahko-
asema, johon voimalassa tuotettu séhko voidaan syottaa.

Hankealue ja sen lahiymparistd on yleisesti harvaan asuttua. Léhimmat kyla- ja taajama-
alueet sijoittuvat hankealueen lansipuolelle Iahimmillaan alle 500 metrin etdisyydelle. Va-
esto on keskittynyt hankealueen lansipuolelle Harjunpaahan seka Kaasmarkkuun. Hanke-
alueen ymparistossa sijaitsee paaasiallisesti asuinrakennuksia, ja lomarakennuksien
maara on vahainen. Hankealuerajauksen sisdpuolella on kaksi asuinrakennusta.

Alueen valittdmassa laheisyydessa olevaan asutukseen kohdistuva vaikutus on hank-
keessa suuri, joskin alhaisen asukastiheyden vuoksi kokonaisvaikutus asutukseen jaa mal-
tilliseksi.

Ulvilan aurinkovoimalan hankealueella on voimassa Satakunnan kokonaismaakunta-
kaava, Satakunnan vaihemaakuntakaava 1 sekd Satakunnan vaihemaakuntakaava 2. Han-
kealueella ei sijoitu voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja.

Aurinkovoimalahanke on valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden (VAT) mukainen ja
hanke tukee erityisesti uusiutuvan energian hyédyntamista koskevien tavoitteiden toteu-
tumista.

Hankkeesta aiheutuu vaikutuksia erityisesti maa- ja metsataloudelle hankealueen muut-
tuessa energiantuotantoalueeksi. Rakentamis- ja kdyttdaikana hankealueella liikkuminen
ja alueen virkistyskaytté on rajoitettua. Hankkeen rakentamisen toimet seka voimalatoi-
minnan aloittaminen alueella muuttavat maankayttéad hankealueella seka sen valitto-
massa laheisyydessa noin 40-60 vuodeksi.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Hankealue sijoittuu Lounaismaan maisemamaakuntaan ja sen sisélla Ala-Satakunnan vil-
jelyseudun maisemaseutuun. Hankealueen maisemakuva on suurimmalta osin sulkeutu-
nutta tai puoliavointa metsatalouskayttoista aluetta, jonka lomassa ja ymparilla esiintyy
my0ds avoimia pelto- ja suoalueita. Alueen maastonmuodot ovat enimméakseen melko ta-
saisia ja yksittaisia korkeampia kallioisia maastonkohtia esiintyy metsaisilla selanteilla.

Satakunnan maakuntakaavassa on Ge2-merkinnélld osoitettu kaksi osittain hankealuera-
jauksien sisdpuolelle sijoittuvaa arvokasta geologista muodostumaa, jotka ovat maise-
man ja luonnonarvojen kannalta arvokkaita kallioalueita. Lukuun ottamatta kallioalueen
kautta kulkevaa liityntédkaapelia, hankkeessa pitdydytdan osoittamasta rakentamista tai
maanmuovaamista kyseisille alueille.
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Hankealuetta 1&hin valtakunnallisesti merkittavé maisema-alue, Kokemaenjokilaakson
kulttuurimaisemat, sijoittuu hankealueen pohjoispuolelle noin puolentoista kilometrin
padhan hankealueelta. Hankealueen lounaispuolelle sijoittuva Suosmeren kyla on Iahin
valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd (RKY) 3 kilometrin paassa han-
kealueesta.

Hankealueelta I6ydettiin arkeologisen selvitystydon yhteydessa muinaisjaanndskohde
Haukijarvi, joka kasittaa hiilimiilun jaannokset. Kohteen turvaamiseksi kohteen ympaérille
jatetdan riittava suojavyohyke

Hankkeen keskeisimmat maisemavaikutukset liittyvat hankealueen valittémaan paikalli-
seen lahimaisemaan, jota aurinkovoimalan toteuttaminen muuttaisi. Syntynyttd maisema-
tilaa jasentaisivat paneelialueiden véliset huoltotiet ja viherkaytévat. Aurinkovoimalan ra-
kentaminen muuttaa hankealueen sisdistd maisemaa selkeasti, mutta hankealueen ulko-
puolelle aiheutuvat maisemavaikutukset ovat vahaisempia ja rajatumpia. Vaikutukset ym-
pardivaan maisemaan kohdistuisivat paaasiassa vain hankealueen |laheisyydessa sijaitse-
viin avoimiin pienialaisiin viljelyalueisiin ja niiden tuntumassa olevaan asutukseen, seka
muutamiin hankealueen tuntumassa sijaitseviin rakennettuihin kiinteistoihin.

Alueita rajaavat aidat, huoltotiet, huoltorakennukset seka alueelle rakennettava séhko-
asema vaikuttavat hankealueen maisemaan paikallisesti.

Maa- ja kalliopera

Vaikutukset maa- ja kallioperaan syntyvat paaasiassa aurinkovoimalan ja sahkonsiirtoreit-
tien rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia syntyy metsanhakkuun, maanmuokkauksen ja pin-
nantasauksen sekd mahdollisen louhinnan ja massanvaihdon yhteydessa. Massanvaihto-
jen maara alueella pyritédn minimoimaan. Maa- ja kallioperavaikutukset kohdistuvat au-
rinkovoimaloiden paneelikenttien perustamisalueille seké uusille tai parannettaville tie-
yhteyksille. Maa- ja kallioperdan tehtdvat muutokset ovat luonteeltaan pysyvia.

Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennékdisyys hankealueella ja sdhkonsiirtorei-
teilld on padosin pienitai hyvin pieni. Hankealueella on kuitenkin alueita, joilla esiintymis-
todennakoisyys on kohtalainen.

Maakuntakaavassa on mainittu Ge2 kalliomuodostelmat, joita ovat pohjoisempi Nassiin-
kallion ja Aukeakallion seka eteldisempi Nokkoslevonkallion alue. kallio Kaavamaarayk-
sen mukaisesti kyseiset kallioalueet jatetaan maisema-arvojensa takia paneelialueiden ul-
kopuolelle.

Pohjavesi

Vaikutuksia pohjaveteen voi syntya perustusten, tieston ja sahkonsiirtoverkoston raken-
tamisvaiheessa muun muassa kasvillisuuden poiston, maankaivuun ja massanvaihdon yh-
teydessd, etenkin jos pohjaveden pinta on muokattavilla alueilla 1dhelld maanpintaa tai
maanrakennustyot ulottuvat pohjavedenpinnan alapuolelle. Maankaivuu voi vaikuttaa
pohjaveden muodostumiseen seka sen laatuun ja virtaussuuntiin.

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Léhin luokiteltu pohjavesialue Palus
sijaitsee [ahimmilldan noin 2,5 kilometrin etdisyydelld hankealueelta koilliseen.
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Aurinkovoimalan rakentamisaikaan liittyy riski tyokoneiden oljypaastoista. Paastoriskiin
kuuluu tydkoneen vaurioituminen siten, etta oljya tai polttoainetta paasee valumaan maa-
peraan ja sitd kautta pohjaveteen.

Pintavedet

Maarakennustyot lisdavat valiaikaisesti maaperan eroosiota, mika lisda pintavesiin koh-
distuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta alueelta.

Hankealue sijoittuu suurimmilta osin Kaasmarkun valuma-alueelle ja pohjoisosasta Porin
valuma-alueelle. Hankealueen ldhin jarvi on Haukijarvi, joka sijaitsee noin 50 metrin
paassa hankealueen eteldrajalta, Kaasmarkun valuma-alueella.

Rakentamisen aikana virtaama hankealueen ojastoissa kasvaa jonkin verran. Vaikutukset
ovat kuitenkin lyhytaikaisia ja ajoittuvat rankkasateiden ja lumen sulamisen aikaan. Raken-
tamistoimenpiteet nostavat kiintoaine- ja ravinnekuormitusta. Kuormituksen kasvaessa
vaikutukset vedenlaatuun arvioidaan kohtalaisiksi, mutta suurilta osin paikallisiksi.

Kiintoaine- ja ravinnekuormitus hankealueelta tasoittuu muutaman toimintavuoden jal-
keen, joten hankkeella ei ole kaytén aikana merkittavia vaikutuksia pintavesiin tai veden-
laatuun. Virtaama pysyy samankaltaisena toiminnan ajan.

Kasvillisuus, suojelualueet ja ekologiset yhteydet

Hankealue edustaa eteldiselle Satakunnalle tyypillisté eteldboreaalista metsékasvillisuus-
vyohyketta. Alue on kasvillisuudeltaan paaosin pirstoutunutta ja talouskaytossa olevaa
kangasmetsaa seka ojitettua suoalaa ja peltolohkoja.

Kasvillisuusselvityksen yhteydessa alueelta ei havaittu valtakunnallisesti tai alueellisesti
uhanalaisia tai muuten huomionarvoisia lajeja. Maastoinventoinnin yhteydessa hankealu-
eelta tunnistettiin yhteensa 24 arvokasta kasvillisuuskohdetta, jotka edustavat paaasialli-
sesti suo- ja metsa-/kallioluontotyyppeja.

Hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Hankealueen valittdmassa laheisyydessa
sijaitsee Makilan yksityismaiden luonnonsuojelualue. Hankealueen laheisyydessa, 600
metria hankealueelta eteldan, sijaitsee Kaasmarkunméaen Natura-alue ja 550 metria kaak-
koon sijaitsee Vallin yksityismaiden luonnonsuojelualue.

Hankealue sijoittuu maakunnallisesti tarkean viherkaytavan alueelle.

Hankkeen vaikutukset alueen kasvillisuuteen ovat merkittavia ja kestavat koko hankkeen
elinkaaren ajan. Kasvillisuusvaikutukset ovat paaosin paikallisia, silla hankealueita ympa-
réivat metsaalueet sailyvat ominaisuuksiltaan nykytilansa kaltaisina. Vaikutukset ovat kui-
tenkin ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, sillé aurinkovoimalatoiminnan jalkeen
alueelle tyypillinen lajisto ei tdysin palaudu ennalleen johtuen muutoksista maaperan
ominaisuuksissa ja vesitaloudessa.

Linnusto
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Hankealueella ei sijaitse Suomen kansainvalisesti (IBA) térkeita lintualueita, Suomen kan-
sallisesti tarkeita lintualueita (FINIBA) tai maakunnallisesti tarkeitd lintualueita (MAALI).
Lahin Suomen kansallisesti tarkea lintualue on Kokemaenjoen alajuoksu, joka sijaitsee
hankealueelta Idhimmilldadn noin 7 kilometri luoteeseen.

Hankkeessa tehtyjen linnustoselvitysten perusteella hankealueelta ja sen lahiymparis-
tosta voidaan erottaa kaksi linnustollisesti arvokasta aluetta Aukeankallio ja Nokkoslevon-
kallio, jotka ovat kehraajien seka ns. vanhanmetséan lajiston esiintymispaikkoja. Kohteet
jatetdan hankealueen ulkopuolelle.

Merkittavat vaikutukset linnustoon aiheutuvat alueiden raivaamisesta ja rakentamisesta,
jotka aiheuttavat muutoksia ja pirstoutumista elinymparistdihin sekd vahentavat pesa-
paikkoja.

Hankealueen linnustollinen merkitys ei ole paikallista mittakaavaa suurempi. Valtaosa alu-
eella pesivista lintupareista on hyvin tavallisia pesimélajeja. Lisaksi valtaosa havaituista
huomionarvoisista lajeista on tavanomaisia, eikd erityisia reviirikeskittymia |6ydetty.
Muuttolintuihin tai niiden reitteihin ei hankkeella arvioida olevan vaikutuksia. Hankealu-
een kautta muuttavat kurki ja metsahanhi, joiden paamuuttoreitit kulkevan alueen yli.

Eldimisto

Hankealueen eldimisto koostuu paaosiltaan seudullisesti tavanomaisista nisakkaista. Elai-
mistoon arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia elinymparistdjen muutosten ja elinalueiden
pirstoutumisen myo6ta. Aurinkovoimala-alueet ovat suurelta osin nuorta talousmetsaa, jo-
ten paneelialueiden rakentamiseen liittyvat hakkuut ja maanmuokkaus toimenpiteet seka
paneelialueiden aitaus muuttavat eldinten elinymparistoa merkittavasti.

Rakentamistoimet aiheuttavat hairidvaikutuksia, jotka ovat kuitenkin véliaikaisia. Alueella
esiintyvat nisakkaat saattavat valtella aluetta rakennustdiden aikana. Suuret lajit, kuten il-
ves ja hirvi voivat aluksi valttaa aluetta, mutta niiden arvioidaan ennen pitkaa tottuvan
voimaloiden lasnéoloon, kuten ne tottuvat esimerkiksi tielilkenteeseen. Myos lisdantynyt
ihmistoiminta voi karkottaa arimpia lajeja etadmmalle aurinkovoimala-alueesta.

Tehdyissa selvityksisséa hankealueen ldheisyydestd Annankorpi tunnistettiin liito-oravan
elinpiiri, joka on rajattu hankealueen ulkopuolelle. Hankkeella ei katosta olevan vaikutuk-
sia liito-oravan lisdéntymis- ja levahdyspaikkoihin.

Hankkeen toteutuessa lepakoiden elintila alueella pienenee. Liséksi aurinkovoimalan ra-
kennuttaminen vaikuttaa lepakoiden ravinnonhakuun.

Aurinkovoimala-alueet aidataan, mutta osa-alueiden valiin jatettavilla aukoilla pyritaan
vahentamaan estevaikutuksia eldinten liikkkumiselle.

Aurinkovoiman vaikutukset maanisakkaisiin aiheutuvat elinymparistén muuttumisesta ra-
kennetuksi ymparistoksi, jolloin myds suurten lajien ekologiset yhteydet heikkenevat var-
sinkin, jos aurinkovoima-alueet aidataan. Piennisakkaat paasevat aidatulle aurinkovoima-
lan alueelle, joten niiden elinymparistd ei pinta-alallisesti pienene, mutta niiden elinym-
pariston laatu muuttuu.
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Liikenne

Hankealue sijaitsee Ulvilan taajaman koillispuolella. Alueen etelapuolella kulkee Tampe-
reentie (valtatie 11), lounaispuolella Alaméaentie seka pohjois- ja koillispuolella Kullaan-
tie/Harjulantie. Pieni osa hankealueesta sijoittuu Kullaantien pohjoispuolelle lahelle Kul-
laantien ja Alamaentien liittym&a. Porin suunnasta alueen pohjoisosaan suuntautuvien
kuljetusten arvioidaan kayttavan reittia Helsingintie (valtatie 2) - Tampereentie - Suosme-
rentie - Kullaantie ja alueen eteldosaan suuntautuvien reittia Helsingintie - Tampereentie
-Alamaentie.

Aurinkovoimahankkeen lilkenteeseen ja lilkenneturvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset
ovat suurimmillaan rakentamisen aikana ja myohemmin kédytosta poistamisen aikaan. Vai-
kutukset liikenteeseen aiheutuvat alueelle saapuvista raskaan liikenteen kuljetuksista.
Hankkeen toteutumisen ei arvioida vaikuttavan liikenteen sujuvuuteen alueen lahitiever-
kolla, mutta lilkenneturvallisuus voi hankevaihtoehdossa VE1 heikentya erityisesti Harjun-
paan kylan kohdalla. Hankevaihtoehdon VE2 liikenteelliset vaikutukset arvioidaan pie-
nemmiksi, koska kuljetusmaara on pienempi, eiké kuljetusten arvioida kulkevan Harjun-
paan kylan kautta.

Kayton aikaiset liikennevaikutukset jaavat vahaisiksi. Aurinkovoimalan huoltokayntien
maara on arviolta noin 2-3 huoltokayntiad kuukaudessa.

Melu

Rakennusvaiheen, kayttovaiheen huoltotdiden, seka aikanaan tehtavien purkutdiden nor-
maaleja aania seka vahaistad taajuusmuuttajista lahietaisyydeltd kuultavaa danta lukuun
ottamatta hanke ei aiheuta ymparistéon koko elinkaarensa aikana danihaittoja. Rakenta-
misen yhteydessa liikennemelu alueella tulee kasvamaan, mutta se rajautuu hankealueille
ja alueelle johtaville teille.

Meluvaikutukset ovat suurimmillaan rakennusaikana. Tydmaa-alue ei ole paikallaan py-
syva, vaan se siirtyy tyon edetessd, eika rakentaminen siten aiheuta melua koko hanke-
alueella samanaikaisesti. Rakennusaikainen paneelikenttien kokoaminen on kasityota,
eikd aiheuta merkittavaa ymparistomelua. Myo6s aikoinaan tapahtuva paneelikenttien
purkaminen ja alueiden ennallistaminen aiheuttaa melua, mutta se on todennakdoisesti
selvasti pienempaa kuin rakennusaikana. Hankealueen laheisyydessa asuu hyvin véahan
ihmisig, joten ihmisiin kohdistuvat lyhytaikaiset meluvaikutukset jaavat vahaisiksi.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu tyokoneista ja tydmaaliikenteesta.
Voimajohtotydmaa siirtyy tyon edetessa johtoreittia eteenpain, joten meluvaikutukset
jaavat tyypillisesti kestoltaan lyhytaikaisiksi. Voimajohdon purkamisesta aiheutuva melu
on verrattavissa rakentamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat I&hinna tyokoneet ja
voimalaosien poiskuljetukset. Meluvaikutukset ovat hetkellisid ja kohdistuvat kerrallaan
vain purkutyon alla olevalle alueelle.

limanlaatu

Alueen ilmanlaatuun vaikuttavat tekijat muuttuvat ajan myota alueen laheisyydessa sijait-
sevien muiden toimintojen vuoksi. llmanlaatuvaikutusten vaihtelu hankkeen eri
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toteutusvaihtoehtojen valilla on suhteellisen vahaista. Erot vaihtoehtojen valilla muodos-
tuvat toiminnan keston ja sijainnin mukaan.

Hankkeen paaasiallinen ilmanlaatuvaikutus on pdlyaminen. Polypaastoja syntyy liiken-
teestd, maa-ainesten kasittelysta seka maan muokkauksesta kaivinkoneilla. Polypaastoja
muodostuu hetkellisesti ja alueet sijaitsevat suhteellisen kaukana asuinkohteista, joten
todennakoisesti polyamisen vaikutukset ilmanlaatuun ja léhiasukkaiden viihtyvyyteen
ovat vahaisia.

Kuljetusten polypaastdjen maara riippuu maanpinnan hienoainespitoisuuden liséksi las-
tausten ja kasittelyn maarastad seka siirtomatkojen pituudesta. Kuorma-autojen renkaat
irrottavat ja jauhavat hienojakoisesta maanpinnasta kivipolya. Tiealueet toimivat suhteel-
lisen laajoina pintaldhteind kuorma-autojen renkaiden ja tuulen nostaessa ilmaan tiepo-

lya.

Paastojen leviamiseen vaikuttavat séddolosuhteet, joista merkittdvimmin tuulen suunta ja
nopeus, joten toiminnan ilmanlaatuvaikutukset vaihtelevat ymparistossa koko ajan.

limasto ja kasvihuonepaastot

Aurinkovoimalan vaikutukset paikallisilmastoon johtuvat puuston poistamisesta seka au-
rinkopaneelien ja rakenteiden sijoittumisesta alueelle. Vaikutuksia on varjoisuuden pois-
tumisen kautta auringonsateiden paasyyn maan pinnalle, vesitalouteen, ilmankosteu-
teen, tuulisuuteen, lumisuuteen ja albedoon eli heijastuvuuteen.

Rakennusvaiheessa alueella tehddan maanrakennustéité ja puustonhakkuita, joilla on vai-
kutusta maaperan ja metsien hiilinieluihin. Uusien maa-aineksien ja aurinkopaneelien eri
osien tuottaminen ja kuljettaminen aiheuttaa kasvihuonekaasupaastoja. Rakennusvai-
heen tyo- ja kuljetuskalusto kuluttavat energiaa. Kielteiset ilmastovaikutukset painottuvat
hankkeen alkuvaiheeseen ja mydnteiset vastaavasti aurinkovoiman tuotantovaiheeseen.
Aurinkovoiman paastot tuotettua kilowattituntia kohden koko jarjestelman elinkaari huo-
mioiden ovat fossiilisiin energiantuotantomuotoihin verrattuna hyvin pienet.

Toiminnan aikaiset kasvihuonekaasupaastét muodostuvat padasiassa huoltotdiden seu-
rauksena. Aurinkovoimalan huoltaminen ja kunnossapito vaatii sekd energiaa etta osia.
Toiminnan loppumisen jalkeen alue metsitetdan uudelleen.

Tuulisuuden lisdantymisen vaikutuksen on arvioitu olevan hankealueella hyvin pienta.
Paahteisuuden lisdantyminen on pienta ja paikallista.

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

Hankealue sijoittuu pddosin maaseutuasetuksen alueille tai asuttujen alueiden ulkopuo-
lelle. Lahimmat kyla- ja taajama-alueet sijoittuvat hankealueen lansipuolelle alle 500 met-
rin etaisyydelle. Vaestd on keskittynyt erityisesti Porin ja Ulvilan keskustojen taajamiin
seka Harjunpaahan ja Kaasmarkkuun.

Hankealueelle tai tarkastelualueelle ei sijoitu merkittyja virkistyskohteita. Alueen ldheisyy-
teen sijoittuu yksittaisia luonnonsuojelualueita ja Kaasmarkun Natura-alue. Virkistyskaytto
tukeutuu alueella voimakkaimmin luonnonymparistoon liittyvan virkistykseen, kuten

SUN 1 OY HARJUNPAAN AURINKOVOIMALA, ULVILA - Ymparistdvaikutusten arviointiselostus



15—

marjastukseen tai sienestykseen, retkeilyyn, kuntoiluun, erailyyn ja lintujen tarkkailuun.
Alueella toimii useampi metsastysseura. Metsastysseurat harjoittavat aktiivista metsastys-
toimintaa suunnitellulla hankealueella.

Vaikutukset ovat rakentamisen aikana merkittdvimpia johtuen rakentamisen aikaisista
melu-, liilkenne- ja ilmanlaatuvaikutuksista. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia syntyy voi-
makkaimmin ldhialueen asukkaille ja loma-asukkaille seka kuljetusreittien varsille sijoittu-
viin asuin- ja lomarakennuksiin. Lisdksi alueen virkistyskayttda voidaan rajoittaa turvalli-
suussyista rakentamisen aikana.

Kaytosta poiston aikaiset vaikutukset syntyvat rakenteiden purkamisesta seka poistoon
liittyvasta lilkkenndinnista. Kaytosta poiston aikaiset vaikutukset heikkenevat hitaasti, silla
erityisesti maiseman muuttuminen ja alueen metsittyminen voi olla hidasta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ja kdytosta poiston aikaiset vaikutukset arvioidaan suu-
ruudeltaan kohtalaisen kielteiseksi, sillé vaikka rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat pai-
kallisia ja verraten lyhtyaikaisia, vaikutus on ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyy-
teen merkittavaa.

Ihmisten elinolot ja asuminen

Vaikutusten arvioinnin tueksi toteutetussa asukaskyselyssa vastaajilta on kysytty hankkeen
haittavaikutuksista. Erityisesti Iahiasukkaiden asumisviihtyvyys, lahiympariston maisemal-
linen muutos seka lahivirkistyskayttoon liittyvat muutokset nahtiin haittavaikutuksina
hankkeessa.

Merkittavimmat aurinkovoimaloiden vaikutukset ihmisten elinoloihin ja asumiseen muo-
dostuvat asuin- ja lahiympariston luonteen muuttuessa. Vaikutukset kohdistuvat suorim-
min Kullaantien varrella ja yleisesti Puhjun alueella asuin- tai lomarakennuksiin, silla asu-
tus sijoittuu lahelle hankealueen rajoja avoimen peltomaiseman tuntumaan. My0s erityi-
sesti herkkia kohteita ovat ne asuin- ja lomarakennukset, jotka sijoittuvat lahelle aurinko-
voimala-alueiden rajoja tai hankealueelle.

Virkistyskaytto

Merkittavimpiad vaikutuksia virkistyskayttoon syntyy alueenkayton rajoittumisesta seka
alueen luonnonmaisemaan kohdistuvista muutoksista. Hankealueella ei sijaitse virkistyk-
sen kohteita, reitteja tai virkistyksen kannalta arvokkaiksi tunnistettuja alueita, mutta alu-
eella on paikallista merkitysta ja virkistykseen kohdistuvat vaikutukset ovat laaja-alaisia,
jolloin vaikutus virkistykseen on paikallisesti suuri.

Hankealueen virkistysmaisema muuttuu erityisesti maiseman avartuessa aurinkopanee-
lien alueilla seka hankkeeseen liittyvan infrastruktuurin muuttaessa alueen maisemaa. Au-
rinkopaneelien alue aidataan, joka aiheuttaa virkistyskaytolle fyysisia estevaikutuksia. Ai-
dattomalla alueella liikkuminen on sallittua ja alueella liikkkumista voidaan jatkaa paaasi-
assa tavalliseen tapaan. Vaikka alueen virkistyskdayton mahdollisuudet sailyvat osittain en-
nallaan, alue voidaan kokea virkistysarvoiltaan heikentyneena, jolloin alueelle ei haluta
enaa menna totuttuun tapaan.
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Asukaskyselyn perusteella hankkeen haittavaikutuksista merkittava osuus kohdistuu alu-
een luonnonymparistdon ja virkistyskayton mahdollisuuksiin.

Metsastys

Vaikutukset metsastykseen syntyvat paaosin alueen kayton rajoittumisesta sekéd mahdol-
lisesti metsastyksen virkistysarvon ja yhteisollisyyden heikkenemisesta. Aurinkovoima-
alueiden aitaaminen rajaa alueella liikkumista. Voimaloiden ldhialueella liikkuminen on
mahdollista, mutta rajoituksia syntyy metsastystoimintaan luotiaseiden kayton rajoittami-
sesta aurinkovoimaloiden ldheisyydessa. Alueella toimii kolme metsastysseuraa ja alueen
vaikutukset kohdistuvat laaja-alaisesti metsastysseurojen alueeseen.

Luonnonvarat

Luonnonvarojen hyédyntaminen hankealueella on paaasiassa osa alueen virkistyskayttoa
(marjastus, sienestys, metsastys) ja elinkeinotoimintaa (maa- ja metsatalous).

Hankealueelle tullaan rakentamaan uutta tiestda hankevaihtoehdon mukaan noin 70-100
kilometria, ja samalla parannetaan nykyista tiestoa. Tieston rakentaminen vaatii mursketta
235500 - 330 000 tonnia. Aurinkovoimala-alueet ja uusi tiesto seka sahkonsiirron voima-
johtoalueet vahentavat metsien pinta-alaa alueella merkittavasti ja virkistyksellinen luon-
nonvarojen kaytto nain ollen vahenee.

Talous ja elinkeinot

Ulvila on vajaan 13 000 asukkaan kaupunki, jonka asuinkunnassa tyossakayvien osuus
tyollisistéd on 30,8 % (Tilastokeskus, 2021) ja tyollisyysaste oli vuonna 2022 72 %. Ulvilassa
toimii useita kansainvalisia teollisuusautomaatiota ja logistisia jarjestelmia valmistavia yri-
tyksia. Hankealueen keskeisin elinkeino on metséatalous. Liséksi alueella kulkevat Fingrid
Oyj:n voimalinjat ja alueella on myos tieverkostoa. Tiet ovat metsatalouskayttéon tehtyja
metsateita. Hankealueelle on osoitettu maakuntakaavassa turpeenottoalue (Elvansuo).

Aurinkovoimala vaatii teiden ja séhkoverkon yllapito- ja kunnostust6ita, joihin voidaan
kayttaa paikallisia toimijoita. Henkiloita tyollistad myos rakentamisaikaiset kuljetukset. Au-
rinkovoimalan kaytosta poistaminen tyollistda samoja ammattiryhmia kuin rakentaminen.

Ulvilan kaupunki saa aurinkovoimalasta kiinteistdveroa. Aurinkovoimalasta saatavat kiin-
teistoverotuotot lisddvat kunnan elinvoimaisuutta. Mydnteisid taloudellisia vaikutuksia
muodostuu myos alueen maanomistajille, jotka saavat merkittavan lisan metsakiinteisto-
jen tuottoon maanvuokratulona.

Voimalan ja huoltoteiden rakentaminen vahentaa alueen metsatalousmaata metsatalous-
tuotannosta. Luontomatkailun nakokulmasta luontoarvot paneelikentiltéd ja tieosuuksilta
katoavat ja hankealueen maisema muuttuu. Tasta nakdkulmasta alueen houkuttelevuus
vahenee, milla voi olla haitallisia vaikutuksia luontomatkailuyritysten talouteen.

Aurinkovoimalahankkeen myota seudulle muodostuu uusia elinkeinoeldaman mahdolli-
suuksia. Hanke tyollistaa suoraan ja valillisesti suuren maaran tyontekijoita etenkin raken-
tamisvaiheessa, mutta myos pysyvia tyopaikkoja syntyy. Aurinkovoimalan ja rakennetta-
van tieston vaatimilla alueilla maa- ja metsatalouden harjoittaminen seka luonnonvarojen
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hyédyntaminen estyy rakentamisen ja toiminnan ajaksi. Nykyisen tiestdon paraneminen ja
uusien tieyhteyksien rakentaminen parantavat alueen saavutettavuutta jatkossa.

Yhteisvaikutukset

Hankealueen kaakkoispuolella on vireilla IBV Suomi Oy:n Ulvilan aurinkovoimalahanke,
jonka kanssa hankkeesta arvioidaan muodostuvan yhteisvaikutuksia. Merkittavimmat yh-
teisvaikutukset kohdistuvat luontoon, eldimistoon ja ekologisiin yhteyksiin, virkistyskayt-
toon ja metsastykseen.

Onnettomuudet ja poikkeustilanteet

Aurinkovoimalan rakentamiseen ja purkamiseen liittyy tavanomaiset maanrakennukseen
liittyvat ymparistoriskit. Aurinkovoimaloiden rakennusvaiheen vaikutuksia turvallisuuteen
aiheutuu rakennustoista ja liikenteestd. Rakentamisesta aiheutuvia turvallisuusvaikutuk-
sia, kuten ulkopuolisten kulkua tyémaa-alueelle, ehkaistaan tarvittaessa rajaamalla alu-
een kayttoa rakentamisen aikana. Tyokoneiden kayttamat polttoaineet ja 6ljyt aiheuttavat
onnettomuustilanteessa riskin maaperalle ja pinta- ja pohjavesille. Kasvavasta lilken-
teestd, etenkin raskaasta lilkenteestd, aiheutuu riskeja liikenneturvallisuudelle.

Tyokoneiden polttoaineet voivat syttya palamaan, ja palossa syntyvat myrkylliset savu-
kaasut ja sammutusvesien mukana kulkeutuva 6ljy voivat aiheuttaa vaaraa tai haittaa ym-
paristolle. Ymparistovaikutuksia voidaan pienentda tulipalotilanteita varten laaditulla hy-
valla ohjeistuksella ja sen noudattamisella.

Sahkdvarasto aiheuttaa lisdédntyneen tulipaloriskin. Akkujarjestelmissa, kuten kaikissa
sahkolaitteissa yksi keskeisimpia riskeja on tulipalon vaara. Akkuvarastojarjestelma varus-
tetaan palonhavaitsemis- ja sammutusjarjestelmalla, ja se suunnitellaan niin, ettd palo-
kunnan on helppo paasta paikalle tarvittaessa. Palontorjuntasuunnitelma toteutetaan yh-
teistydssa valitun akkujarjestelméan toimittajan, paikallisen pelastuslaitoksen ja viran-
omaisten kanssa.

llImastonmuutos lisda saan aari-ilmioita, kuten myrskyja ja kovia tuulia, jotka voivat vaikut-
taa aurinkovoimalan toimintaan. Imastonmuutos lisda myos metsapaloriskia. Metsapalo-
riskeihin varautumisessa voidaan kiinnittda huomiota esimerkiksi tielinjausten suunnitte-
luun, jolloin tiet voivat toimia palokatkoina.

Ymparistovaikutusten seuranta

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvilla toi-
mintansa ymparistovaikutuksista. Ymparistovaikutusten seurannan tavoitteena on muun
muassa tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista ymparistoon, ja kdynnistda tarvittavat toi-
menpiteet, jos toiminnasta aiheutuu merkittavia haittoja. Ymparistovaikutusten seuranta
keskittyy niihin ymparistovaikutuksiin, jotka ovat nousseet esiin ymparistovaikutusten ar-
vioinnin yhteydessa. Seurannalla saadaan tietoa aurinkovoimalan rakentamisen ja toimin-
nan aikaisista vaikutuksista, mika tuottaa tietoa hankkeen riskienhallinnalle, hankkeesta
vastaavalle seka eri sidosryhmille.
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2 JOHDANTO

21 HANKKEEN TAUSTAA

SAJM Holding Oy suunnittelee aurinkovoimalan rakentamista Harjunp&aahan, Ulvilaan.
Voimalan laajuus on hankevaihtoehdon mukaan noin 617 tai noin 434 hehtaaria, ja sen
vuosituotantotavoite on 430 tai 300 gigawattituntia. Hankkeesta vastaava on vuokran-
nut maa-alueet maanomistajilta. Tavoitteena on aurinkovoimalan sahkdntuotannon
aloittaminen vuonna 2027. Suunnitellun hankealueen vélittdmassa laheisyydessa sijait-
see Fingrid Oyj:n Ulvilan 400 kV séhkoéasema, johon aurinkovoimalan oma séhkdasema
voidaan liittdd noin kilometrin pituisella maakaapelilla. Aurinkovoimalan suunniteltu
kayttdaika on 40-60 vuotta. Toiminnan paatyttya alue on tarkoitus ennallistaa. Hankkeen
laajuuden vuoksi siind on sovellettava ymparistovaikutusten arvioinnista annettua lakia
(252/2017) ja ymparistovaikutusten arviointimenettelya.

Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessé ja ensimmainen fos-
siilivapaa hyvinvointiyhteiskunta maailmassa (Ulkoministerio, 2024). Yksi keskeinen
keino saavuttaa tavoite on uusi ilmastolaki (423/2022), joka on tullut voimaan 1.7.2022.
lImastolaki siséltaa uudet paastovahennystavoitteet vuosille 2030 ja 2040 seka paivite-
tyn tavoitteen vuodelle 2050. Suomen kansallisen energia- ja ilmastostrategian (2016)
linjauksissa on asetettu tavoitteeksi nostaa uusiutuvan energian osuus yli 50 prosenttiin
loppukulutuksesta ja energiaomavaraisuuden kasvattaminen yli 55 prosenttiin. Lisaksi
EU:n energia- ja ilmastopolitiikan linjauksissa ohjataan jasenmaita ilmastonmuutoksen
hillintdén ja siihen sopeutumiseen. Uusiutuvan energian direktiivin (RED II) (2018) lin-
jauksena on, etta unionin energian kokonaisloppukulutuksesta 32 prosenttia olisi uusiu-
tuvista lahteistd vuonna 2030.

Harjunpaan aurinkovoimala tukee osaltaan kansallisia ja kansainvalisia ilmastotavoit-
teita tuottamalla uusiutuvaa energiaa. Aurinkovoima on uusiutuva energianlahde, eika
siitd synny tuotannossa suoria paastoja ilmaan, veteen tai maaperaan. Aurinkovoimalla
voidaan kasvattaa energiaomavaraisuutta sekd edistdd Suomen ilmastotavoitteiden
saavuttamista.

2.2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan ymparistovaikutusten arviointimenettelysta
annetun lain (252/2017) ja valtioneuvoston asetuksen (277/2017) mukaisesti. YVA-lain
3 §:n 1 momentin mukaan ymparistovaikutusten arviointimenettelya sovelletaan hank-
keisiin ja niiden muutoksiin, joilla todenn&kdisesti on merkittavia ymparistovaikutuksia.
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Hanke edellyttda YVA-lain ja -asetuksen mukaista ymparistovaikutusten arviointia YVA-
lain liitteen 1 kohdan 2 f perusteella: Luonnonvarojen otto ja késittely, yli 200 hehtaarin
laajuisen yhtendiseksi katsottavan alueen metsa-, suo- tai kosteikkoluonnon pysyvdis-
luonteinen muuttaminen toteuttamalla uudisojituksia tai kuivattamalla ojittamattomia
suo- ja kosteikkoalueita, poistamalla puusto pysyvasti tai uudistamalla alue Suomen
luontaiseen lajistoon kuulumattomilla puulajeilla.

YVA-menettely on kaksivaiheinen: menettelyn ensimmaisessa vaiheessa on laadittu ym-
paristovaikutusten arviointiohjelma. YVA-ohjelman jalkeen laaditaan ymparistévaiku-
tusten arviointiselostus eli YVA-selostus. Tama arviointiselostus on YVA-lain mukainen
selvitys hankkeen arvioiduista ymparistovaikutuksista ja se on tehty YVA-ohjelman ja
siitd saadun yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta.

2.3 HANKKEEN SIJAINTI

Hankealue sijaitsee noin kuusi kilometria Ulvilan keskustan koillispuolella ja noin kah-
deksan kilometria Porin keskustan itépuolella Puhjun, Ruoppakylan ja Rankhuhdan vali-
selld alueella. Hankkeen suunniteltu pinta-ala on noin 617 hehtaaria (VE1) tai noin 434
hehtaaria (VE2). Hankealueen sijainti on esitetty kuvassa 1.

RPORI

BJORNEBORG |
[1 Hankealue (VE1)

ULVILA
ULVSBY

Sasksjar

KOKEMAKI

Rukamaa

Reakolah

MML:n avoimet aineistot 2024

0 5 .. M0km
| | |

o NAKKILA

HARJAVALTA

Hoyranctke

NAKKILA Hohtari

Kuva 1. Hankealueen sijainti. (Maanmittauslaitos, 2024)
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Hankealue on talla hetkelld padosin kasvillisuudeltaan pirstoutunutta ja talouskaytossa
olevaa kangasmetsaa seka ojitettua suoalaa. Maaston topografia on vaihtelevaa kallio-
muodostumien seka alavien soiden vuoksi. Kulttuuriymparistdja edustavat itélaidan
pienialaiset pellot.

Aurinkovoimalan alueella on 27 maanomistajaa. Kiinteistokartta on esitetty kuvassa 2.

T

-41;
8

—=—- Hankealue (VE1) 1 2 km

— Kiinteistoraja | 1 ] 1 |

Kuva 2. Hankealueen kiinteistot. Suunniteltu aurinkovoimalan alue kuvassa siniselld (Maan-
mittauslaitos, 2024).

24 HANKKEEN SUUNNITTELUTILANNE

Hankkeesta vastaava on aloittanut hankkeen esisuunnittelun vuonna 2022. Hankkeesta
vastaava on tehnyt alueelle alustavia selvityksia ja todennut alueen olevan aurinkoener-
gian tuotannolle soveltuva. Aurinkovoimalahankkeen suunnittelun lahtékohtana on si-
joittaa paneelit aurinkoenergiatuotannon kannalta tehokkaasti ja taloudellisesti. Hank-
keen suunnittelussa kiinnitetdan erityista huomiota hankealueen ymparistoon seka Iahi-
alueiden asutukseen. Aurinkopaneelit sijoitetaan maastoon siten, ettéd ne aiheuttavat
kokonaisuudessaan mahdollisimman vahan haittaa ymparistolle.

Hankkeen suunnittelu etenee rinnakkain YVA-menettelyn kanssa. Hankealueelle tehta-
vien selvitysten tuloksia hyddynnetdan aurinkoenergiahankkeen suunnittelussa. Aurin-
kovoimaloiden ja huoltoteiden sijainnit suunnitellaan ja osoitetaan osayleiskaavassa, ja
lopullinen sijainti maaritellaan viimeistadn hankkeen rakennuslupavaiheessa.
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3 HANKKEEN TARKOITUS JA TAVOITTEET

Harjunpaan aurinkovoimalahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistad Suomen
energiaomavaraisuutta. Lisdksi hanke edesauttaa valtioneuvoston 30.6.2022 hyvaksy-
man Suomen uuden ilmasto- ja energiastrategian toteutumista.

Suomen pyrkimyksena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessé ja ensimmainen
fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta maailmassa.

Yksi keskeinen keino saavuttaa tavoite on uusi ilmastolaki, jossa on maaritetty uudet
paastévahennystavoitteet vuosille 2030 ja 2040 seka esitetty paivitetty tavoite vuodelle
2050. Lisaksi EU:n energia- ja ilmastopolitiikan linjauksissa ohjataan jasenmaita ilmas-
tonmuutoksen hillintdan ja siihen sopeutumiseen. Uusiutuvan energian direktiivin lin-
jauksena on, etta unionin energian kokonaisloppukulutuksesta kolmannes olisi uusiutu-
vista lahteistd vuonna 2030.

Suomessa kulutetusta energiasta vuonna 2022 sahkoa oli 14,7 MWh/asukas (Motiva,
2024a). EU:n 27 jasenvaltion vastaava kulutus oli 4,3 MWh/asukas eli Suomessa kayte-
taan suhteellisen paljon séhkoa (Eurostat, 2022).

Suomi on sahkémarkkinoilla vahvasti riippuvainen sahkdn tuonnista. Tilastotietojen mu-
kaan vuonna 2022 sahkon tuonti oli keskimaarin 15 % kokonaistuotannosta. Vuonna
2022 uusiutuvasta energiantuotannosta oli tuulivoiman osuus kolmanneksi suurin 14,1
% ja aurinkoenergian osuus oli 3 %. Vuonna 2023 kdynnistynyt Olkiluoto 3 ydinvoima-
layksikkd vaikuttaa merkittavasti tulevien vuosien sdhkén omavaraisuusasteeseen Suo-
messa.

3.1 AURINKOVOIMA

Aurinkovoima on uusiutuvaa energiaa ja sen kayttd vahentaa sahkdntuotannon riippu-
vuutta fossiilisista polttoaineista. Aurinkovoiman kayttd edistda kestavaa kehitysta. Au-
rinkovoiman tuotannon aiheuttamat hiilidioksidipaastot ovat huomattavasti alhaisem-
mat kuin fossiilisten polttoaineiden hyddyntdmiseen perustuvien sdhkdntuotantotapo-
jen, jolloin niiden korvaaminen aurinkovoimalla parantaa myos paikallista ilmanlaatua.
Aurinkovoimalat eivat aiheuta merkittavaa melua ymparistoonsa.

Aurinkopaneelit tuottavat sahkoa paivalla valoisaan vuorokauden aikaan, jolloin myos
sahkonkulutus ja sahkdén markkinahinta ovat tyypillisesti korkeammalla. Aurinkosahko-
jarjestelmat toimivat erityisesti valoisina vuodenaikoina sahkon kulutushuippuja tasaa-
vana tekijana. Aurinkosahkon tuotanto on kuitenkin saariippuvaista tuulivoiman tavoin.
Aurinko- ja tuulivoima tdydentavat toisiaan, koska tuulivoiman tuotanto on suurimmil-
laan talvella ja aurinkovoiman tuotanto kohdistuu kesaan. Saariippuvaisen sahkontuo-
tannon eli tuuli- ja aurinkovoiman osuuden kasvaessa séahkdjarjestelmaltd edellytetaan
aiempaa enemman alykkyytta ja kykya joustaa sahkon tuotantotilanteiden mukaan.
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Jos verkkoon kytketyn aurinkosdhkdn méaara kasvaa merkittavasti, eika kysynta riita sen
taysimittaiseen hyddyntamiseen, voidaan ylituotantoa varastoida eri muodoissa esimer-
kiksi lammitykseen tai jdahdytykseen. Aurinkovoima on helposti sdadettavissa ja tarvit-
taessa aurinkovoimala voidaan kytkea pois tuotannosta, jolloin aurinkovoima auttaa va-
hentdmaan ylituotantoa ja tasapainottamaan sahkoverkon tilaa. Sahkon ylituotantoa
voidaan tulevaisuudessa hyddyntda myds vedyn tuotantoon.

3.2 AURINGON SATEILY HANKEALUEELLA

Vuotuinen auringon kokonaissateilyn maara Eteld-Suomessa on lahes samaa suuruus-
luokkaa kuin Pohjois-Saksassa (Motiva, 2024b). Suomessa sateily keskittyy kuitenkin
enemman kesdkuukausille, joten aurinkovoiman tuotanto vaihtelee enemman vuoden-
aikojen mukaan. Hankealueella auringonsateily on riittavaa, jotta aurinkovoimalan ra-
kentaminen on kannattavaa. Eteld-Suomessa kokonaissateilyenergian maara vaakata-
solle on Iimatieteen laitoksen testivuoden mukaan noin 980 kWh/m? vuodessa. Kuvassa
3 on kuvattu karttapohjalla Suomen keskiméaarainen auringon séteily alueittain ja lIma-
tieteen laitoksen auringon kokonaissateilyn mittaustulokset Jokioisissa péivittédin
vuonna 2021.

Kokonaissateily
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™ : 800

8

600

W/m?2

400

200

0
1.1.2021 1.4.2021 30.6.2021 28.9.2021 27.12.2021
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Kuva 3. Keskiméaérdinen auringon séteily Suomessa vuosina 1981-2010 ja Vuoden 2021 au-
ringon kokonaisséteily llmatieteen laitoksen Jokioisten mittausasemalla. (Ldhde: lImatieteen
laitos, 2022).

Auringon kokonaissateily koostuu auringosta suoraan tulevasta sateilystd ja hajasatei-
lysta. Hajasateilya muodostuu ilmakehan ja pilvien heijastamasta sateilysta sekd maasta
heijastuneesta hajaséateilystd. Suomessa hajaséateilyn osuus on merkittava etenkin Etela-
Suomessa, jossa noin puolet havaitusta sateilysta voi olla hajasateilya. Aurinkopaneelien
tuotannon kannalta ei ole merkitysta, onko paneelille tuleva sateily suoraa vai hajasatei-
lya (Motiva, 2024b).
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4 HANKKEEN LITTYMINEN KANSAINVALISIIN JA KANSALLI-
SIIN SUUNNITELMIIN, OHJELMIIN JA TAVOITTEISIIN

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite omalta osaltaan pyrkia niihin il-

mastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvélisin sopimuksin sitoutunut.

Hankkeeseen liittyvat kansalliset ja kansainvaliset ilmasto- ja energiastrategiat seka

suunnitelmat ja ohjelmat on esitetty seuraavissa taulukoissa 1 ja 2.

Taulukko 1. Hankkeeseen liittyvét kansainvéliset sopimukset, strategiat ja suunnitelmat

Strategia/ohjelma

Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992)

Kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen ilmakehé&ssa sel-
laiselle tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmas-
tojarjestelmaan.

Kioton poytakirja (1997)

Pariisin ilmastosopimus
(2016)

Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupéaastsjen rajoittaminen.

Tavoitteena on pitdd maapallon keskildampétilan nousu selvasti
alle kahden asteen suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toi-
miin, joilla l&mpeneminen saataisiin rajoitettua alle 1,5 asteen.

Euroopan vihrean kehityk-
sen ohjelma, EU Green Deal
(2019)

EU suuntaa talld ohjelmalla kohti kestdvaa taloutta ja tahtaa sii-
hen, ettd EU olisi ilmastoneutraali vuoteen 2050 mennessa. Ta-
voitteena on huomattava paastdjen vdhennys, huippututki-
mukseen ja innovaatioihin investoiminen ja Euroopan luonnon-
ymparistdn sdilyttdminen.

Eurooppalainen ilmastolaki
(2021)

Natura 2000-verkosto
(1998)

Laki astui voimaan kesélla 2021. Sen mydéta EU:n ilmastoneut-
raaliustavoite vuoteen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahin-
tédan 55 prosenttia paastévahennystavoite ovat laillisesti sitovia.

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on
turvata luontodirektiivissd maariteltyjen luontotyyppien ja la-
jien elinymparistdja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritdén
vaalimaan luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alu-
eella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suoje-
lutavoitteet.

EU:n biodiversiteettistrate-
gia

Biodiversiteettistrategian tavoitteena on pysayttda luontokato
ja kdantdéd luonnon monimuotoisuuden kehitys mydnteiseksi
vuoteen 2030 mennessa. Komissio edellyttds, ettd jasenmaat
antavat kaksi sitoumusta avaintavoitteisiin liittyen. Suomen si-
toumukset toimitetaan komissiolle vuoden 2024 aikana.

Taulukko 2. Hankkeeseen liittyvat kansalliset sopimukset, strategiat ja suunnitelmat

Strategia/ohjelma

Tavoite

Suomen ilmasto- ja energia-
strategian paivitys (2016)

Strategiassa linjataan konkreettisia toimia ja tavoitteita, joilla
Suomi saavuttaa hallitusohjelmassa ja EU:ssa sovitut energia- ja
ilmastotavoitteet vuoteen 2030 mennessd sekd valmistautuu
siirtymaan kohti vuoden 2050 tavoitteita.
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Strategia/ohjelma

Tavoite

Keskipitkan aikavalin ilmas-
topolitiikan suunnitelma
KAISU (2017)

Suunnitelma laaditaan kerran vaalikaudessa ja se siséltda toi-
menpideohjelman p&astokaupan ulkopuolisten sektoreiden el
ns. taakanjakosektorin paastéjen vdhentdmiseksi. Suunnitel-
massa esitetddn ne toimenpiteet, joilla kasvihuonekaasupé&as-
t6ja hillitédn rakennusten erillislammityksesséd ja -jaahdytyk-
sessd, maataloudessa, lilkenteessa, jatteiden kasittelyssa, maa-
taloudessa ja teollisuuden F-kaasujen suhteen.

Pitkan aikavalin ilmastopoli-
tiilkan suunnitelma PITKO
(2019)

Véhintaan kerran kymmenesséd vuodessa tehtdva suunnitelma
sisdltdd pitkan tdhtdimen politiikkatoimet paastokauppasekto-
rille ja paastokaupan ulkopuoliselle taakanjakosektorille.

Vihrea siirtyma - elpymis- ja
palautumissuunnitelma

Vihreé siirtyma on osa Valtiovarainmanisterién julkaisemaa Suo-
men kestévan kasvun ohjelmaan kuuluvaa Elpymis- ja palautu-
missuunnitelmaa. Vihred siirtyma on luotu tukemaan talouden
rakennemuutosta ja hiilineutraalin hyvinvointiyhteiskunnan ra-
kentamista. Vihre&n siirtyman tavoitteena on nostaa Suomi maa-
ilman karkimaaksi vety- ja kiertotaloudessa, paastottomissa
energiajarjestelmissd ja muissa ilmasto- ja ympéaristoratkai-
suissa.

Satakunnan ilmastostrate-

gia

Satakunnan energia- ja ilmastostrategia tukee Suomen ilmasto-
politiikkaa ja tavoitteiden saavuttamista maakunnallisella ta-
solla.

Satakunnan energia- ja ilmastostrategia tukee Suomen ilmasto-
politiikkaa ja tavoitteiden saavuttamista maakunnallisella ta-
solla. Strategiassa tavoitteet on jaettu kolmen osa-alueen alle,
jotka ovat Kestévien energiaratkaisujen Satakunta, Hiilineutraali
Satakunta ja lImastoviisas Satakunta. Kestavien energiaratkaisu-
jen Satakunta -tavoite painottuu kestdvan energiantuotannon
edistdmiseen, Hiilineutraali Satakunta p&astojen vahentamiseen
ja hiilinielujen vahvistamiseen ja limastoviisas Satakunta ilmas-
totietoisuuden kasvattamiseen seké ilmastoviisaan toiminnan
tukemiseen. Hanke tukee naista erityisesti Kestavien energiarat-
kaisujen Satakunta -teemaa, mutta osaltaan myds muita strate-
gian tavoitteita.

METSO-ohjelma (2014)

Helmi-elinymparistéoh-
jelma (2021)

Etela-Suomen metsien monimuotoisuuden toimintachjelma
vuosille 2014-2025 liittaa toisiinsa metsien suojelun ja niiden ta-
louskdytdn. Sen tavoitteena on pysdyttdd metsdisten luonto-
tyyppien ja metsélajien taantuminen ja vakiinnuttaa luonnon
monimuotoisuuden suotuisa kehitys. Ohjelman toteutuskeinot
ovat vapaaehtoisia ja ekologisesti tehokkaita.

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuo-
toisuutta ja parantaa elinymparistdjen tilaa sekd edistda ekosys-
teemipalveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmas-
tonmuutokseen liittyvaa hillintdd seka sopeutumista. Ohjelma
jatkuu vuoteen 2030.
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5 VAIHTOEHTOJEN KUVAUS

5.1 ARVIOITAVIEN VAIHTOEHTOJEN MUODOSTAMINEN

YVA-asetuksen mukaan ymparistévaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitella hank-
keen vaihtoehdot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen,
jollei téllainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton.

Harjunpaan aurinkovoimalahankkeen laajuuden maéarittelemisessé on pyritty sijoitta-
maan alustavat voimalat siten, ettd ne |1dhtokohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman va-
han haittaa lahialueen asukkaille ja ymparistolle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannol-
lisesti ja taloudellisesti kannattava. Pienemmat hankevaihtoehdot ovat rajautuneet tar-
kastelusta pois taloudellisesti kannattamattomina.

Aurinkovoimaloiden sijoittelun suunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-
asutus, tiestd, tiedossa olevat luontoarvot sekd maankadyttomuodot. Aurinkovoimalat on
mahdollisuuksien mukaan pyritty sijoittamaan siten, etta Idhimpiin asuin- ja lomaraken-
nuksiin on riittdva suojaetaisyys.

5.1.1  Muutokset YVA-ohjelmavaiheen jilkeen

YVA-ohjelmassa esitettiin kaksi aurinkovoimaloiden toteutusvaihtoehtoa ja sahkonsiir-
ron osalta liitynta Fingrid Oyj:n sdhkdasemaan.

YVA-ohjelmasta saadun palautteen sekd YVA-menettelyn yhteydessa tehtyjen selvitys-
ten perusteella aurinkovoiman hankevaihtoehtojen aluerajaukset ovat tarkentuneet
seuraavasti:

Hankevaihtoehdossa VE1 hankealueen laajuus on pienentynyt 657 hehtaarista 617 heh-
taariin ja hankevaihtoehdossa VE2 laajuus on pienentynyt 464 hehtaarista 434 hehtaa-
riin. Hankealueen ulkopuolelle on rajattu luontoselvityksessa esiin tulleet liito-oravien
tarvitsemat kulkuyhteydet ja viherkaytavat. Hankealueen muutokset sijoittuvat paneeli-
alueen B lansi- ja itdosiin.

YVA-selostuksesta saatavan palautteen perusteella hankealueiden maara ja sijainti seka
toteutuvat sahkonsiirtoreitti voivat viela tarkentua hankkeen jatkosuunnittelussa ja kaa-
voitusvaiheessa.
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5.2 HANKKEEN VAIHTOEHDOT

YVA-menettelyssa tarkasteltavia hankevaihtoehtoja on kolme; vaihtoehto 0 (VEO), vaih-
toehto 1 (VE1)ja vaihtoehto 2 (VE2). Séhkonsiirron arvioitavia vaihtoehtoja on yksi SVE1.

Vaihtoehto VEO

Hanketta ei toteuteta. Vaihtoehdossa VEO alueen maankayttéon ei tule muutoksia. Alu-
eelle ei rakenneta aurinkovoimalaa.

Vaihtoehto VE1

Ulvilan Harjunp&an aurinkovoimala rakennetaan Ulvilan Harjunp&an kylan pohjoispuo-
lelle Puhjun, Ruoppakylén ja Rankhuhdan valiselle alueelle. Aurinkovoimalan kokonais-
pinta-ala on 617 ha ja teho 430 MWp. Hankealue on jaettu viiteen pienempaan panee-
lialuekokonaisuuteen (alueet A-E). Osa-alueet aidataan 15-30 ha paneelialueiksi, joiden
valiin jatetdan 10-20 m leveéat viherkaistat, jotka noudattelevat maaston muotoja. Panee-
lialueiden sdhkdasema ja energiavarasto sijoittuvat paneelialueen A lounaiskulmaan.

Vaihtoehdon VE1 hankealue on esitetty kuvassa 4.

L EMML:n_aVOlmet alnelétot 2024
: o SN P eillels _ A T N AN T
— Hankealue (VE1) -—— Liityntdkaapeli ------ Sahkdasema ja energiavarastoalue 0 1 2 km
osa-alue A osa-alue B osa-alue C osa-alue D osa-alue E 1 | | | |
188 ha 108 ha 138 ha 119 ha 64 ha

Kuva 4. Vaihtoehto VET (MML, 2024).
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Vaihtoehto VE2

Ulvilan harjunpaén aurinkovoimala rakennetaan Ulvilan Harjunp&an kylén pohjoispuo-
lelle Puhjun, Ruoppakylan ja Rankhuhdan véliselle alueelle. Aurinkovoimalan kokonais-
pinta-ala on 434 ha ja teho 300 MWp. Hankealue muodostuu kolmesta paneelialueko-
konaisuudesta (alueet A-C). Osa-alueet aidataan 15-30 ha paneelialueiksi, joiden valiin
jatetdan 10-20 m leveat viherkaistat, jotka noudattelevat maaston muotoja. Vaihtoeh-
don VE2 hankealue on esitetty kuvassa 5. Paneelialueiden sahkdasema ja energiava-
rasto sijoittuvat paneelialueen A lounaiskulmaan.

: It e A e hRe

—— Hankealue (VE2) —-- Liityntakaapeli ------ Sahkdasema ja energiavarastoalue 0 1 2 km
osa-alue A osa-alue B osa-alue C L
188 ha 108 ha 138 ha

e

Kuva 5. Vaihtoehto VE2 (MML, 2024)
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Sahkonsiirron vaihtoehto SVE

Hankkeen aurinkovoimaloiden alueilla tuotettu sahko siirretaan hankealueen sahkoase-
malta valtakunnan verkkoon Fingrid Oyj:n Ulvilan séhkdasemalle 400 kV maakaapeliyh-
teydella. Kaapeliyhteyden pituus on noin 0,7 km ja kaapeli sijoittuu paaosin nykyisille
johtokaduille seka Fingrid Oyj:n séhkdasema alueelle.

Sahkonsiirtoreitti SVE on esitetty kuvassa 6.
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= Hankealte @~ ==--- Liityntékaapeli 400 kV
——- Ulvilan sahkdasema (Fingrid Oyj)  ----- Voimala-alueiden valiset siirtokaapelit 0 250 500 m
——- Sahkbasema ja energiavarastoalue (ohjeellinen) | | |
—— Olevat voimalinjat

Kuva 6. Sihkénsiirtoreitin sijainti. (MML, 2023)
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6 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS
6.1 HANKKEEN MAANKAYTTOTARVE

Aurinkovoimalan maa-alueet ovat yksityishenkildiden omistuksessa. Hankkeesta vas-
taava on tehnyt vuokrasopimukset aurinkovoimala-alueiden maanomistajien kanssa.
Hankealueen laajuus on hankevaihtoehdon mukaan 434 tai 617 hehtaaria, ja rakennus-
toiminta kohdistuu ldhes koko hankealueelle, muun hankealueen ulkopuolisen osan sai-
lyessa ennallaan.

6.2 AURINKOVOIMALAN RAKENTEET

Aurinkovoimala jakaantuu viiteen osa-alueeseen, joille aurinkopaneelit asennetaan.
Osa-alueet aidataan 15-30 ha paneelialueiksi, joiden véliin jatetdan 10-20 m leveat vi-
herkaistat. Lisaksi paneelialueiden véleissa voi sijaita yleisia metsdautoteita. Aidatun alu-
een sisdpuolella sijaitsee paneelikenttien lisaksi huoltoreitteja seka tarvittaessa mm suo-
javyohykkeita.

Osa-alueen rakentumista on havainnollistettu kuvassa 7.

7
leveys noin 18 m 0&3 / : : .l : ; : : : :
korkeus . . . \\ é@oq v [ T I I I I T i T
iy 28 aurinkopaneelin teline ° = —r————r—T—
S A T BN cl=======1 =
------------------------ ’ L L T T § L T T T hulonntlle T T I L ] L T
A B o || =
; ,,I T T T | T T T T ] L T T T T T T T I T ] L T
asumkvriteist{j]'a . v I T I T T T T T I . L 1 I I palgee”;‘ue 1| T I T 1 L I
AR O G Y o G T TG A,
LT s 200 AL A SIUOI Y, B I s A P %/ 7 4
e ———————————— | ——
=== Yleinen metsaautotie Luennensuojelualue
Voimalan huoltotie 72 \liheryhteys paneelialueiden valilla P
-——- Paneelialueen aita [I] Suojavyshyke (n 50 m)
------ Siirtokaapeli Ulosrajattu herkka luontokohde F 0 100 200 m
[ Invertterialue B Asuinkiinteistdn rakennukset L 1 l 1 |

Kuva 7. Osa-alueen periaate
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6.2.1  Aurinkosahkoéjarjestelma

Aurinkosahkdjarjestelma perustuu auringonsateilyn muuttamiseen suoraan sahkoener-
giaksi. Ennen kuin séhkd on valmista liitettédvaksi sdhkdverkkoon, on se muunnettava
vaihtovirraksi ja muunnettava jannite verkkoon sopivaksi.

Auringosta saatava energia muutetaan sahkdenergiaksi sithen kehitettyjen aurinkopa-
neelien avulla. Teollisessa jarjestelmasséa paneeleita kytketaan sarjaan (perakkain) 24-
36 kpl, jotta saavutetaan soveltuva DC-jannite (tasasahko). Ryhmat kytketaan rinnan,
jotta saavutetaan invertterin |ahdolle sopiva teho.

Invertteri muuttaa tasasédhkon (DC) vaihtosahkoksi (AC). Invertterien ulostulo kytketdan
keskijanniteasemalla sijaitsevaan muuntajaan, joka nostaa jannitteen keskijannitteeksi
(33 kV). Keskijanniteasemalla olevasta kytkinlaitoksesta sahko johdetaan keskijannite-
kaapelilla sdhkdasemalle. Sahkdasemalle kerdtdén useiden aurinkoalueiden tuotettu
séhko yhteen pisteeseen ja muunnetaan suurmuuntajilla liittymispisteen jannitetta vas-
taavaksi (400 kV) ja siirretdaan voimajohtoa myoéden kantaverkkoon.

Alla olevassa kuvassa 8 on yksinkertaistettu viivakaavio aurinkovoimalasta, jossa on kay-
tetty keskusinvertteriratkaisua.
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Kuva 8. Aurinkoséhkéjérjestelmén periaatekuva.
6.2.2  Aurinkokennot

Aurinkokennot ovat laitteita, joilla auringon sateily muunnetaan sdhkoenergiaksi va-
loséhkoisen ilmion avulla. Aurinkokennojen pinta on puolijohdemateriaalia, mikd mah-
dollistaa sahkovirran kulkeutumisen materiaalissa. Kaupalliset aurinkokennot eli kiteiset
piikennot ja ohutkalvokennot on muodostettu kahdesta erityyppisestd puolijohdema-
teriaalista (p-tyyppi ja n-tyyppi), jotka ovat saostettuja puolijohteita. N-tyypin
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puolijohteisiin on saostettu alkuainetta, jolla on enemman elektroneja kuin puolijohteen
muilla atomeilla. P-tyypin puolijohteeseen on puolestaan saostettu alkuainetta, jolla on
vahemman elektroneja kuin puolijohteen muilla atomeilla. (Motiva, 2024 c).

Auringonsateily koostuu fotoneista, jotka aiheuttavat aurinkokennon pintaan osuessaan
puolijohdemateriaalissa elektronien irtoamista atomeistaan. Puolijohdemateriaalissa
elektronit paasevat vapaasti virtaamaan, muodostaen sédhkdvirtaa kiertdessaan kennon
sisalla puolijohdemateriaalilta toiselle, ja sen jalkeen ulkoisen virtapiirin kautta takaisin.
Sateilyn intensiteetin kasvaessa elektroneja irtoaa enemman ja séhkénmuodostus li-
saantyy.

Aurinkokennot sisaltévat arvokkaita ja harvinaisia metalleja, joiden louhinta kuormittaa
ymparistod. Naiden materiaalien kierrdtysaste aurinkokennoista on erittdin korkea. Li-
saksi kennojen rakenteeseen tarvitaan muovia, piita ja lasia. Aurinkokennojen kayttoika
on 40-45 vuotta.

6.2.3  Aurinkopaneelit

Aurinkokennot kytketaan sarjaan ja/tai rinnan ja koteloidaan siten, ettéd kennon eteen
sijoitetaan auringonsateilya lapaiseva suojalasi, jolloin syntyvid kokonaisuuksia kutsu-
taan aurinkopaneeleiksi. Yleisesti aurinkopaneelit ovat variltadn tummansinisid ja ne
suunnataan kohti etelda. Optimaalinen asennuskulma Suomessa on noin 40-45 astetta
ja paneelit asennetaan 2-3 metrin korkeudelle telineeseen.

Yleensa teollisissa mittakaavassa kaytettavien aurinkopaneelien koko on noin 1,1 x 2,4
m ja paneelin paksuus noin 35 mm. Yksittdisen aurinkopaneelin teho on talla hetkella
500-670 Wp. Paneelien hyotysuhde paranee koko ajan. Talla hetkelld paastaan kaupal-
lisissa tuotteissa jo lahelle 25 %:ia.

Jotta voidaan rakentaa suurempia jarjestelmid, aurinkopaneelit kytketdaan sahkoisesti
sarjaan. Tama tarkoittaa sitd, ettd paneelien teho nousee, esimerkiksi 10 kappaletta 500
Wp paneeleita sarjassa tarkoittaa 10 x 500 = 5000 Wp. Kun paneelit kytketdan sarjaan,
nousee myds paneeliryhman jannite. Yleinen jannite syntyvalle tasasahkopiirille on noin
900-1300 VDC.

6.2.4 Telineet

Sarjaan kytketyt paneelit asennetaan suuren mittakaavan voimalaitoksissa maassa sei-
soville telineille. Paneelit on alustavissa paneelisijoitussuunnitelmissa asennettu telinei-
siin siten, ettd paneeleita on vierekkain 14 kappaletta ja paallekkain kaksi kappaletta, el
yhteensa telineessa on 28 paneelia. Telineitd asennetaan useampi rinnakkain mahdol-
lisimman tiiviisti. Useat paneelirivit vierekkain muodostavat tuotantoalueen.

6.2.5 Perustaminen

Kaytettava aurinkopaneelien perustamistapa on aina riippuvainen asentamispaikan ja
maaperan ominaisuuksista ja tarkemmasta rakennesuunnittelusta. Normaalitilanteessa
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pyritddn minimoimaan maanpinnan turha kasittely ja talldin kdytetdan niin sanottuja pai-
nettavia terdsjalkoja tai kierrepaalua. Hiekka-/moreenipohjaisissa maastoissa voidaan li-
saksi kayttda pintaan asennettavia betonielementtiperustuksia, mutta talldin perustuk-
sien pohja pitda tasata murskeella tai kdyttdd maahan kaivettavia betonielementteja.
Kallioisilla alueilla perustus ankkuroidaan kallioon porattuihin reikiin.

Pehmeiden maa-ainesten ollessa kyseessa kdytetdan maahan painettavia paalutyyp-
peja, terasjalkoja tai leveaa kierrepaalua.

Suomen olosuhteissa maapohja on yleensé routivaa, joten perustusten routiminen on
estettdva routaeristeelld, ellei perustustasoa uloteta routimattomaan syvyyteen. Kyl-
mien rakenteiden routimaton perustussyvyys on Eteld-Suomessa noin kaksi metria, kun
mitoitusperusteena on lumeton maa ja 50 vuoden kayttoikdvaatimus. Suuret aurinkopa-
neelikokonaisuudet, teollisen kokoluokan aurinkopuistot, ovat tyypillisesti maaperustei-
sia. Kuvassa 9 on esitetty eri perustustapojen paaperiaatteita.

\ \ \ \

\ \

=5 VAVIVATIVAT.VATIVAY.VaV ¥

Pintabetoniperustus Maahan upotettu Kierrepaalu tai Kallioankkurointi
betoniperustus painettava terdsperustus

Kuva 9. Aurinkopaneelien perustustapojen periaatteita.

Tuotantoalueen vaikutus sijoituspaikan vesitaseeseen on minimoitavissa soveltuvalla
perustusratkaisulla ja pintarakenteella. Kun maanpintaa ei paallysteta asfaltilla ja aurin-
kopaneelit sijoitetaan irti maasta, hulevesien (eli sade- ja sulamisveden) takia ei tarvita
erikoisjarjestelyja. Myoskaan maanpinnan lapaiseminen ei ole valttdmatonta, jos vali-
taan painotettu teras- tai betoniperustus.

6.2.6 Invertterit ja keskijannitemuuntamo

Aurinkopaneelit tuottavat tasasahkoa, joka muutetaan paikan paalla vaihtosuuntaajan
eli invertterin avulla vaihtosdhkoksi ja kuljetetaan voimalinjoja pitkin valtakunnalliseen
sahkoverkkoon. Tasattujen invertterialueiden koko on noin 20*30 m, 40*30 m tai 60*60
m riippuen alueelle tulevien invertterien maarasta, mika taas riippuu yksittaisten panee-
lialueiden koosta.

Hanke voidaan toteuttaa joko hajautetulla tai keskitetylld invertteriratkaisulla. Keskite-
tyssa invertteriratkaisussa invertterin yhteydessa on mys muuntaja, jolla jannite noste-
taan invertterijannitteestd noin 0,8-0,9 kV:sta 33 kV:in, joka on siirtojannite
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invertteriaseman ja sahkéaseman valilla. Invertteriaseman p&aassd muuntajan jalkeen on
33 kV kytkinlaitos, johon 33 kV kaapelit kytketdan. Kuvassa 10 on esitetty tyypillinen in-
vertterilaitteisto.

Hajautetussa ratkaisussa paneelikenttien yhteydessa DC jakokaapit korvataan multi-
MPPT string inverttereilld ja keskusinvertterin sijasta on kaytdssa AC kerdinkaappi.
Sahko johdetaan maakaapeleilla hankkeen séhkdasemalle, jossa se muunnetaan kor-
keajanniteverkkoon sopivaksi.

Kuva 10. Tyypillinen invertterialueen laitteisto, joka siséltda invertterin, muuntajan ja keski-
jannitekytkinlaitoksen (Electrical Expert Oy, 2023).

6.3 SAHKOVARASTOT

Alueelle sijoitetaan sahkovarasto, joka koostuu joko akkukonteista tai -moduuleista.
Akut on tarkoitus sijoittaa sahkéaseman laheisyyteen, jolloin toteutuksessa liityntaetai-
syydet jaavat lyhyiksi. Sdhkovarasto sijoitetaan kokonaan hankealueen rajojen sisépuo-
lelle paneelialueelle A. Varastojen enimmaiskorkeus on noin viisi metria. Lopullisesta
laitetoimittajan valinnasta ja teknologiasta riippuen varastointijarjestelman kokoonpano
koostuu joko kontti- tai moduuliratkaisusta.

6.3.1 Konttiratkaisu

Jarjestelmassa akkumoduulit ja invertterilaitteet sijoitetaan 20 tai 40 jalan standardiko-
koisiin kontteihin, jotka ovat samanlaisia kuin merikuljetuksessa kaytettavat kontit. Ta-
man lisaksi kontteihin tai pieneen rakennukseen sijoitetaan keskijannitekytkinlaitteisto
ja ohjausjarjestelma. Konttiratkaisuun pohjautuva jarjestelméd mahdollistaa nopean
asennuksen, turvallisen kayton ja se on joustavasti skaalattavissa, koska kontit ovat
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standardikokoisia ja ne voidaan maarallisesti sovittaa vastaamaan suunniteltuja teho- ja
kapasiteettitarpeita.

Alustavasti 200MW/400MWh séhkovaraston on arvioitu koostuvan 160 kappaleesta 20
jalan merikontista, mutta lukumaara tarkentuu mydhemmin suunnittelussa, kun laitetoi-
mittaja ja akkuratkaisu valitaan.

6.3.2 Moduuliratkaisu

Modulaarisessa ratkaisussa akkuyksikot ovat sijoitettuna ns. "akkukuutioihin”. Kuutiot
koostuvat kotelorakenteesta ja sen sisélle sijoitetuista telineistd, joihin on valmiiksi asen-
nettu akut.

Modulaarisessa kuutioratkaisussa jarjestelma perustuu valmiiksi suunniteltuihin moduu-
lijérjestelmiin, jotka vaihtelevat hieman eri toimittajien valilla. Kukin kuutiorivi tai -osio
on liitetty tehonmuuntojarjestelmayksikkoon (PCS). Se sisaltaa jalustoille yhdistetyt, ul-
kokayttoon luokitellut invertterit ja muuntajat, jotta kuljetus ja asennus on helppoa. Mo-
dulaarinen energiavarastojarjestelma mahdollistaa nopean asennuksen, turvallisen toi-
minnan ja valvotut ymparistéolosuhteet. Kuutioratkaisut ovat joustavia, ja niiden koko
voidaan maarittaad vastaamaan suunniteltuja teho- ja kapasiteettimaaria mukauttamalla
jarjestelman muodostavien yksikdiden maaraa. Moduuliratkaisussa keskijannitekytkin-
laitteisto, pienjannitelaitos ja ohjausjarjestelma asennetaan 20- tai 40-jalkaisiin konttei-
hin / rakennukseen. Alustavien suunnitelmien mukaan sdhkévarasto (200MW/400MWh)
koostuu 500 kappaleesta 2,5 X 2,5 m kuutioita, mutta lukumaara tarkentuu myéhemmin
suunnittelun edetessa.

6.4 SAHKONSIIRRON RAKENTEET

Sahkonsiirtoa varten alueelle rakennetaan séhkdasema seka 400 kV maakaapeliyhteys,
jonka kautta aurinkovoimala-alueet liitetdan Fingrid Oyj:n Ulvilan 400 kV kytkinase-
maan.

6.4.1  Aurinkovoimalan muuntoasemat, sisdiset johdot ja kaapelit

Aurinkovoimalan sisdinen 36 kV sadhkonsiirto aurinkovoimaloiden invertteriasemilta
sahkoasemalle toteutetaan maakaapeleilla. Maakaapelit sijoitetaan paasaantdisesti
huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin suojaputkessa.

Aurinkovoimalan paasséa sahkdaseman alueelle liityntda varten rakennetaan oma 400
kV kytkinlaitos, 400/36 kV muuntaja sekd 36 kV kytkinlaitos, joka sijoitetaan erilliseen
kytkinlaitosrakennukseen. Lisdksi kytkinlaitosalueelle rakennetaan mahdollisesti tarvit-
tavat kompensointilaitteet. Séhkéaseman tarvitsema pinta-ala on noin 1,2-2,0 hehtaa-
ria. Sdhkdasema rakennetaan samanaikaisesti kuin aurinkovoimalat.
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6.4.2 Aurinkovoimalan ulkoinen sahkdnsiirto

Hankealueen lounaispuolella on Fingrid Oyj Ulvilan 400 kV sdhkbasema. Aurinkovoima-
lan liittyminen omalta sdhkdasemilta Fingrid Oyj sahkdasemalle puuttomana tapahtuu
0,7 km pituisella 400 kV maakaapelilla, joka edellyttda noin 5-10 metria levean puutto-
mana pidettévan alueen, johtoaukean.

6.5 RAKENTAMINEN
6.5.1  Aurinkovoimala-alueen rakentaminen

Hankealueen arvopuusto hyédynnetdan ja myyntiin kelpaamaton puuaines haketetaan
paikalla. Hake voidaan myyda esimerkiksi kaukolammon tuotantoon. Maastoa tasataan
tarvittavilta osin kaivinkoneilla niin, ettd paneelit pystytdan asentamaan alueelle. Tarvit-
tava maaston tasauksen laajuus ratkaistaan toteutussuunnitteluvaiheessa, mutta 18hto-
kohtaisesti maastonmuokkaukset pyritdan minimoimaan.

Paneelikenttien valiin jatetdédn 10-20 m levyiset viherkaistat, jotka mahdollistavat eldin-
ten ja ulkoilijoiden liikkumisen (Kuva 117). Viherkaistat tulevat noudattamaan maaston
muotoja ja paneelien asettelua. Alueiden sisaiset vaylat suunnitellaan tarkemmin pa-
neelikenttien tarkesuunnittelun yhteydessa. Paneelikentat aidataan niin, ettad eldimet tai
ihmiset eivat paase paneelialueille tai invertteri- ja sahkdasemille.

Kulkemiselle vapaa alue
10-20m

Pohjoinen
giﬁ

mmmeﬂaﬁ [l D ™ I

Paneelialue - Yleinen
metsdautotie
| Viherkaista |
|
Aurinkovoimalan Aurinkovoimalan
sisdinen osa-alueen
huoltovayla (4-6m) raja-aita

Kuva 11. Periaatepiirros aurinkovoimalan osa-alueiden vilisesta viherkaistasta ja ajorei-
teista.

Aurinkovoimalan rakentaminen vaatii valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja tydmaapa-
rakkialueita, jotka sijoitetaan hankealueelle. Néama alueet muutetaan aurinkovoimala-
alueiksi voimalan rakentamisen edetessa. Tarkemmat vélivarastointialueiden sijaintipai-
kat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa.

Rakentamisen keston on arvioitu olevan kokonaisuudessaan noin kaksi vuotta laajim-
massa vaihtoehdossa. Pienempi hankevaihtoehto on mahdollista toteuttaa nopeam-
minkin. Aluetta voidaan rakentaa osa-alueittain siten, ettd useampi osa-alue on joko
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samanaikaisesti rakenteilla tai ne toteutetaan osin perdkkain. Rakentamisajan kesto tar-
kentuu suunnitteluvaiheessa. Alueen rakentamiseen liittyy seuraavat vaiheet:

e Aluspuiden raivaus ja arvopuiden poisto

e Tieston rakentaminen

e Kenttien tasaukset maastoon

e  Muuntamoiden rakentaminen

e Paneelikenttien aitaaminen

e Paneelirakenteiden perustaminen ja asentaminen

e S3hkoasennukset

Alueen aluspuiden raivauksen on arvioitu kestéavan noin kahdeksan kuukautta. Raivauk-
seen on arvioitu tarvittavan laajimmassa vaihtoehdossa noin 10 samanaikaisesti tyos-
kentelevaa tyokonetta. Tyokoneiden tehoksi on karkeasti arvioitu n. 10 ha raivausalue /
kuukausi. Aluspuiden raivauksen rinnalla tehdaén arvopuiden poistoa, jonka kestoksi
on arvioitu hankevaihtoehdon mukaan noin 10 kuukautta. Arvopuiden poistoa voidaan
tehda aluspuiden raivauksen rinnalla sellaisilla alueilla, joissa raivattavaa ei ole ja edeta
raivatuille alueille niiden valmistuessa.

Varsinaisten paneelikenttien rakentaminen alkaa kenttien tasauksella maastoon. Alu-
eella sijaitsevat kannot poistetaan. Kenttien tasauksen on arvioitu kestédvan noin vuoden.
Tyoaikaan vaikuttaa olennaisesti alueen pinnanmuodot ja paneelialueiden lopullinen
sijainti. Tasauksen jalkeen paneelikenttdalueet aidataan ja varsinainen paneelien perus-
taminen ja pystyttdminen voi alkaa. Paneelien rakentamisvaiheen on arvioitu kestavan
noin puolitoista vuotta. Paneeleja rakennetaan usealla osa-alueella samanaikaisesti. Pa-
neelikenttien rakentamisen kanssa samanaikaisesti rakennetaan muuntamot ja paneeli-
kenttia séhkoistetaan tydmaan etenemisen mukaisesti koko rakentamisvaiheen ajan.

6.5.2 Sahkonsiirron rakentaminen

Aurinkovoimalan sisdiset maakaapelit kaivetaan maahan. Niiden sijoittelussa pyritédan
hyodyntamaan tielinjauksia.

6.6 TIET

Alueella olemassa olevaa tieverkostoa hyddynnetaan rakennus- ja toiminta-aikana.

Aidattujen paneelialueiden aidan sisépuolelle rakennetaan uutta noin 4-6 m leveaa
huoltotieta, joka toimii samalla tuotantoalueen pelastustiena. Fingrid Oyj:n sahkdase-
man lénsipuolelta johtaa hankkeen séhkdasemalle olemassa oleva parannettava tie. Ky-
seisen tien pituus on noin 1,3 km, ja se on laskettu mukaan alueelle johtaviin parannet-
taviin teihin. Alustava laskelma uusien rakennettavien seka parannettavien teiden maa-
rasta eri hankevaihtoehdoissa on esitetty taulukossa 3.
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Taulukko 3. Hankealueiden sisdisten ja alueelle johtavien parannettavien teiden tarve ja nii-
hin kéytettdvd murske sekd kuljetusten lukumééré vaihtoehdoittain.

Hanke- Hankealuei- Alueelle joh- Tiet Murskeen Murskeen Kasetti-
vaihto- densisdiset tavat paran- yhteensa kulutus kulutus kuorma
ehto tiet nettavat tiet

VE1 98,1 km 13,4km 111,5km | 220000 m3 330000 tn 6 600 kpl
VE2 69,3 km 10,4km 79,7 km 157 000 m3 235500 tn 4710 kpl

Laskelmissa on arvioitu, ettd murskeen tarve on noin 2,0 m*/m, murskeen tiheys on 1,5
t/m? ja se tiivistyy rakenteissa noin 15 % irtokuljetukseen ndhden. Yhdellad kasetti-
kuorma-autolla pystytdan kuljettamaan kerralla noin 40-50 tonnin kuorma. Murske py-
ritddn hankkimaan ldheltd hankealuetta, jolloin kuljetusmatkat jadvat mahdollisimman
lyhyeksi.

Alueiden sisaiset vaylat suunnitellaan tarkemmin paneelikenttien tarkesuunnittelun yh-
teydessa. Alla olevassa kuvassa 12 on esitetty huoltotien poikkileikkauksen periaate.

Im 3m

r'y
4
b

v

////

Rakennekerrokset

kantava KaM 0-32 150 mm
tuki KaM 0-100 550 mm
suodatinkangas

Yhteensa 700 mm

Kuva 12. Huoltotien leikkauksen periaate.

Uuden tiestdon rakentamisen alueelle on arvioitu kestdvén noin vuoden. Tiestda voidaan
rakentaa samanaikaisesti aluspuiden raivauksen ja arvopuiden poiston kanssa sellaisille
alueille, jolla raivausta ei tarvitse tehda. Tiest6a on suunniteltu tehtdvan samanaikaisesti
eri puolilla hankealuetta neljdassa ryhméssa tehokkaan rakentamisaikataulun mahdollis-
tamiseksi.

6.7 HUOLTO JA YLLAPITO
6.7.1  Aurinkovoimalat

Aurinkosahkdjarjestelman tuottoon vaikuttaa sateilyn maaran ja aurinkopaneelien hyo-
tysuhteen lisaksi niiden [ampdtila, suuntauskulma ja puhtaanapito. Tuottoon vaikuttaa
my0s jarjestelman muiden osien, kuten invertterin ja mahdollisen akuston, hyotysuhde
seka mahdolliset varjostukset, joita paneeleille osuu.
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Suomen olosuhteissa pdly ja hiekka eivat ole aurinkopaneelien kohdalla ongelma,
mutta huomiota tulee kiinnittaa kylmaan ja lumiseen talveen. Lumesta aiheutuvat haitat
voidaan minimoida aurinkopaneelien asennuskulman ja -tavan avulla. Kanadassa teh-
dyn selvityksen mukaan lumi heikensi maahan asennetun aurinkoenergiajarjestelman
tuotantotehoa vuodessa noin 1-3 % (Andrews, R.W. et al., 2013). Viilea ilma puolestaan
pienentaa sahkoista resistenssia ja siten parantaa aurinkopaneelien hyotysuhdetta. Lu-
men heijastus lisda hyddynnettavan hajasateilyn maaraa.

Aurinkovoimaloiden tuotantoa ja kuntoa seurataan automaattisesti scada-jarjestelman
(engl. Supervisory Control And Data Acquisition) kautta. Jarjestelma keraa tietoa ja val-
voo aurinkovoimalan toimintaa jatkuvasti. Aurinkovoimaloiden muuntajien visuaalinen
kuntotarkastus, taajuusmuuttajien huollot ja puhaltimien tarkastukset tehddan vuosit-
tain. Aurinkopaneelit eivat tarvitse varsinaista huoltoa, mutta ne puhdistetaan tarvitta-
essa esimerkiksi siitepdlyaikaan. Puhdistus ei vaadi kemikaaleja. Lisdksi paneelialueilla
suoritetaan vesakon poistoa. Vesakon poisto tehdaan mekaanisesti, ei myrkyttamalla.
Aurinkopaneelin sahkaoisia liitoksia tarkkaillaan 1ampokameralla.

6.8 ELINKAARI

Aurinkovoimaloiden tekninen kayttéikd on noin 40-45 vuotta, mutta kylmissa olosuh-
teissa niiden kayttoika voi olla jopa tata pidempi. Perustukset ja telineet mitoitetaan 50
vuoden kayttéian mukaisesti. Sdhkdaseman normaali kayttoikd on noin 50-60 vuotta ja
muuntajilla noin 40 vuotta. Muuntajan kayttoikaa voidaan pidentaa noin 20-25 vuoden
jalkeen tehtavalla perushuollolla noin 50-55 vuoteen saakka. Muuntajan kayttoikaan vai-
kuttaa oleellisesti eristedljyn kunto ja kosteus. Taajuusmuuttajien kayttoikd on noin 15-
30 vuotta, jonka jalkeen niita todennakaoisesti uusitaan. Kayttoikaan vaikuttaa huomatta-
vasti laitteiston jaahtyvyys / lampétila.

6.9 KAYTOSTA POISTO JA MATERIAALIEN KIERRATYS

Nykyaikaiset aurinkopaneelit ovat kohtuullisen hyvin kierratettavissa, koska kalliit ja har-
vinaiset metallit on Iahtokohtaisesti kannattavaa erotella ja kdyttda uudelleen. Aurinko-
paneeleissa nykyteknologialla kaytettavia materiaaleja ovat muun muassa kadmium,
hopea, alumiini, indium, gallium ja telluuri. Aurinkokennoja purettaessa kyseiset mate-
riaalit voidaan kierrattaa. Lahes kaikki lasi ja ulkoiset metalliosat voidaan huolellisella
suunnittelulla kierrattaa tai kayttaa uudelleen sellaisenaan.

Loput materiaalit lampdokasitelldan, jolloin kapseloitu muovi haihtuu ja pii voidaan jat-
kokasitella. Prosessissa haihtuva muovi on mahdollista kayttda uudelleen lampdener-
gian lahteena. Lampodkasittelyn jalkeen piimoduuli erotetaan ja naista keskimaarin 80 %
voidaan kayttda uudelleen uusien paneelien valmistuksessa. Jaljelle jaanyt pii kaytetdan
uusien piimoduulien valmistukseen. N&in toimimalla piimateriaalin kierratysaste on par-
haimmillaan jopa 85 %.
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Ohutkalvopohjaiset paneelit puolestaan murskataan. Keskimaéarin 95 % puolijohdema-
teriaalista kaytetdan uudelleen. Prosessista jaa jaljelle lahinna lasimurskaa, joka voidaan
kierrattaa esimerkiksi uusien aurinkopaneelien valmistuksessa.

Aurinkovoimalan purkuprosessi on vastaava kuin rakentaminen. Paikallaan valettavat
perustukset piikataan noin 300 mm maanpinnan alapuolelle ja jatetdan maahan, mikali
ei ole erityista syyta poistaa niitéd. Maahan asennetut kaapelit poistetaan kayton loputtua
maasta ja kierratetéan (metalli ja muovi/pex). Sahkéaseman komponentteja voidaan
vield uudelleen kayttaa tai laittaa kierratykseen. Purkumateriaaleista voidaan yleensa
kierrattad myos betoni, kyllastetty puu, posliini ja lasi. Tiesto jaa paikalleen palvelemaan
muun muassa metsatalouskayttoa, ellei maanomistajien kanssa ole sovittu muuta.
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7 HANKKEEN LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

Hankkeen vaikutusten arvioinnissa on huomioitu alueen maankayttéon, energiantuo-
tantoon ja kayttoon liittyvat selvitykset ja suunnitelmat, joita ovat muun muassa Satakun-
nan maakuntakaava. Hankkeen suhdetta on tarkasteltu liséksi Kokemé&enjoen-Saaristo-
meren-Selkameren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmaan ja Varsinais-Suomen
ja Satakunnan vesienhoidon toimenpideohjelmaan 2022-2027. Hankkeen suhdetta
maakuntakaavoitukseen on arvioitu maankayton ja kaavoituksen yhteydessa. Kokema-
enjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma ja Varsi-
nais-Suomen ja Satakunnan vesienhoidon toimenpideohjelma 2022-2027 on huomi-
oitu pintavesivaikutusten yhteydessa.

Arvioinnissa on lisdksi huomioitu ne maankayttoon liittyvat hankkeet, joilla voi olla vai-
kutusta Harjunpaan aurinkovoimalan toteutusymparistoon tai joiden suunnitteluun
hanke saattaa vaikuttaa.

Lisaksi arvioinnissa on huomioitu muut hankkeen vaikutusalueella Ulvilassa ja sen ym-
paristokunnissa sijaitsevat uusiutuvan energian hankkeet. Alle 20 km etéisyydelle sijoit-
tuu yksi aurinkovoimala hanke, joka on esitetty taulukossa 4 ja kuvassa 13.

Taulukko 4. | Ghialueen muut uusiutuvan energian hankkeet.

Hanke Sijainti Toiminta Tilanne
Kaasmarkun aurin- | Ulvila, alle 1 km kaak- | Aurinkovoimala, Osayleiskaava luon-
kovoimala, IBV koon hankealueelta 271/279 ha nosvaiheessa, YVA-
Suomi Oy selostus nahtavilla
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Kuva 13. Alueen muut uusiutuvan energian hankkeet.

Hankealueelta noin 3-4 km etaisyydelle sijoittuu nelja maa-aineksen ottopaikkaa Pirun-
kynsi ja Pentinkallio noin 3 km lounaaseen hankealueelta, Kuorilan kallioalue noin 3 km
etelddn hankealueelta ja Ehvaan kiviainesalue noin 4 km itdan hankealueelta.

Tukesin yllapitdman kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan hankealueella tai sen ldhei-
syydessa ei ole voimassa olevia malminetsintalupia.
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8 HANKKEEN TOTEUTTAMISEN EDELLYTTAMAT VAATIMUK-
SET, SUUNNITELMAT, LUVAT JA PAATOKSET

Teollisen kokoluokan aurinkovoimaloiden rakentamiseen ei Suomessa nykyiselldan ole
olemassa yhtenaistd valtakunnallista ohjeistusta tai oikeuskaytantda. Ymparistoministe-
rid on koonnut ohjausryhman, joka parhaillaan laatii ohjeistusta suurten aurinkovoima-
loiden kaavoitukseen ja lupamenettelyyn. Ohjausryhmén toimikausi on 15.3.2023-
15.4.2024, ja ohjeistuksen on maara tulla julki kevaalla 2024.

Ohjeistuksen puutteesta huolimatta aurinkovoimapuiston perustaminen edellyttaa
useiden lupien hakemista. Tarvittavat luvat ja menettelyt on kuvattu seuraavissa kappa-
leissa. Hankkeen YVA-selostus seka siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paa-
telma tullaan liittdmaan lupahakemuksiin.

Kaavoitus

Hankkeen luvitus ja toteuttaminen edellyttaa osayleiskaavan laatimista. Hankkeessa laa-
ditaan MRL 44 §:n mukainen oikeusvaikutteinen osayleiskaava.

Harjunpééan aurinkovoimalan osayleiskaavoitusprosessi

Kaavoitusprosesseihin liittyy lakisdateisia kasittelyvaiheita, joiden tarkoituksena on mah-
dollistaa esimerkiksi kuntalaisten osallistaminen kaavan suunnitelman kehittdmiseen
seka tunnistaa ja huomioida todennakdisia vaikutuksia. Kaavoitusprosessin aikana kay-
daan myos neuvotteluja viranomaisen kanssa. Kaavoitus voidaan jakaa neljaan vaihee-
seen, jotka ovat: aloitus- eli vireilletulo vaihe, luonnosvaihe, ehdotusvaihe seka hyvak-
symisvaihe ja voimaantulovaihe. Kussakin vaiheessa kaava tarkentuu kohti lopullista hy-
vaksyttyd muotoaan.

Harjunpaan aurinkovoimalan osayleiskaavoitusprosessin vaikutusarvioinnissa ja suun-
nittelussa hyddynnetdan YVA-prosessin tuottamaa kattavaa tietoa. YVA-ohjelmavaihe ja
kaavoituksen osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) seka YVA-selostusvaihe ja kaa-
valuonnos muodostavat tyypillisesti samaan aikaan tyostettavat ja toisiaan hyodyttavat
prosessiparit.

Aloitus- eli vireilletulo vaihe

Kaavahankkeen alkamisesta eli kaavan vireilletulosta tiedotetaan kuulutuksella. Vireille-
tulon yhteydesséa asetetaan yleensa nahtaville kaavahankkeen osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma (OAS) ja jarjestetaan osallisille ja kaupunkilaisille tilaisuus kirjallisten tai
suullisten mielipiteiden esittdmiseen kaavahankkeesta (MRL 62 ja 63 §; MRA 30 §). Har-
junpaan aurinkovoimalan osayleiskaava on tullut vireille 13.9.2023.

Luonnosvaihe

Luonnosvaiheessa kaavaluonnos ja muut siihen liittyvat asiakirjat asetetaan nahtaville 30
vrk:n, tai merkitykseltdan vahaisten kaavahankkeiden kohdalla 14 vrk:n, ajaksi niin ikdan
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mielipiteiden esittamista varten (MRL 62 §; MRA 30 §). Harjunpaan aurinkovoimalan
osayleiskaavoitus etenee talla hetkella (kesakuu 2024) luonnosvaiheessa, eli kaavaluon-
noskarttaa ja kaavaselostusta laaditaan YVA-prosessista saatuun tietoon perustuen.

Ehdotusvaihe

Ehdotusvaiheessa kaavaehdotus liiteaineistoineen asetetaan ndhtaville 30 vrk:n, tai
merkitykseltdan vahaisten kaavahankkeiden kohdalla 14 vrk:n, ajaksi muistutusten esit-
témista varten (MRL 65 §; MRA 19 ja 27 §). Toisin kuin mielipiteet, muistutukset laaditaan
aina kirjallisina, osoitetaan kaupunginhallitukselle ja toimitetaan kaupungin kirjaamoon.
Mikali ehdotusta vielad sen nahtavilldoloajan jalkeen merkittdvasti muutetaan esimerkiksi
muistutusten seurauksena, asetetaan se uudelleen nahtaville (MRA 32 §).

Hyvaksymisvaihe ja voimaantulovaihe

Hyvaksymisvaiheessa kaupunginhallitus esittda kaupunginvaltuustolle kaavan hyvaksy-
mista. Hyvaksymispaatoksesta ilmoitetaan kuten kaavan vireilletulostakin, minka liséksi
siité ilmoitetaan kirjeitse muistutuksen tekijoille seka niille, jotka ovat sita erikseen pyy-
taneet ja samalla ilmoittaneet osoitteensa (MRL 67 §; MRA 94 §).

Kaupunkilaiset voivat tehda kaavan hyvaksymispaatoksesta kuntalain (KL) 135 §:n mu-
kaisen kunnallisvalituksen Turun hallinto-oikeuteen 30 vrk:n kuluttua paatoksen tiedok-
sisaannista (KL 138 §). Hyvaksymispaatoksen katsotaan tulleen kaupunkilaisten tietoon
7 vrk:n kuluttua paatoksesta tiedottamisesta (KL 140 §). Turun hallinto-oikeuden paa-
tokselle voi hakea valituslupaa korkeimmasta hallinto-oikeudesta tietyin rajoituksin (KL
142 §). Mikali kaavan hyvaksymispaatoksesta ei valiteta tai valitukset hylataan, tulee
kaava voimaan. Kaavan voimaantulosta tiedotetaan kuulutuksella (MRL 200 §; MRA 93

§).
Sopimukset maanomistajien kanssa

Suunnitellut aurinkovoimala-alueet ja sdhkonsiirtoreitit sijoittuvat paaosin yksityisten
omistamille maille. Hankkeesta vastaava sopii maan kaytosté ja vuokrauksesta kiinteis-

tjen omistajien kanssa.
Rakennuslupa

Aurinkovoimaloiden rakentaminen vaatii maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mu-
kaisen rakennus-/toimenpideluvan. Lupaa haetaan Ulvilan kaupungin rakennusvalvon-
taviranomaiselta. Rakennuslupaprosessissa seurataan kaupungin viranomaisten ohjeis-
tusta. Rakennus-/toimenpidelupaa hakee hankkeesta vastaava.

Rakennus-/toimenpideluvan sekd mahdollisen suunnittelutarveratkaisuhakemuksen liit-
teeksi liitetdan tavanomaisten sekd muuten tarvittavien paapiirustusten, teknisten-/eri-
koissuunnitelmien, lupien, selvitysten seka muiden liitteiden lisdksi YVA-selostus seka
yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma.
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Sahkomarkkinalain mukainen rakentamislupa

Koska sahkonsiirron turvaamiseksi on tarpeellista rakentaa vahintaan 110 kilovoltin voi-
majohto, rakentamiseen on pyydettéva Energiavirastolta sahkdmarkkinalain (588/2013)
14 §:n mukainen hankelupa suurjannitejohdon rakentamiseen.

Liséksi sahkdjohtojen osalta on tarpeellista hankkia lausunto alueverkkoyhtiolta. Sahko-
markkinalain (588/2013) 64§ sekd sdhkéomarkkina-asetuksen (65/2009) mukaisesti voi-
malaitoksen haltijan on tehtava ilmoitus Energiavirastolle teholtaan vahintdan yhden
megavolttiampeerin (MVA) suuruisen voimalaitoksen rakentamissuunnitelmasta seka
kayttoonottamisesta. Hankkeessa haetaan hankkeeseen ryhtyvan toimesta lain mukai-
set luvat seka lain mukaiset ilmoitukset.

Ymparistolupa

Teollisen mittakaavan aurinkovoiman tuotanto ei sellaisenaan kuulu ymparistonsuojelu-
lain (527/2014) liitteen 1 ymparistdluvanvaraisiin toimintoihin, liitteen 2 rekisterditaviin
toimintoihin eika liitteen 4 ilmoituksenvaraisiin toimintoihin.

Aurinkovoimalat saattavat edellyttdd ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaista ympa-
ristdlupaa, mikali aurinkovoimalan toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelain
(26/1920) 178:n 1 momentissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Ymparistonsuojelu-
lain mukaisen (527/2014) ymparistoluvan tarpeesta paattaa kunnan ymparistonsuojelu-
viranomainen, jolta ymparistdlupaa myos haetaan tarvittaessa YVA-menettelyn jalkeen.

Vesilain mukaisen luvan tarve

Aurinkovoimala hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa (vesilupa), mi-
kali sen rakentamisella on vesistovaikutuksia. Lupaa on haettava, mikali hanke aiheuttaa
luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesiston tai pohjavesiesiinty-
man tilan huononemista (esimerkkind mm. puron uoman luonnontilan sailymisen vaa-
rantuminen tai luonnontilaisen lahteen tilan muuttuminen). Vesilupaa haetaan tarvitta-
essa Etela-Suomen aluehallintovirastolta.

Muusta kuin vahaisesta ojituksesta on vesilain mukaisesti tehtava kirjallinen ilmoitus.
Hankkeeseen ryhtyva tekee tarvittavan ilmoituksen ojituksesta Varsinais-Suomen ELY-
keskukselle.

Luonnonsuojelulain poikkeamislupa

Aurinkovoimalan rakentaminen voi edellyttda luonnonsuojelulain (9/2023) mukaista
poikkeamislupaa. Tarvittavat poikkeusluvat saattavat liittyd luonnonsuojelualueiden
rauhoitusmaarayksista poikkeamiseen, luontotyypin muuttamiskiellosta poikkeami-
seen, erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan heikentédmis- ja havittamiskiellosta
poikkeamiseen, lajien rauhoitussdédnnoksista poikkeamiseen, luontodirektiivin liitteen
IV(a) lajien lisdéntymis- ja levahdyspaikkojen havittamis- ja heikentédmiskiellosta poik-
keamiseen. Mikali tarvetta poikkeamiseen hankkeen vaikutusarvioinnin tai
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jatkosuunnittelun yhteydessa ilmenee, haetaan tarvittavaa poikkeuslupaa Varsinais-
Suomen ELY-keskukselta.

Muinaisjadannokseen kajoamiseen liittyva lupamenettely

Kiinteat muinaisjadnnokset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja il-
man erillistéd paatdsta. Muinaismuistolain 11 §:n nojalla kiinteddn muinaisjadnnékseen
kajoaminen edellyttda lupaa (kajoamislupa), jos muinaisjaannos tuottaa merkitykseensa
ndhden kohtuutonta haittaa. Lupahakemuksessa on esitettava riittava selvitysmuinais-
jaédnnoksestd, Museoviraston lausunto ja maanomistajan lupa. Kajoamisluvan mydntaa
Museovirasto.

Liittymalupa maantiehen

Maantielain (2005/503) 37 §:n mukaan liittymalupa maantiehen tarvitaan, mikali hanke
edellyttaa uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai nykyisten yksityis-
tieliittymien siirtémistd, laajentamista tai kayttotarkoituksen muuttamista esimerkiksi kul-
jetusten vuoksi. Liittyma ei sijaintinsa puolesta saa vaarantaa maantien turvallisuutta. Lu-
paa haetaan alueelliselta ELY-keskukselta.

Lupa kaapelin, putken, sahkéjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittumisesta
tiealueelle

Kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamiseen (tiensuuntaisesti tai poikkisuuntaisesti)
maantien tiealueelle tarvitaan aina ELY-keskuksen kanssa tehtéva sijoitussopimus. Tie-
alueelle sijoitettujen johtojen, kaapeleiden ja putkien rakentamiseen ja kunnossapitoon
liittyvien toiden tekemiseen haetaan tydlupa ELY-keskukselta. Rakennettaessa voima-
johtoa maanteiden yhteyteen noudatetaan Vaylaviraston "Séhko- ja telejohdot ja maan-
tiet" -ohjetta (Liikenneviraston ohjeita 3/2018) seka liséksi Liikenneviraston 12.10.2018
antamaa maaraysta johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien tiealueelle
(LIVI/44/06.04.01/2018).

Mikali hanke edellyttéda voimajohdon tai kaapelin sijoittamista maantien tiealueen ulko-
puolelle suoja- tai ndkemaalueelle, on rakentamisesta haettava laki liikennejarjestel-
masta ja maanteista (2005/503) 47 §:n mukainen poikkeamislupa alueelliselta ELY-kes-
kukselta.

Sahkoverkkoon liittyminen

Sahkoverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemisté verkkoa hallinnoi-
van yhtion (Fingrid Oyj) kanssa. Tarkemmat suunnitelmat verkkoliitynnésta seka verkko-
lityntdsopimus tehddan hankkeen edetessa. Olemassa olevan voimajohdon ldheisyy-
dessa tapahtuvan rakentamisen osalta hankkeeseen ryhtyva pyytaa Fingrid Oyj:Ita ris-
tedmalausunnon.
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Maa-aineslupa

Maa-aineslaissa (555/1981) maéritelldan toiminta, johon tarvitaan lupaviranomaisen
lupa. Maa-aineslain mukaista lupaa haetaan tarvittaessa kunnalta ja sen myontaa kun-
nan ymparistosuojeluviranomainen. Maa-ainesten otto edellyttdd myods vesilupaa, mi-
kali ottaminen kohdistuu pohjaveden pinnan alapuolelle.

limoitus melua tai tarinda aiheuttavasta tilapdisesta toiminnasta

Hankkeesta tehdaan rakentamisvaiheen osalta tarvittaessa ymparistonsuojelulain
(527/2014) 118 § mukainen ilmoitus melua tai tarinda aiheuttavasta tilapaisesta toimin-
nasta kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle. Lain mukaan ilmoitusta ei tarvitse tehda
ymparistolupaa edellyttéavasta toiminnasta. Jos hankkeen kohdalla viranomainen paat-
téa, ettéd ymparistdlupa ei ole tarpeellinen, hankkeeseen ryhtyva tekee asianmukaisen
ilmoituksen melua tai térinaa aiheuttavasta tilapaisesta toiminnasta.

Metsankayttéilmoitus

Suoritettavasta metsan hakkuusta on metsalain (1093/1996) sekd Maa- ja metséatalous-
ministerion asetuksen (1320/2013) mukaisesti tehtava metsankayttoilmoitus. Hankkee-
seen ryhtyva tekee tarvittavan ilmoituksen hakkuista ja alueen poistumisesta metséata-
louskaytosta Suomen metsakeskukselle.

Lentoestelupa

[Imailulain 158§ mukaan mastoa, tuulivoimalaa, nosturia, valaistus-, radio- tai muuta lai-
tetta, rakennusta, rakennelmaa tai merkkia ei saa asettaa, jarjestaa tai kohdistaa siten,
etta sita voidaan erehdyksessa pitaa ilmailua palvelevana laitteena tai merkkina. Raken-
nelma tai laite ei saa myoskaan hairita ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliikennetta tai
aiheuttaa muutoin vaaraa lentoturvallisuudelle. Hankkeessa haetaan Liikenne- ja vies-
tintavirastolta vapautusta lentoesteluvasta, ja tarvittaessa lentoestelupaa ilmailulain
864/2014 mukaisesti.

Muiden hankkeessa mahdollisesti tarpeellisten lupien seka ilmoitusten osalta toimitaan
asianomaisen viranomaistahon ohjeistuksen mukaisesti.
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9  YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY JA
OSALLISTUMINEN

9.1 YLEISTA

YVA-menettelyn tavoitteena on edistdd ymparistovaikutusten arviointia, eri tahojen
osallistumista suunnitteluun ja paatoksentekoon seka lisatéd hankkeen suunnitteluvai-
heessa kansalaisten ja muiden tahojen tiedonsaantia ja vaikuttamismahdollisuuksia.
YVA-menettelyn tarkoituksena on ehkaista haitallisten ymparistovaikutusten syntymi-
nen seka sovittaa yhteen eri nakdkulmia ja tavoitteita.

YVA-menettely toteutetaan YVA-lain (252/2017) ja valtioneuvoston asetuksen
(277/2017) mukaisesti. YVA-lain 3 §:n 1 momentin mukaan ymparistévaikutusten arvi-
ointimenettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla todennékdisesti on
merkittavia ymparistovaikutuksia. YVA-menettely on kaksivaiheinen prosessi, joka sisal-
tad YVA-ohjelma- ja YVA-selostusvaiheen. Laki edellyttaa, ettéd hankkeen ymparistovai-
kutukset on selvitettava arviointimenettelyssa ennen kuin ryhdytaan ymparistévaikutus-
ten kannalta olennaisiin toimiin. YVA-menettelyssa ei tehda paatosta hankkeen toteut-
tamisen osalta eika ratkaista lupa-asioita, vaan menettelyssa tuotetaan tietoa paatok-
senteon tueksi. Viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiselle tai tehda
siihen rinnastettavaa paatosta ennen kuin arviointityd on saatu paatokseen.

9.2 MENETTELYN TARPEELLISUUS

Hanke edellyttda YVA-lain ja -asetuksen mukaista ymparistovaikutusten arviointia, koska
aurinkovoimalahanke on ensisijaisesti energiantuotantohanke.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annettu laki (252/2017) tai sen liitteet eivat
sisalla termia "aurinkovoima”. Hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelyn tarve
maaraytyy YVA-lain liitteen 1 kohdan 2 f perusteella: Luonnonvarojen otto ja kasittely,
yli 200 hehtaarin laajuisen yhtenaiseksi katsottavan alueen metsa-, suo- tai kosteikko-
luonnon pysyvaisluonteinen muuttaminen toteuttamalla uudisojituksia tai kuivattamalla
ojittamattomia suo- ja kosteikkoalueita, poistamalla puusto pysyvasti tai uudistamalla
alue Suomen luontaiseen lajistoon kuulumattomilla puulajeilla.

9.3 OSAPUOLET
9.3.1 Hankkeesta vastaava

Téssa arvioinnissa hankkeesta vastaava on SAJM Holding Oy. SAJM Holding Oy on
Suomessa toimiva aurinkovoimaloita suunnitteleva ja rakentava suomalainen yhtio.
Hankkeesta vastaava toimija on vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteutuksesta, ja
sen on selvitettava hankkeen todennakaoiset merkittavat ymparistovaikutukset.
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Hankkeen YVA-konsulttina toimii A-Insindérit Rakennuttaminen Oy. YVA-konsultti on
hankkeen ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhma, joka hank-

keesta vastaavan toimeksiannosta arvioi hankkeen ymparistovaikutuksia. A-Insinooreilla

hankkeen vaikutusten arvioinnista on vastannut monialainen asiantuntijaryhma.

Ymparistovaikutusten arviointiin osallistuneet henkil6t on koottu taulukkoon 5.

Taulukko 5. Ympéristévaikutusten arviointiin osallistuneet henkilét

Henkild Koulutus Vastuualue Kokemus
Ruut Ronni Arkkitehti SAFA Projektinjohtaja 20 vuotta
Joel Nikula Insind6ri AMK Projektikoordinaattori 10 vuotta
Anna-Riikka FM, Geologia Maa- ja kallioperd, pohjavesi, 20 vuotta
Pehkonen-Ollila luonnonvarojen kaytto, yhteis-
vaikutukset, laadunvarmistus
Tiia Jarviluoma DI, Ymparistotekniikka Arviointiselostuksen laadinta 6 vuotta
Sara Tapola FM, Luonnonmaantiede | Luontovaikutukset, vesistdvai- | 25 vuotta
kutukset
Seppo Heindnen Laborantti yo lImanlaatu 38 vuotta
Salla Vuorinen Insin66ri AMK lImasto- ja kasvihuonekaasu- 5 vuotta
vaikutukset
Jarno Kokkonen DI Meluvaikutukset 19 vuotta
Emilia Ihalainen DI, Maankayton ja liiken- = Sosiaaliset vaikutukset, elinkei- | 2 vuotta
teen suunnittelu | noeldma ja palvelut
LuK, lhmismaantiede
Vilja Juvonen DI, Biotekniikka LuK, | Luontovaikutukset, vesistdvai- | 1 vuosi
Bio- ja ymparistotek- | kutukset
niikka
Mervi Myyra FM, Ymparistoekologia | Luontovaikutukset, linnusto, | 16 vuotta
eladimisto
Riina Isola DI, liikenne- ja kuljetus- | Liikennevaikutukset 9 vuotta
jarjestelmat
Tommi Hietala, Insin®ori Hankkeen sahkotekninen ku- | 10 vuotta
Electrical Expert Oy vaus
Jarkko Kettunen, Arkkitehti Yhdyskuntarakenne ja maan- | 20 vuotta
Arkkitehtitoimisto kayttd, asutus, maisema, kult-
AJAK Oy tuuriymparistot ja muinais-
muistot
Hannu Lahtinen, Tekn. kand. Kartta-aineistot, yhdyskuntara- 7 vuotta

Arkkitehtitoimisto

AJAK Oy

kenne, maankayttd, asutus,
maisema, kulttuuriymparisto,
muinaismuistot
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Henkilo Koulutus Vastuualue Kokemus
Toni Lahti, Arkkitehti, insindori | Kartta-aineistot, yhdyskuntara- | 10 vuotta

Arkkitehtitoimisto (AMK)
AJAK Oy

kenne, maankayttd, asutus,
maisema, kulttuuriymparisto,
muinaismuistot

Lisaksi l1ahtotietojen hankinnassa ja/tai ymparistdvaikutusten arvioinnissa on ollut mu-

kana seuraavat taulukossa 6 esitetyt alikonsultit:

Taulukko 6. Erillisselvitysten laatimisesta ja maastotdistd vastanneet alikonsultit

Alikonsultti

Luontoselvitykset:

Kasvillisuusselvitys
Lepakkoselvitys
Liito-oravaselvitys
Viitasammakkoselvitys
Pesimélinnustoselvitys

Metsojen soidinpaikkaselvitys

Ahlman Group Oy

Johanna Vesamaki, Santtu Ahlman

Antti lhantola, Santtu Ahlman

Harri Lautaoja, Santtu Ahlman

Sini Solala, Santtu Ahlman

Antti lhantola, Harri Lautaoja, Sini Solala, Santtu
Ahlman

Terhi Suutari, Santtu Ahlman

Lumijalkilaskennat

Sitowise Oy
Johanna Vesamaki, Terhi Suutari, Santtu Ahlman

Arkeologinen inventointi

Ahlman Group Oy
Tiina Vasko

Asukaskysely

Kasvihuonekaasuvaikutukset

Taloustieto Oy
Cleanfi Oy

Kimmo Klemola

Natura-arviointi

A-Insindorit Suunnittelu Oy
Anna-Riikka Pehkonen-Ollila, Sara Tapola

9.3.3  Yhteysviranomainen

Harjunpaan aurinkovoimalan YVA-hankkeen yhteysviranomaisena toimii Varsinais-Suo-
men ELY-keskus. Yhteysviranomainen huolehtii siitd, ettd ymparistovaikutusten arvioin-
timenettely jarjestetdan. Yhteysviranomainen kuuluttaa ymparistovaikutusten arvioin-

tiohjelman ja -selostuksen, kerdé hankkeesta annetut lausunnot ja mielipiteet seké antaa

lausunnon arviointiohjelmasta seka perustellun paatelméan arviointiselostuksesta.

SUN 1 OY HARJUNPAAN AURINKOVOIMALA, ULVILA - Ymparistdvaikutusten arviointiselostus



. 57

9.4 YVA-MENETTELYN VAIHEET JA AIKATAULU

YVA-menettely muodostuu kahdesta paavaiheesta, joista ensimmaisessa vaiheessa laa-
ditaan ymparistovaikutusten arviointiohjelma ja toisessa kootaan ymparistovaikutusten
arviointiselostus. YVA- menettelyn vaiheet on esitetty kuvassa 14.

ENNAKKONEUVOTTELU
 Hankkeestavastsava YVA-OHJELMA

Na&htavillaolo: lausunnot ja mielipiteet 30-60 paivaa

.~ Ynhteysviranomainen LAUSUNTO YVA-OHJELMASTA 1 KK
| Hankkeesta vastaava YVA-SELOSTUS
Na&htavillaolo: lausunnot ja mielipiteet 30-60 paivaa

~ Yhteysviranomainen PERUSTELTU PAATELMA 2 KK
LUPAMENETTELY

Kuva 14. YVA-menettelyn vaiheet
9.4.1  Ennakkoneuvottelu

YVA-lain 8 §:n mukaan ennen ympaéristdvaikutusten arviointiohjelman toimittamista tai
arviointimenettelyn kuluessa yhteysviranomainen voi omasta aloitteestaan taikka toisen
asiaa kasittelevan viranomaisen tai hankkeesta vastaavan pyynnosta jarjestaa ennakko-
neuvottelun yhteistyossa hankkeesta vastaavan ja keskeisten viranomaisten kanssa.

Ennakkoneuvottelun tavoitteena on edistdd hankkeen vaatimien arviointi-, suunnittelu-
ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa ja hankkeesta vastaavan ja eri viranomais-
ten valista tiedonvaihtoa, parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kaytettavyytta seka
sujuvoittaa arviointimenettelya.

Yhteysviranomainen jarjesti ennakkoneuvottelun 9.8.2023. Neuvotteluun osallistuivat
yhteysviranomaisen, hankkeesta vastaavan, YVA-konsultin ja muiden hankkeen suunnit-
teluun osallistuvien tahojen lisdksi edustajat Satakunnan ELY-keskuksesta, Ulvilan kau-
pungista, Porin kaupungista, Satakunnan museosta, Satakuntaliitosta, Metsahallituk-
sesta seka Satakunnan pelastuslaitokselta.

9.4.2 YVA-ohjelma

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa kuvataan hankealueen nykytila sekd hank-
keen toteuttamisvaihtoehdot, ja esitetdan suunnitelma siita, mita vaikutuksia suunnitte-
lun aikana selvitetdan ja milla tavoin. Lisaksi siind kerrotaan, miten arviointiin liittyva tie-
dottaminen jarjestetaan. Arviointimenettely alkaa hankkeesta vastaavan toimitettua ar-
viointiohjelman yhteysviranomaiselle (ELY-keskus), joka asettaa arviointiohjelman julki-
sesti ndhtaville ja pyytda siitd mielipiteet ja lausunnot. Mielipiteitd ja lausuntoja voivat

SUN 1 OY HARJUNPAAN AURINKOVOIMALA, ULVILA - Ymparistdvaikutusten arviointiselostus



-3

antaa kaikki tahot, joihin hanke voi vaikuttaa, ja yhteysviranomainen antaa oman lausun-
tonsa annettujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta.

Taman hankkeen ymparistovaikutusten arviointiohjelma toimitettiin yhteysviranomai-
sena toimivalle Varsinais-Suomen ELY-keskukselle 5.9.2023. Yhteysviranomainen tie-
dotti arviointiohjelmasta ja sen nahtavilla olosta julkisella kuulutuksella 14.9-
13.10.2023. Kuulutus ja arviointiohjelma julkaistiin ELY-keskuksen seka ymparistohallin-
non verkkosivuilla. Lisdksi ilmoitus kuulutuksista lahetettiin julkaistavaksi Ulvilan kau-
pungin verkkosivuilla. Liséksi arviointiohjelmasta ja sen nahtavilla olosta sekéd mahdolli-
suudesta mielipiteiden ja lausuntojen esittémiseen tiedotettiin 15.9.2023 Satakunnan
kansa -sanomalehdessa ja 13.9.2023 Ulvilan seutu -lehdessa.

Hanketta ja arviointiohjelmaa esiteltiin avoimessa yleisotilaisuudessa Ulvilan kaupun-
gintalolla 4.10.2023. Arviointiohjelma oli paperimuodossa nahtavilla Ulvilan kaupungin-
talolla ja Ulvilan paakirjastossa. Arviointiohjelma on nahtéavilla myos ymparistohallinnon
verkkosivuilla koko YVA-menettelyn ajan.

Yhteysviranomainen pyysi YVA-ohjelmasta lausunnot seuraavilta tahoilta: Caruna Oyj,
Digita Oyj, DNA Qyj, Elisa Oyj, Energiavirasto, Etela-Suomen aluehallintovirasto, Fina-
via Oyj, Fingrid Oyj, Harjavallan kaupunki, lImatieteenlaitos, Kokeméen kaupunki, Ko-
kemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys KVVY ry, Liikenne- ja viestintavirasto Tra-
ficom, Lounais-Suomen aluehallintovirasto, Luonnonvarakeskus, Metsahallitus, Metsan-
hoitoyhdistys Satakunta, MTK Satakunta, Nakkilan kunta, Porin kalatalousalue, Porin
kaupunki, Porin Lintutieteellinen yhdistys ry, Puhtaan meren puolesta, Puolustusvoimat,
Pyhajarvi-Instituutti, Sastamalan kaupunki, Satakunnan ELY-keskus, Satakunnan museo,
Satakunnan pelastuslaitos, Satakuntaliitto, Suomen luonnonsuojeluliiton Satakunnan
piiri ry, Suomen metsakeskus, Suomen riistakeskus (Satakunnan aluetoimisto), Suomen
ymparistokeskus, Telia Finland Oyj, Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes, Turvallisuus-
verkot/Erillisverkot, Ulvilan piirin riistanhoitoyhdistys, Vaylavirasto. Lisaksi muilla tahoilla
oli mahdollisuus antaa mielipiteensa arviointiohjelmasta.

Arviointiohjelmasta annettiin yhteensd 16 lausuntoa ja 18 mielipidetta. Yhteysviran-
omaisena toimiva Varsinais-Suomen ELY-keskus antoi huomioiden annetut lausunnot ja
mielipiteet oman lausuntonsa 10.11.2023. Yhteysviranomaisen lausunto on taman se-
lostuksen liitteena 1.

9.4.3 YVA-selostus

Arviointiselostus tehdaan arviointiohjelman ja siitéd saadun yhteysviranomaisen lausun-
non pohjalta. Arviointiselostuksessa on esitetty YVA-asetuksen 4 § mukaisesti muun mu-
assa arviointiohjelman tiedot tarkennettuna, miten yhteysviranomaisen lausunto arvi-
ointiohjelmasta on otettu huomioon, arvio hankkeen todenn&kdisesti merkittavistd ym-
paristovaikutuksista, vaihtoehtojen vertailu, esitys haitallisten vaikutusten lieventa-
miseksi seka yleistajuinen tiivistelma arviointiselostuksen sisallosta.
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Yhteysviranomainen kuuluttaa ja asettaa YVA-selostuksen nahtéville samalla tavoin kuin
arviointiohjelman. Yhteysviranomaisen kuulutettua néhtavilld olosta, jarjestetdan teh-
dystad ymparistdvaikutusten arvioinnista kansalaisille ja sidosryhmille yleisétilaisuus. Yh-
teysviranomainen antaa oman perustellun paatelméansa annettujen mielipiteiden ja lau-
suntojen pohjalta.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomainen on tarkista-
nut arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun seka laatinut perustellun paatelmansa
hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista.

9.5 VUOROVAIKUTUS JA OSALLISTUMINEN

YVA-menettely on avoin prosessi, jonka yhtena tavoitteena on lisatéd hankkeen kaikkien
osapuolten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia ja liséta eri osapuolten vuoro-
vaikutusta. YVA-menettelyyn kuuluu esimerkiksi tiedottaminen, kuuleminen, mielipitei-
den ja kannanottojen esittédminen ja lausuntojen antaminen menettelyn kuluessa.

Seuraavaan taulukkoon 7 on koottu toimenpiteet, joilla on edistetty eri osapuolten kuu-
lemista ja osallistumista prosessiin.

Taulukko 7. Hankkeen vuorovaikutuksen, osallistumisen ja tiedottamisen jérjestdminen.

Ajankohta Toimenpide
9.8.2023 Ennakkoneuvottelu viranomaistahojen kanssa
5.9.2023 YVA-ohjelma yhteysviranomaiselle
14.9.-13.10.2023 YVA-ohjelma nahtavilla
4.10.2023 Hankkeen arviointiohjelmaa koskeva yleisétilaisuus
21.2.-19.3.2024 Asukaskysely, Taloustutkimus Oy

14.3.2024 Seurantaryhman kokous

heina-syyskuu 2024 YVA-selostus ndhtavilla

9.5.1 Seurantaryhma

YVA-menettelyn arviointityotd tukemaan on koottu eri tahoista koostuva seuranta-
ryhma, jonka tarkoitus on edistaa osallistumista seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa
hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri sidosryhmien valilla. Seurantaryhman edus-
tajat seuraavat ymparistovaikutusten arvioinnin kulkua ja esittavat mielipiteitadn ympa-
ristdvaikutusten arviointiohjelman ja -selostuksen seka niita tukevien selvitysten laadin-
nasta. Seurantaryhma ei tee hanketta koskevia paatoksia, mutta seurantaryhmatyosken-
telyssd mukana olevien mielipiteet on otettu huomioon arviointiselostusta laadittaessa.
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Seurantaryhman kokoonkutsujana toimi A-Insindorit. Seurantaryhman tarkoituksena on
muun muassa saada tietoa ja ndkemyksia eri osapuolilta seka varmistaa, ettd tyon aikana
kaytettavat tiedot ovat ajantasaisia ja mahdollisimman kattavia.

Seurantaryhmaan oli kutsuttu seuraavat tahot:

e Eteld-Suomen aluehallintovirasto

e Harjavallan kaupunki

e Kokemaen kaupunki

o Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys KVVY ry
e Lounais-Suomen aluehallintovirasto

e Luonnonvarakeskus LUKE

e Metsahallitus

e Metsanhoitoyhdistys Satakunta

e MTK Satakunta ja MTK Metsdanomistajat

e Nakkilan kunta

e Porin kalatalousalue

e  Porin kaupunki

e Porin Lintutieteellinen yhdistys ry

e Puhtaan meren puolesta

e Pyh&jarvi-Instituutti

e Sastamalan kaupunki

e Satakunnan ELY-keskus

e Satakunnan museo

e Satakunnan pelastuslaitos

e Satakuntaliitto

e Suomen luonnonsuojeluliiton Satakunnan piiri ry
e  Suomen metsakeskus

e  Suomen riistakeskus (Satakunnan aluetoimisto)
e Suomen ymparistokeskus

e Ulvilan piirin riistanhoitoyhdistys

e Ulvilan kaupunki, kaupunginhallitus

e Harjunpaan-Kaasmarkun metsastysseura ry

e Kyld-Ulvilan Kylat ry

Seurantaryhma kokoontui ensimmaisen kerran 14.03.2024 Teams-yhteydelld. Kutsu-
tuista tahoista oli edustettuna Metsakeskus, Puhtaan meren puolesta ry, Lansi-Suomen
Kalatalouskeskus ry, Ulvilan kaupunki ja Satakunnan energianeuvonta. Kokouksessa esi-
teltiin hanketta ja ymparistovaikutusten arviointia. Kokouksessa keskusteltiin muun
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muassa hankkeen pintavesi- ja kalastovaikutuksista. Seurantaryhmélla oli mahdollisuus
esittdd kommentteja laaditusta YVA-ohjelmasta.

9.6 YVA:N HUOMIOON OTTAMINEN SUUNNITELMISSA JA PAATOKSENTE-
OSSA

Hanketta koskeviin lupahakemuksiin liitetdan mukaan ymparistovaikutusten arviointi-
selostus ja perusteltu paatelma. Lupapaatoksesta on kaytava ilmi, miten arviointiselos-
tus ja yhteysviranomaisen antama perusteltu paatelma on otettu huomioon lupapaa-
tosta tehtdessa.

Lupaviranomainen huolehtii, ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkais-
taessa. Lupaviranomaisen pyynndstéd on yhteysviranomaisen esitettava nakemyksensa
laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa selvennettava, milta
osin se ei ole ajan tasalla, ja milta osin arviointiselostusta on tdydennettéva perustellun
paatelman ajantasaistamiseksi.

Ennen lupa-asian vireilletuloa hankkeesta vastaava voi pyytaa yhteysviranomaista esit-
tamaan nakemyksensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvitta-
essa yksil6imaan, mitd tietoja tarvitaan perustellun paatelméan ajantasaistamiseksi.

Lupamenettelyt voidaan kdynnistad YVA-menettelyn paatyttya. Hankkeen edellyttamiin
lupahakemuksiin liitetddn mukaan arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitéd antama
lausunto.
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10 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

10.1  ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET

Taman YVA-menettelyn tarkoituksena on arvioida Ulvilaan Puhjun, Ruoppakylén ja
Rankhuhdan alueille sijoittuvan aurinkovoimalan aiheuttamia ymparistovaikutuksia
YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmalla tavalla ja tarkkuudella. YVA-menettely on kuvattu
luvussa 9.

Ymparistovaikutuksella tarkoitetaan YVA-lain mukaan hankkeen tai toiminnan aiheutta-
mia valittomia tai valillisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat

e vdestoon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

e maahan, maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

e yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan
ja kulttuuriperintoon

e |uonnonvarojen hyddyntamiseen

e ylla mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetaan hankevaihtoehtojen mukaiset toiminnan
vaikutukset hankkeen koko elinkaaren ajalta, eli rakentamisen, toiminnan ja toiminnan
paattymisen jalkeiseltd ajalta. Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon sekéa suorat
ettd valilliset vaikutukset.

Suorat vaikutukset syntyvat hankkeen toimenpiteiden ja vaikutusalueen ympéariston
suorasta vuorovaikutuksesta. Esimerkiksi hankealueen muuttaminen aurinkovoimala-
alueeksi vaikuttaa suoraan alueen kasvillisuuteen ja eldimistéon, pinnanmuotoihin ja
pintavesien valumasuuntiin.

Valilliset vaikutukset ovat suorista vaikutuksista johtuvia muutoksia alueen ymparisto-
olosuhteissa. Hankkeen toimenpiteet voivat esimerkiksi heikentda hankealueen ympa-
riston virkistyskayttémahdollisuuksia.

Taman hankkeen ymparistovaikutusten kannalta keskeiset vaiheet liittyvat aurinkopa-
neelikenttien, sahkonsiirron ja tieston rakentamiseen. Siihen liittyvia toimintoja ovat
puuston ja kasvillisuuden poisto sekd maanpinnan muokkaus. Lisaksi hankkeen elinkaa-
reen kuuluu toiminnan lopettaminen ja alueen jalkihoito.

Tassa hankkeessa erityisesti tarkasteltaviksi vaikutuksiksi arvioitiin:

e vaikutukset maankayttoon
e vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintovaikutukset luonnonympéaristoon, kas-
veihin ja elaimiin

e vaikutukset maaperaan ja vesistoon
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e vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

e vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Lisaksi tarkastellaan hankkeen liittymistad laajempaan alueelliseen kokonaisuuteen tar-
kastelemalla paikallisten ja alueellisten suunnitelmien ja ohjelmien vaikutusta hankkeen
toteutusymparistoon. Tarkoituksena on selvittad, miten hanke sopii Satakunnan maa-
kuntakaavan tavoitteisiin.

Taman ymparistovaikutusten arviointiselostuksen aineistona on kaytetty

e hanketta koskevia olemassa olevia suunnitelmia

e eriviranomaistahojen avoimia paikkatietoaineistoja, kartta- ja ilmakuva-aineistoja

e olemassa olevia tietoja ja arviointimenettelyn aikana tehtyja lisadselvityksia alueen
ympariston nykytilasta ja toiminnoista

e vastaavista toiminnoista muualta saatuja kokemuksia

e YVA-ohjelmasta saatuja lausuntoja ja mielipiteita

e kirjallisuustietoja

10.2 VAIKUTUSALUEEN JA ARVIOINNIN RAJAUS

Vaikutusalueiden rajaus on tehty kunkin arvioitavan ymparistévaikutuksen ominaisuuk-
sien perusteella. Vaikutusalueet on kuvattu tarkemmin kunkin vaikutusarvioinnin yhtey-
dessa.

Tarkasteltava vaikutusalue on pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei merkityksellisia
ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella. Tarkasteltava vaiku-
tusalue kattaa hankealueen ymparistdineen. Tarkastelualueen laajuus riippuu tarkastel-
tavasta ymparistovaikutuksesta. Paikallisimmat vaikutukset kohdistuvat hankealueen
maa- ja kallioperaan. Luontovaikutukset ja ilmanlaatuvaikutukset yltavat vain harvoin yli
500 metrin etdisyydelld hankealueelta. Melun ja tarinén haittavaikutuksia tarkastellaan
tyypillisesti n. 1000 metrin etéisyydelle. Kuljetusliikenteen aiheuttamat seka maisemaan
ja pintavesiin kohdistuvat vaikutukset voivat ulottua kilometrien paahan. Karttaesitys vai-
kutusalueesta on esitetty kuvassa 15.
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Taulukossa 8 on esitetty vaikutustyypin ominaisuuksien ja muiden aurinkovoimahank-

keiden kokemusten pohjalta maéritetyt tarkastelualueet vaikutustyypeittain.

Taulukko 8. Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyyppien mukaan.

Vaikutustyyppi

Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Yhdyskuntarakenne, maan-
kayttd ja asutus

Vaikutuksia tarkastellaan aurinkovoimala-alueella ja sen 1&hiym-
paristdssd noin 2 km etdisyydelld. Sahkonsiirtoreitin vaikutuksia
tarkastellaan noin 100 metrin etéisyydelld maakaapelista keski-
linjasta.

Maisema,  kulttuuriympa-
ristd ja muinaisjadnnokset

Vaikutusten arviointi keskittyy aurinkovoimalan osalta pelkastaan
hankealueelle ja sen vélittdmaan Idheisyyteen. Sédhkonsiirto on
tarkoitus toteuttaa maakaapelina, jolloin vaikutuksia tarkastel-
laan noin 100 metrin etéisyydelld maakaapelista.

Maa- ja kallioperd seka
pohja- ja pintavesi

Vaikutukset maa- ja kallioperdan arvioidaan hankealueella ja sen
valittdmassé laheisyydessé. Pohjaveden osalta arviointi keskittyy
laadulliseen ja maarélliseen tarkasteluun ja siihen, onko hank-
keella vaikutuksia I&himpiin pohjavesialueisiin. Pintavesien ja ka-
laston osalta vaikutuksia arvioidaan hankealueen vesistihin
seka tarpeen vaatiessa muutaman kilometrin etaisyydelle virtaa-
vien vesien alajuoksulle.

Kasvillisuus,
luontotyypit

elaimet ja

Vaikutuksia arvioidaan aurinkovoimala-alueella, séhkdénsiirtoreit-
tivaihtoehtojen alueilla sekd niiden |ahiympéristdissa. Erityisesti
vaikutuksia tarkastellaan alueen rakentamisen my&téa muuttuviin
luontoarvoihin.

Liikenne

Vaikutuksia tarkastellaan hankkeen rakentamisvaiheeseen liitty-
vissa kuljetuksissa ja huoltotdissa kéytettavilla reiteilld. Tarkaste-
lualueena ovat aurinkovoimala-alueelle ja sen sdhkdnsiirtoreitille
suuntautuvat tiet, joiden liikkennemaé&rét todennékaisesti kasva-
vat hankkeen myé6ta.

Virkistys ja metsastys

Arviointi kohdistetaan hankealueelle ja sahkonsiirtoreiteille seka
naiden valittdmaan ldheisyyteen.

Melu

[Imasto

Ihmisten elinolot

Meluvaikutuksia arvioidaan noin kilometrin etaisyydella hanke-
alueelta. Sahkonsiirtoreittien osalta meluvaikutusten tarkastelua
alue on voimajohdon valitdn 18hiymparisto.

Vaikutuksia arvioidaan tarkastelemalla hankkeen vaikutuksia alu-
eellisiin ja paikallisiin ilmastostrategioihin ja -tavoitteisiin.

Arviointi kohdistetaan sille alueelle, jolle hankkeen mahdolliset
vaikutukset ulottuvat.

Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia muiden |ahelld olevien merkittédvien hankkei-
den kanssa tarkastellaan vaikutustyypin edellyttdamassa laajuu-
dessa.
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10.3 ARVIOINTIOHJELMA JA YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO

Yhteysviranomaiselle esitettiin kuulemisaikana yhteensad 16 lausuntoa ja 18 kannanot-
toa/mielipidetta.

Lausunnon antoivat:

e  Ulvilan kaupunki, Ulvilan kaupunginhallitus
e Digita

e Satakunnan pelastuslaitos

e Finavia Oyj

e Suomen metsakeskus

e Satakunnan Museo

e Satakuntaliitto

e  Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, Tukes
e  Suomen riistakeskus

e lImatieteen laitos

e Luonnonvarakeskus

e Fingrid Oyj

e  MTK-Satakunta ja MTK-metsénomistajat
e Metséhallitus

e Porin kalatalousalue

e Vaylavirasto

Yhteysviranomainen antoi lausuntonsa YVA-ohjelmasta 10.11.2023.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon asiat, joita yhteysviranomainen,
lausunnonantajat ja kansalaiset ovat nostaneet esille hankkeen YVA-ohjelmaa koske-
vissa lausunnoissa ja mielipiteissa.

Yhteysviranomaisen YVA-ohjelmaa koskevassa lausunnossa keskeisimmat esille tuodut
asiat sekd niiden huomioiminen hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa ja teh-
dyssa arviointiselostuksessa on esitetty taulukossa 9. Liitteessa 1 esitetaan yhteysviran-
omaisen lausunto kokonaisuudessaan.
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Taulukko 9. Yhteysviranomaisen lausunnon keskeiset pddkohdat seké niiden huomioon otta-

minen arviointitydssa.

YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO

LAUSUNNON HUOMIOIMINEN

Hankekuvaus ja hankkeen vaihtoehdot

Eri osa-alueiden pinta-alat tulee esittda arviointiselos-
tuksessa. Lisaksi on tarpeen selventds, siséltyykd ilmoi-
tettuihin pinta-aloihin esimerkiksi osa-alueiden véliin
jaavat sadhkonsiirtolinjat.

Pinta-alat kuvattu luvussa 5.2 / Hankkeen
vaihtoehdot.

Osa-alueiden véleissa ei sijaitse uusia
maanpaéallisid sdhkonsiirtolinjoja.

Hankealueen ulkopuolelle mahdollisesti sijoitettava va-
livarastointipaikka, tarvittavat pysakdintipaikat ja tyo-
maaparakkialueet tulee kuvata, sisdllyttdd hankkeen
pinta-alaan ja huomioida ymparistovaikutusten arvioin-
nissa.

Hankealueen ulkopuolelle ei sijoiteta vali-
varastointialueita, pysakdintipaikkoja tai
tydbmaaparakkialueita.

Tulee esittdd kunnostettavien teiden ja uusien teiden
sijainnit. Lisdksi maanmuokkaustoimenpiteet tulee ku-
vata sellaisella tarkkuudella, ettd niistd kohdistuvien
vaikutusten arviointi on mahdollista.

Tarkempi aluesuunnittelu tehd&an vasta
hankkeen toteutusvaiheessa, jolloin myds
tielinjaukset ratkaistaan osana kokonai-
suutta. Lahtdkohtaisesti nykyiset hanke-
alueella sijaitsevat tiet hyddynnetdén
osana huoltoverkostoa. Kappaleessa 6 /
Hankkeen tekninen kuvaus, on kasitelty
tarkempia maaria tiestdstd, maanmuok-
kaustoimenpiteistd ym.

Arviointiohjelmassa tulee esittda perustelut, miksi han-
kevaihtoehtona ei ole esitetty selkeasti alueelliselta
laajuudeltaan pienempaa vaihtoehtoa

Hankevaihtoehtoja tulee tarkastella ja vertailla my&s
toteuttamiskelpoisuuden nédkékulmasta.

Hankevaihtoehdot ovat tdsmentyneet se-
lostusvaiheessa. Hankevaihtoehdot pe-
rusteluineen on kuvattu kappaleessa 5/
Vaihtoehtojen kuvaus.

Asiaa on kasitelty kappaleessa 14 / Vaih-
toehtojen vertailu ja hankkeen toteutta-
miskelpoisuus.

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Satakunnan ilmasto- ja energiastrategian listatut toi-
menpiteet, joiden toteuttamista hanke ei suoraan tue,
tulee esitell3.

Asiaa kasitelty luvussa 4 / Hankkeen liitty-
minen kansainvalisiin ja kansallisiin tavoit-
teisiin.

Hankkeen kannalta oleellisimmat suunnitelmat, ohjel-
mat ja strategiat tulee kuvata paapiirteiltdan. Vesien ti-
laan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tulee ottaa
huomioon vesienhoidon tavoitteet ja niitd koskevat
suunnitelmat.

Kuvattu luvuissa 4 / Hankkeen liittyminen
kansainvalisiin ja kansallisiin tavoitteisiin
ja 8 / Hankkeen toteuttamisen edellytta-
mat vaatimukset, suunnitelmat, luvat ja
paatokset.

Vesien hoidon tavoitteet ja niitd koskevat

suunnitelmat on esitetty luvussa 11.5/
Pintavedet.
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Hankkeen edellyttimat suunnitelmat ja luvat

Hankkeessa tulee selvittda vesiluvan ja ympaéristdluvan Hankkeen vesiluvantarpeesta on toimi-
tarve tettu lausuntopyyntd Varsinais-Suomen
ELY-keskukselle.

Arvioitavien ymparistovaikutusten tunnistaminen arvioinnin toteuttaminen

Merkittaviksi tunnetut vaikutukset tulee eritelld esimerkiksi | Kuvattu luvussa 10.1 / Arvioitavat ympa-
listamuodossa selkeyden vuoksi. ristdvaikutukset.

Selvityksiin on tarpeen liséta kulttuuriymparistd- ja maise- = Kulttuuriymparistd- ja maisemaselvityk-
maselvitys. Maisemaselvitys tulee toteuttaa siten, etté se set on laadittu ja ne on kuvattu luvussa
siséltéda seka karttapohjaisen maisema-analyysin, ettd 11.2 / Maisema ja kulttuuriympéristo.
muun havainnollistavan materiaalin, kuten havainnekuvat.

Vaikutusalueen rajaus

Arviointiselostuksessa tulee perustellen esittda selkeasti Vaikutusalueet on esitetty vaikutusten
vaikutustyypeittdin arvioinnissa kaytetyt vaikutusalueet. arvioinnissa osa-alueittain.

Vaikutukset maankaytt66n ja rakennettuun ymparisto6n

Maakuntakaavan ja vaihemaakuntakaavojen suunnittelu- Kuvattu luvussa 11.1 / Yhdyskuntara-
maaraykset tulee esittdad kokonaisuudessaan. kenne, maankayttd ja asutus.
Hankkeen suunnittelussa tulee huomioida maakuntakaa- Késitelty luvussa 11.1 / Yhdyskuntara-
vassa ja vaihemaakuntakaavoissa | ja Il alueelle osoitetut kenne, maankayttd ja asutus.

suunnittelumé&araykset. Erityistd huomiota tulee kiinnittaa
vaihemaakuntakaavan Il aluetta koskevaan suunnittelu-
maaraykseen aurinkoenergian tuotantoalueiden sijoitta-
misesta, jonka mukaan sijoittamisessa muun muassa tulee
huolehtia, ettd luonnonarvojen, virkistyksen ja kulttuuriym-
péristdjen ja maiseman vaalimisen kannalta térkeiden alu-
eiden arvot sailyvat ja merkittdvien haitallisten vaikutusten
syntyminen ehkaistdén. Arviointiselostuksessa tulee esit-
tad arvio, toteuttaako Harjunp&an aurinkovoimalahanke
alueella voimassa olevaa maakuntakaavaa ja vaihemaa-
kuntakaavoja.

Hankkeen suunnittelussa laadittava osayleiskaava ja sen Kuvattu luvussa 8.
laatimisprosessi tulee kuvata selkeasti.

Liikenne

Maantien 2554 erityiskuljetusreitti tulee ottaa huomioon Huomioitu luvussa 11.9 / Liikenne.
hankkeen suunnittelussa.

Hairintdvaikutuksien aiheutumisesta lentoliikenteeseen tu- | Fintraffic Lennonvarmistus Oy:lté on
lee pyytaa kannanotto Fintraffic Lennonvarmistus Oy:[td pyydetty lausunto hankkeesta. Asiaa on
kasitelty kappaleessa 11.9 / Liikenne.

Hankkeen vaikutus hirvieldinten liikkkumiseen ja hir- Kuvattu luvussa kappaleessa 11.9 / Lii-
vieldinonnettomuudet liittyvat maanteiden likkenneturvalli- = kenne.

suuteen, joten asiaan tulee viitata myos lilkkennevaikutus-

ten yhteydessa.
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Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparisto6n

Kuvaesimerkeissa aurinkovoimaloiden maisemavaiku-
tuksista on tarpeellista esittdd mm. esimerkkina toimi-
van hankkeen pinta-ala ja etdisyys seka aurinkopanee-
lien korkeus.

Maisemavaikutuksia on kasitelty kappa-
leessa 11.2 / Maisema ja kulttuuriympa-
risto.

Arviointiselostuksessa tulee arvioida hankkeen vaiku-
tukset arkeologisen kulttuuriperinnén kohteisiin, erityi-
sesti Haukijarven hiilimiiluun.

Vaikutuksia on arvioitu kappaleessa 11.2/
Maisema ja kulttuuriymparisto.

Vaikutukset ihmisiin

Hankkeessa on tarpeen selvittda vaikutukset asuinra-
kennuksiin ja esittdd, miten ne huomioidaan hankkeen
suunnittelussa.

Vaikutuksia on arvioitu kappaleessa 11.13
/ Ihmisten elinolot ja viihtyvyys.

Hankkeen vaikutus Idhialueen asutukseen ja ihmisiin
tulee arvioida ja arviointiselostuksessa esittéda, miten
|dhialueen asutus otetaan huomioon hankkeen suun-
nittelussa. Asutuskeskittymien laajuudet ovat tarpeen
esittda arviointiselostuksessa.

Asiaa kasitelty kappaleessa 11.13 / Ihmis-
ten elinolot ja viihtyvyys.

Asutukseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on
syyté arvioida asutuskeskittymiin kohdistuvien vaiku-
tusten liséksi hankealueen vélittdméassa ldheisyydessa
sijaitseviin asuinrakennuksiin kohdistuvia vaikutuksia,
esimerkiksi arvioimalla vaikutuksia etdisyysvyohykkein.
Vaikutusten arviointi tulee esittda erikseen hankealu-
eella ja sen ulkopuolella sijaitseville kiinteistdille.

Yhteysviranomainen toteaa, ettd hankkeen vaikutuksia
virkistyskayttéon ja metséstykseen tulee arvioida osana
ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointia.

Asiaa kasitelty kappaleessa 11.13 / Ihmis-
ten elinolot ja viihtyvyys.

Asiaa kasitelty kappaleessa 11.13 / Ihmis-
ten elinolot ja viihtyvyys.

Asukaskyselyn laadinnassa ja toteutuksessa varmiste-
taan vastaajien anonymiteetin sdilyminen seka kyselyn
saavutettavuus. Asukaskyselyssa tulee myds esittaa
hankealue karttaesitykseng, joko tiedottamalla siita
etukateen vastaajille tai kyselyn yhteydessa. Yhteysvi-
ranomainen toteaa, ettd ihmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnissa tulee hyédyntda myds muita tiedon-
hankinta- ja arviointitapoja kuin asukaskyselya.

Asiaa kasitelty kappaleessa 11.13 / Ihmis-
ten elinolot ja viihtyvyys. Asukaskyselyn
tarkempi tutkimusraportti on YVA-selos-
tuksen liitteena.

Luonto ja suojeluohjelmat

Selvitysten osalta ja vaikutusten arvioinnin kannalta
merkityksellistd on arvioida vaikutuksia uhanalaisiin
luontotyyppeihin ja lajeihin, sekd luontodirektiivin liit-
teissa IV (a) ja IV (b) mainittujen lajien esiintymisien sel-
vittdmiseen seka liitteen IV (a) lajien lisdédntymis- ja le-
vahdyspaikkoihin.

Kuvattu selostuksen luvussa 11 em. vaiku-
tuksia koskevissa kappaleissa.
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Arviointiselostukseen tulee lisatd kuvaus hankkeen vai-
kutusalueen todennakdisestd kehityksesta siina ta-
pauksessa, ettd hanke ei toteudu, eli hankkeen toteu-
tusvaihtoehdolle VEO. Vaikutusten tarkastelussa ohjel-
massa osittain toistetaan tarpeettomasti samoja asioita
kuin nykytilan kuvauksessa.

Toteutusvaihtoehto VEO on mukana arvi-
oinnissa.

Vaikutusten arvioinnissa tulee huomioida myds vaiku-
tusten pysyvyys ja pitkdaikaisuus sekd mahdolliset valil-
liset vaikutukset. Vaikutusten tarkastelussa tulee huo-
mioida myds reunavaikutusten lisdédntyminen ympérdoi-
vaan elinymparistddn. Osana vaikutusten tarkastelua
tulee huomioida myds tuotantovaiheen vaikutukset,
esimerkiksi alueella sdastettévien arvokkaiden luonto-
kohteiden osalta.

Hankkeen haitallisten luontovaikutusten lieventa-
miseksi tulee arvokkaat luontokohteet rajata toimenpi-
teiden ulkopuolelle siten, ettd ndiden kohteiden omi-
naispiirteet eivat muutu.

Vaikutusten arviointimenettelya on ku-
vattu luvussa 10.4 / Ympéristdvaikutusten
vertailu ja merkittdvyyden arviointi.

YVA-selostusvaiheessa vaihtoehtojen ra-
jauksia on tdsmennetty. Hankevaihtoeh-
dot ja niihin ohjelmavaiheen jalkeen teh-
dyt muutokset on kuvattu luvussa 5/
Vaihtoehtojen kuvaus.

Linnustollisesti arvokkaat kohteet on syyta sdastaa
hankkeen vaikutuksia lieventavana toimenpiteena. Se-
lostuksessa osalta tulee kasitelld mahdolliset hank-
keesta aiheutuvat vaikutukset naille kohteille.

Arviointiselostuksessa tulee esittda paivitetyt (2023)
muuttolintujen muuttoreittejé kuvaavat yhdistelmakar-
tat.

Vaikutuksia linnustoon on késitelty lu-
vussa 11.7 / Linnusto.

Esitetty luvussa 11.7 / Linnusto.

Hankkeen vaikutukset suurpetoihin ja hirvielaimiin tu-
lee selvittaa.

Kuvattu luvussa 11.8 / Elaimisto.

Hankkeen vaikutusten arvioinnissa on kannatettavaa
huomioida myds viereisen aurinkovoimalahankkeen
yhteydessé toteutetut luontoselvitykset ja niissa havai-
tut luontoarvot

Viereisen Ulvilan aurinkovoimalahank-
keen luontoselvitykset on huomioitu
luontoon kohdistuvien vaikutusten arvi-
oinneissa kappaleissa 11.5- 11.7

Yhteysviranomainen pitda tarkeéng, etta arviointiselos-
tuksessa esitetdan vaikutuksiin liittyva seurantaoh-
jelma, jonka avulla saadaan mm. tietoa siit, kuinka lajit
hyodyntavat paneelialueiden valiin jatettavia kulkukais-
toja.

Ymparistdvaikutusten seurantaa on kési-
telty luvussa 15 / Ympaéristovaikutusten
seuranta.

Vaikutusten arvioinnissa tulee kiinnittaa erityistd huo-
miota luonnon pirstoutumiseen seké ekologisiin yh-
teyksiin etenkin liito-oravien kulkuyhteyksien turvaami-
sen kannalta.

Ekologisiin yhteyksiin tulee kiinnittdd huomiota myos
valtakunnallisten alueidenkaytén periaatteiden mukai-
sesti. Hankkeessa on kannatettavaa selvittdad myds le-
veén viherkaytdvan mahdollisuutta yhteistyssa vierei-
sen aurinkovoimalahankkeen kanssa
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Hankkeessa tulee laatia Natura-arviointi Kaasmarkun-
maen Natura-alueelle (SAC, FI0200143). Yhteisvaiku-
tusten arviointi tulee siséllyttdd Natura-arviointiin.

Natura-arviointi on selostuksen liitteena.

Pinta- ja pohjavesivaikutukset

Arviointiohjelmassa esitetty vesistdjen kuvaus on osin
puutteellinen

Vesistdjen kuvausta on tarkennettu selos-
tusvaiheessa. Vaikutuksia vesistdihin on
arvioitu luvuissa 11.4 / pohjavesija 11.5/
Pintavedet.

Vesistovaikutusarvion kannalta tule esittdd myos han-

kealueen valumavesien purku-uomia ja -vesistdj3, joi-

hin em. jarvet eivat kuulu. Haukijarven osalta vaikutuk-
set tulee arvioida.

Kasitelty luvussa 11.5 / Pintavedet.

Harjunp&anjokeen ja Elvanojaan paatyvien valumave-
sien paareitit pitaa tunnistaa ja nimeta suurimmat
lasku-uomat hankealueelta vesistdihin asti. P4duomat
tulee esittda karttaesityksena, jossa esitetddn myos
hankkeen osa-alueet

Késitelty luvussa 11.5 / Pintavedet.

Arviointiohjelmassa ei ole kuvattu toimenpidealueiden
valumavesien purkuvesistdjen, kuten Harjunpéaanjoen,
nykytilaa. Vaikutuskohteena olevat vesienhoidon mu-
kaiset vesimuodostumat tulee tunnistaa, niiden nyky-
tila kuvata ja arvioida hankkeen vaikutukset niihin.

Késitelty luvussa 11.5 / Pintavedet.

Vesistovaikutusten syntytapoja on lyhyesti kuvattu oh-
jelmassa, mutta varsinainen vaikutusten arviointisuun-
nitelma puuttuu. Hankealueen valumavesien pintave-
siin aiheuttamia vaikutuksia on kasitelty arviointiohjel-
massa puutteellisesti.

Késitelty luvussa 11.5 / Pintavedet.

Toimenpiteiden sijainti, mm. metsdn poiston ja aurin-
kopaneelialueiden sijainnit, tulee esittaa karttaesityk-
send. Lisaksi toimenpiteiden kesto tulee kuvata. Arvi-
ointiohjelmassa ei ole nostettu esiin hankkeen vaiku-
tuksena virtaaman kasvusta aiheutuvaa eroosion li-
saantymista.

Alueen rakennetta on kuvattu luvussa 6 /
Hankkeen tekninen kuvaus. Tarkempi
aluesuunnittelu tehdaan hankkeen myé-
hemmissa vaiheissa.

Pintavesien vaikutuksia on arvioitu lu-
vussa 11.5/ Pintavedet.

Kuormitusarvio tulee tehda erillisend valumavesien eri
purkusuunnille eli Harjunpaénjokeen ja Elvanojaan. Mi-
kali hakkuiden ja maanmuokkauksen aiheuttama ravin-
nelisad uhkaa vesien ekologisen tilan heikkenemisté esi-
merkiksi Harjunp&énjoessa, toimenpiteet edellyttévéat
vesilain mukaisen luvan. Hankkeessa tulee selvittaa
mahdollinen vesilain mukaisen luvan tarve.

Kasitelty luvussa 11.5 / Pintavedet.

Arviointiselostuksessa tulee esittda toimenpiteet, joilla
ehkaistdén pintavesivaikutuksia. Metsdhakkuista aiheu-
tuvat pitkdaikaiset muutokset valuntaan ja lisdéntyvaan
kiintoaine- ja ravinnekuormitukseen tulee huomioida.
Erityisesti huomiota tulee kiinnittda rakentamisen

Kasitelty luvussa 11.5 / Pintavedet.
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aikaisten vaikutusten ehkaisyyn ja tarvittaviin toimenpi-
teisiin.

Arviointiselostuksessa tulee myds esittaa, millé toimen-
piteilld on mahdollista hallita ja kasitelld paneelikentilta
muodostuvia hulevesia.

Happamista sulfaattimaista mahdollisesti aiheutuvat Késitelty luvussa 11.5 / Pintavedet.
vaikutukset pintavesiin tulee arvioida ja esittaa haittoje-

nehk&isemiseen tarvittavat toimenpiteet. Happamien

sulfaattimaiden esiintyminen tulee selvittdé tarkemmin.

Arviointiselostuksessa tulee esittda olennaisilta osin Késitelty luvussa 11.5 / Pintavedet.
tiedot ainakin meritaimenen ja merilohen esiintymi-

sesté ja lisddntymistuloksesta joen eri osissa. Myds

muusta kalastosta tulee esittda nykytilan kuvaus.

Hankkeen vaikutuksia Harjunpdénjoen uoman laatuun,
erityisesti lohen ja taimenen kutusoraikkoihin, seké lo-
hen ja taimenen lisddntymistulokseen tulee arvioida.

Maa- ja kalliopera

On tarpeellista esittdd, tehddaan maanmuokkaustoi- Kasitelty luvuissa 6 / Hankkeen tekninen
menpiteet vain perustettavien paneelien kohdalta, vai kuvaus ja 11.3 / Maa- ja kallioper3 seké
myos laajemmin hankealueelta. Hankkeessa on tar- luonnonvarat.

peen eritelld hankkeen eri osien, mm. tiet, séhkdnsiirto
ja paneelit, edellyttdmat maanmuokkaustoimenpiteet.
Jos hankkeessa tehddén maamassojen siirtoa, on tar-
peen arvioida siirrettdvien massojen maara seka niiden
otto- ja laskupaikat

Arviointiselostuksessa on tarpeen tdsmentaa, kuinka Kasitelty luvuissa 6 / Hankkeen tekninen
laajalle alueelle tullaan tekemaan maaston tasaustaja  kyvaus ja 11.3 / Maa- ja kalliopera seka
missa laajuudessa.

luonnonvarat.
Vaikutukset ilmaan ja ilmastoon
Eri séhkdntuotannon péastdkertoimia verrattaessa, tu- | Paastdlaskelmia on esitelty tarkemmin liit-
lee vertailtavana paastokertoimena kayttaa tilastokes-  teessé 23 / Harjunpaa kasvihuonekaasu-

kuksen tai Fingrid Oyj:n listaamia keskiarvoja toteutu- vaikutukset

neista sek& ennustetuista séhkdntuotannon paastoker-

toimista

Hankkeen ilmastop&aastdja arvioitaessa on oleellista Vaikutuksia kasitelty luvussa 11.12 / Vai-
laskea hankkeesta aiheutuvat paastot, joita tdssa hank- | kutukset ilmastoon ja kasvihuonepaastoi-
keessa on mm. energiantuotannon mahdollistavien hin.

materiaalien elinkaaripaastot sekd hankealueen rai-
vauksesta aiheutuvat paastot eli ainakin metsa- ja tur-
vemaiden poistaminen, miké tarkoittaa hiilivarastojen
pysyvaa menetysta seka hiilinielujen vahintaan voima-
loiden toiminnan ajan jatkuvaa menetysta.
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Elinkaarivaikutukset ja kiertotalouden huomiointi

Yhteysviranomainen toteaa, ettd arviointiselostuksessa
tulee esittdd mihin esitetty korkea kierratysvaittdama pe-
rustuu ja millaisia kierrdtysmahdollisuuksia paneeleille
on Suomessa. Yhteysviranomainen toteaa lisaksi, ettd

hankkeen jatem&aran ja materiaalien tiedostamiseksi

selostuksessa tulee esittdéd paneeleiden méaarén liséksi
tieto siitd, mitd materiaaleja paneelit sisaltavat ja missa
suhteessa seké kierratyspohjaisten materiaalien osuus.

Kierratysté ja materiaalien m&aréa on ka-
sitelty luvussa 6 / Hankkeen tekninen ku-
vaus.

Yhteisvaikutukset

Jos arviointimenettelyssa arvioidaan elinkeinoihin koh-
distuvia vaikutuksia, tulee se tehda erillisend osiona, ei
yhteisvaikutuksien alla.

Vaikutuksia arvioituluvussa 11.15 / Vaiku-
tukset talouteen ja elinkeinoihin.

Arviointiohjelmassa ei ole esitetty, minka vaikutustyyp-
pien arvioidaan olevan todennakéisesti merkittavia yh-
teisvaikutuksia arvioitaessa. Vaikutusten arvioinnin tu-

lokset tulee esitelld perustellusti arviointiselostuksessa

Késitelty luvussa 10.1 / Arvioitavat ympa-
ristdvaikutukset.

Arvioitaessa yhteysvaikutuksia viereisen IBV Suomi
Oy:n aurinkovoimalahankkeen kanssa, tulee erityistd
huomiota kiinnittda vesistdihin, luonnonympéaristdon,
maisemaan ja ihmisiin kohdistuviin vaikutuksiin. Yh-
teysviranomainen toteaa liséksi, ettd kun alueelle on
suunnitteilla valittémaan laheisyyteen kaksi laajaa au-
rinkovoimalahanketta, on yhteisvaikutusten arvioinnilla
suuri merkitys.

Yhteisvaikutuksia on arvioitu luvussa
11.16 / Yhteisvaikutukset.

Riskit ja poikkeustilanteet

Tulipaloriskiin varautumisessa tulee noudattaa pelas-
tusviranomaisen ohjeistusta.

Alueella kaytettavat oljyt ja kemikaalit tulee kuvata
seké arvioida niihin liittyvat riskit.

Riskeja ja niiden vahentédmisté on arvioitu
luvussa 12 / Riskit ja poikkeustilanteet.

Riskeja ja niiden véahentdmisté on arvioitu
luvussa 12 / Riskit ja poikkeustilanteet.

Ohjelman laatijoiden patevyys

Laatijoiden patevyys tulee esittda kaikille arvioitaville
vaikutustyypeille.

Kuvattu luvussa 9.3.2. / YVA-konsultti ja
arvioinnin tekijat.

Muut yhteysviranomaisen huomiot

My&s sdhkonsiirto tulee huomioida vaihtoehdoissa.

Ympaériston muokkaamisesta aiheutuvat merkittévat
ymparistovaikutukset tulee eritella tarkemmin. Merkit-
tavia arvioitavia vaikutuksia ovat vahintdén vaikutukset
luonnonymparistédn, vesistdihin, maaperdan, maan-
kayttéon ja ihmisiin. Arvioinnissa tulee ottaa huomioon
hankkeen kaikki osat.

Sahkodnsiirto on huomioitu vaihtoeh-
doissa. Vaihtoehdot on kuvattu luvussa 5
/ Vaihtoehtojen kuvaus.

Kasitelty luvussa 10.1 / Arvioitavat ympa-
ristévaikutukset.
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Harjunp&an aurinkovoimahanke sijoittuu osittain maa- | Kasitelty luvussa 11.8 / Eldimisto.
kunnallisesti merkittdvén ekologisen yhteyden koh-
dalle ja hankkeessa tulee arvioida vaikutuksia viherkay-

taviin.

Hankkeen vesistovaikutusten arviointiin tulee kiinnittdd = Vesistdvaikutuksia on arvioitu luvuissa
erityistd huomiota hankkeen laajuuden ja vaadittavien | 11.4/Pohjavesija 11.5 / Pintavedet.
maanmuokkaustoimenpiteiden vuoksi.

Selostuksesta tulee |6ytyé vastaukset myds lausun- Késitelty téssé luvussa 10.3 / Arviointioh-
noissa ja mielipiteissa esitettyihin keskeisiin kysymyk- jelma ja yhteysviranomaisen lausunto.
siin. Selostuksen tulee olla mahdollisimman havainnol-

linen ja kuvallisen aineiston laadukasta ja monipuo-

lista.

10.4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN VERTAILU JA MERKITTAVYYDEN ARVIOINTI

Vaikutusten merkittavyyden maarittelyssa hydodynnetaan soveltuvin osin IMPERIA-hank-
keessa' kehitettyja ARVI-menetelmid (Marttunen ym., 2015).

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa arvioidaan vaikutuskohteen herkkyytté sen ny-
kytilan ja hankkeen tuoman muutoksen suuruuden kautta. Alla olevassa kuvassa (Kuva
16) on esitetty IMPERIA-hankkeessa kehitettyja menetelmid, joissa arvioidaan vaikutuk-
sen merkittavyytta erilaisten osatekijoiden kautta vertaamalla hankkeen aiheuttamia
muutoksia suhteessa alueen nykytilaan. Herkkyyttd ja muutoksen suuruutta on tarkas-
teltu erilaisten osa-alueiden avulla, jolloin on saatu arvio vaikutuksen merkittédvyydesta.

f LAINSAADANNOLLINEN
{ OHJAUS )
i YHTEISKUNNALLINEN ) ‘ VAIKUTUSKQHTEEN
L MERKITYS ' HERKKYYS
' N\
ALTTIUS MUUTOKSILLE ’

L ) VAIKUTUKSEN
r . MERKITTAVYYS

VOIMAKKUUS JA SUUNTA ’
4 ™\

MUUTOKSEN
\ ALUEELLINEN LAAJUUS | ‘ SUURUUS
( a
AJALLINEN KESTO
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Kuva 16. Vaikutusten merkittdvyyden johtaminen osatekijGista.

" EU:n Life+-hanke “Monitavoitearvioinnin kdytdnnét ja tybkalut ympéristévaikutusten arvioinnin laa-
dun ja vaikuttavuuden parantamisessa (IMPERIA)” (Jyvéskylén yliopisto 2018).
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10.4.1 Vaikutuksen herkkyyden ja suuruuden arviointi

Vaikutuskohteen herkkyyttd maaritettdessa voidaan tarkastella esimerkiksi kohteen lain-
saadannollistéd ohjausta, yhteiskunnallista merkitysta tai ominaisuuksien alttiutta muu-
toksille. Kohteen herkkyyden arvioinnissa on kaytetty useita kriteereja kuten kohteen
suojelustatusta, erilaisten standardien ja rajoitusten asettamia vaatimuksia, suhdetta val-
litseviin kaytontdihin ja tehtyihin suunnitelmiin sekd mahdollisiin muihin méaarayksiin ja
ymparistostandardeihin, muutosten sietokykya, harvinaisuutta, monimuotoisuutta,
luonnontilaisuutta, sopeutuvuutta seka haavoittuvuutta.

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan aurinkovoimapuistohankkeen ymparistévaiku-
tusten arvioinnissa neljaan luokkaan: véhainen, kohtalainen, suuri ja erittain suuri.

Muutoksen suuruus muodostuu kolmesta osatekijéstd, jotka ovat muutoksen voimak-
kuus ja suunta, alueellinen laajuus ja ajallinen kesto. Muutos voi olla alueelliselta laajuu-
deltaan paikallinen, alueellinen, kansallinen tai rajat ylittava. Ajalliselta kestoltaan muu-
tos voi olla valiaikainen, lyhytaikainen, pitkaaikainen tai pysyva.

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisillé arviointi-
menetelmilld, jotka on kuvattu erikseen jokaiselle vaikutukselle. Myds muutoksen suu-
ruuden osatekijat kuvataan kullekin vaikutukselle erikseen. Muutos voi olla suuruudel-
taan 1) vahainen, 2) kohtalainen 3) suuri tai 4) erittain suuri ja suunnaltaan positiivinen
tai negatiivinen sen aiheuttaman muutoksen ominaispiirteiden mukaisesti.

Herkkyyden ja muutoksen suuruuden arvioinnin kriteereitéd kuvataan kunkin vaikutustyy-
pin osalta tarkemmin liitteesséa 2.

10.4.2 Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittévyys arvioidaan ristiintaulukoimalla vaikutuskohteen herkkyys seka
vaikutuksen suuruus ja suunta. Vaikutusten merkittavyys luokitellaan taulukossa 10 esi-
tetysti asteikolla ei vaikutusta, vdhainen, kohtalainen ja suuri. Vaikutuksen merkitys voi
olla my&nteinen tai kielteinen.
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Taulukko 10. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin kriteerit.

++++  Selvasti havaittava mydnteinen ja pysyvd muutos, joka vaikut-
taa kansallisesti ihmisten paivittdiseen elamaan tai ymparoi-
vaan luontoon.

+++ Selvasti havaittava myonteinen ja pitkdaikainen muutos, joka
vaikuttaa alueellisesti ihmisten paivittdiseen elédmaan tai ympa-
roéivaan luontoon.

++ Selvasti havaittava mydnteinen muutos, joka vaikuttaa paikalli-
sesti ihmisten paivittdiseen eldmaan tai ympardivaan luontoon.
Vahai- + Myénteinen muutos havaittavissa, ei aiheuta juurikaan muu-
Vaikutus. nen tosta ihmisten péivittdiseen eldmaén tai ympardivaan luontoon
ten mer- Ei vaiku- Muutos ei ole kdytdnndssa havaittavissa, eiké se aiheuta haittaa
kittdvyys  tusta tai hyotya.
Vahai- - Kielteinen muutos havaittavissa, ei aiheuta juurikaan muutosta
nen ihmisten paivittdiseen eldmaén tai ympéardivaan luontoon.
Kohta-  -- Selvasti havaittava kielteinen muutos. Vaikuttaa paikallisesti ih-
lainen misten paivittdiseen eldmaan tai ymparodivaan luontoon.

-- Selvasti havaittava kielteinen ja pitkdaikainen muutos. Vaikut-
taa alueellisesti ihmisten paivittéiseen elamaan tai ymparoi-
vaan luontoon.

Selvasti havaittava kielteinen ja pysyvd muutos, joka vaikuttaa
kansallisesti ihmisten paivittdiseen eldmaan tai ympardivaan
luontoon.

Vaikutusten vertailussa ei ole huomioitu lieventamistoimenpiteitd, vaan niitd on kuvattu
kunkin vaikutusarvioinnin yhteydessa omassa luvussa. Vaikutusten vertailu ja merkitta-
vyyden arvioinnin tulokset on esitetty jokaisessa arvioinnin osa-alueessa. Arvioinnin ovat
suorittaneet hankkeen vaikutuksiin perehtyneet osa-aluekohtaiset asiantuntijat. Arvioin-
nissa on hyddynnetty myos hankkeessa tehtyja selvityksia.

10.5 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

Eri vaihtoehtojen vertailumenetelmana on kaytetty ns. erittelevad menetelmas, jossa ko-
rostetaan eri arvoldhtokohdista ldhtevaa paatdksentekoa. Eri vaikutustyyppien arvioi-
tuja vaikutuksia tarkastellaan ja eritelldan jokaiselle vaikutukselle tyypilliselld tavalla.
Vaihtoehtojen sisaisid merkittavyysvertailuja erityyppisten vaikutusten kesken ei tehda,
silld jokaisen vaikutustyypin painoarvo toiseen vaikutustyyppiin on useissa tapauksissa
liian arvoperusteinen. Vertailumenetelmalla ei valttdmatta voida maarittéa parasta vaih-
toehtoa vaan eri vaihtoehdoilla voidaan todeta olevan seka positiivisia ettd negatiivisia
vaikutuksia ymparistovaikutuksia.
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10.6 HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN SEKA VAIKUTUSTEN
SEURANTA

10.6.1 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventdaminen

Arviointityon yhteydessa on selvitetty mahdollisuuksia ehkaistd, rajoittaa ja hallita hank-
keen haittavaikutuksia suunnittelun ja toteutuksen kautta jokaisen kasitellyn ymparisto-
vaikutuksen osalta. Hankkeen suunnittelussa ja vaikutusten lieventdmistoimenpiteissa
on huomioitu paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT) ja hankkeesta vastaava seuraa ak-
tiivisesti alan kehitystd muun muassa uusien suositusten ja regulaation osalta.

10.6.2 Vaikutusten seuranta

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toi-
mintansa ymparistovaikutuksista. Vaikutusten selvittédmisen yhteydessa arviointiselos-
tukseen on laadittu ehdotus ymparistovaikutusten arvioinnin tuloksiin perustuvan seu-
rantaohjelman sisalloksi.

Seurannan tavoitteena on:

e tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

e selvittd3, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta
o selvittdd, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta
e selvittdd, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

e kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.

Yksityiskohtaisempi ympéaristovaikutusten tarkkailuohjelma esitetddn mahdollisen ym-
paristolupahakemuksen yhteydessa.

10.7 EPAVARMUUSTEKIJAT JA VIRHELAHTEET

Kaytettaviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyk-
sid. Myos hankkeen kaytettavissa olevat aurinkovoimalanrakentamiseen ja toimintaan
liittyvat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Saatavilla olevien tai muodostettavien 1ahto-
tietojen tarkkuus vaihtelee.

Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy jonkin verran epévar-
muuksia. Arvioinnissa kaytetyt ja tehdyt oletukset sekd epavarmuustekijéiden olemas-
saolo seka niiden vaikutus arvioinnin lopputulokseen on kuvattu ympaéristdvaikutusten
arviointiselostuksessa jokaisessa vaikutusten arviointiluvussa erikseen sekd hankkee-
seen laadituissa erillisselvityksissa.
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10.8 HANKKEESSA TEHDYT ERILLISSELVITYKSET

Ulvilaan rakennettavan Harjunp&an aurinkovoimalan ympaéristdvaikutusten arviointitydn
osana on tehty seuraavat selvitykset tukemaan olemassa olevaa aineistoa:

e Arkeologinen inventointiselvitys e Selvitys hankkeen suhteesta kaa-

e Kasvillisuusselvitys voihin

o Lepakkoselvitys e Selvitys hankkeen suhteesta kult-

e Liito-oravaselvitys tuuriymparistoon

e Pesimalinnustoselvitys e Kasvihuonekaasuvaikutukset

e Viitasammakkoselvitys e Vaikutukset paikalliseen ilmanlaa-

e S3hkodnsiirron rakenteet tuun

e Havainne- ja maastokuvat * Asukaskysely

e Metsojen soidinalueselvitys * Hulevesiselvitys

e Natura-arviointi
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11 YMPARISTON NYKYTILA JA HANKKEEN YMPARISTOVAIKU-
TUKSET

11.1  YHDYSKUNTARAKENNE, MAANKAYTTO JA ASUTUS

Vaikutukset maankayttoon ja rakennettuun ymparistoon voivat olla joko valittomia tai va-
lillisia. Hankkeen aiheuttamat muutokset vaikuttavat nykyiseen maankayttoon ja tulevai-
suudessa tehtavaan maankaytdn suunnitteluun, kuten kaavoitukseen ja asutukseen alu-
eella. Lisaksi valillisia vaikutuksia voi syntya esimerkiksi ympariston hairiétekijoiden muu-
toksista, kuten lisdantyvasta lilkenteesta alueella.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttéon ja asutukseen muodostuvat siita,
miten hankkeen toiminnot estavat, rajoittavat, mahdollistavat tai parantavat hankealueen
ympariston nykyista tai suunniteltua maankayttéa. Aurinkovoimala-alue varaa hankealu-
een kokonaisuudessaan toiminnalleen pitkaksi aikaa.

Hankkeen vaikutukset maankayttoon nykytilassa ja tulevaisuudessa kohdistuvat hanke-
alueelle ja sen valittomaan laheisyyteen, silla hankealueen ymparistd voidaan jattéaa suu-
rimmaksi osaksi ennalleen. Valillisesti hanke voi heikentaa ldhiympéariston maankaytto-
muotoja alueen ympaérille kantautuvien vaikutusten, kuten maisemavaikutusten seurauk-
sena.

Aurinkovoimahankkeen toteutuessa maa- ja metsatalouskaytossa oleva hankealue muut-
tuu energiantuotantoalueeksi, jolloin aurinkovoimalan rakentaminen rajoittaa alueen
kaytt6a maa- ja metsatalouteen seka virkistyskayttoon.

11.1.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja asutukseen kohdistuvien vaikutusten arviointi
on tehty asiantuntija-arviona. Selvitettdessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttéon on tutkittu hankkeen suhdetta seka nykyiseen ettd suunniteltuun tilantee-
seen. Ymparistovaikutusten arviointia varten hankealueen maankaytén nykytila selvitet-
tiin kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin perustuen seka kaynneilld hankealueella. Valittéman
vaikutusalueen julkiset voimassa ja suunnitteilla olevat kaavat selvitettiin samoin kuin
muut maankdyton suunnitelmat. Arvioitaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttoon tutkittiin, onko hankkeen toteuttamisella vaikutuksia seudun aluerakentee-
seen, alueen yhdyskuntarakenteeseen, lahiympariston maankayttéon tai yksittaisiin, va-
littomalla vaikutusalueella sijaitseviin kohteisiin.

Hankkeen suhdetta kaavoituksen nykytilaan on analysoitu eri kaavatasoilla voimassa ole-
vien ja vireilld olevien kaavojen seka naihin liittyvien aineistojen ja selvitysten perusteella.
Kaavaotteissa esitetty hankealuerajaus vastaa hankevaihtoehdon VE1 rajausta. Kaavojen
analysoinnissa on poimittu tarkemmin kasiteltaviksi hankkeen kannalta oleelliset kaava-
merkinnat ja -maaraykset. Hankkeen suhdetta kaavoitukseen on tarkasteltu yksityiskoh-
taisemmin Arkkitehtitoimisto Ajak Oy:n laatimassa kaavoitusselvityksessa arviointiselos-
tuksen liitteessa 3.
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Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu
olemassa olevan yhdyskuntarakenteen karttatarkasteluun ja kaavoitustilanteen tarkaste-
luun. Lahtotietoina on kaytetty maakunta-, yleis- ja asemakaavoja, ja tarkastelussa on huo-
mioitu valtakunnalliset ja alueelliset tavoitteet ja suunnitelmat sekd mahdolliset vireilla
olevat kaavahankkeet.

Kaavoituksen herkkyyttd muutoksille on arvioitu alueen kaavoitustilanteeseen perustuen.
Arvioinnin |ahtékohtana ovat voimassa olevat kaavat ja niissad osoitettu maankayttd. Vai-
kutuskohteen herkkyys maankayttéon kohdistuville vaikutuksille maaraytyy kohteen ja
sitd ympardivien alueiden nykyisen maankayton perusteella. Muutokselle herkkid ovat
alueet, joilla tai joiden |dhiymparistdssa sijaitsee arvokkaita luonto- tai maisemakohteita,
asumista tai virkistyskayttoa.

Arvioitaessa hankkeen maankayttovaikutusten suuruutta on hankesuunnitelmia verrattu
maankayton nykytilaan seké voimassa olevien kaavojen mahdollistamaan maankayttoon.
Muutoksen suuruus maaritellddn maankayton muutoksissa muutoksen laadun, laajuuden
ja palautuvuuden perusteella.

Maankayttovaikutusten seka kaavoitusvaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluo-
kan arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 2.

11.1.2 Nykytila

Ulvila sijaitsee Satakunnan maakunnassa. Kaupunki kuuluu Porin seutukuntaan. Kaupun-
gissa asuu noin 12 700 ihmista, ja sen pinta-ala on 422,51 km?, josta 21,69 km? on vesis-
t6ja (Tilastokeskus, 2022). Vaestotiheys on 31,58 asukasta/km? (Taulukko 11). Naapuri-
kuntia ovat Pori, Harjavalta, Kokemaki, Nakkila ja Sastamala. Ulvilan kaupunki on perus-
tettu jo vuonna 1365 ja se on Suomen kolmanneksi vanhin kaupunki.

Taulukko 11. Tilastotietoja Ulvilasta (Tilastokeskus, 2024).

ULVILA V. 2022

Maapinta-ala 423 km?
Vakiluku 12700 henkiloa
Vakiluvun muutos viidessa vuodessa -5,0 %
Tyollisyysaste 72 %
Elakeldisten osuus vaestosta 30,1 %

11.1.3 Yhdyskuntarakenne

YKR 2022 -jaottelussa yhdyskuntarakenne on jaettu taajamien, kylien, pienkylien ja maa-
seutuasutuksen alueisiin. Hankealueella esiintyy naistd ainoastaan maaseutuasutusta ja
yhdyskuntarakenteen ulkopuolista asuttamatonta aluetta (Kuva 17).

Yhdyskuntarakenne kehittyy oleellisesti tihedammaksi ja taajamatyyppiseksi noin 4 km
hankealueen lansi- ja lounaispuolella kohti Poria ja Ulvilan kirkonseutua mentéessa.
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Hankealuetta 18himmat taajama-alueet ovat lansipuolella sijaitseva Harjunpaén taajama
noin 1 km paassa, Alamaentien suuntaan levittynyt taajama alle 500 m paassa seka etela-
puolella sijaitseva Kaasmarkun taajama noin 2 km paassa. Hankealueen laheisyyteen lou-
naispuolelle sijoittuu Alaméaentien varrelle pienkylamaista asutusta ja noin 2 km paahan
kylamaista asutusta Harjunpaanjokilaakson alueelle. Myds hankealueen koillispuolelle
Palukseen seka Kullaantien varrelle Idhimmillaédn noin 500 m paahan sijoittuu kylamaista
asutusta.

Kaupunki-maaseutu-luokitus 2018-jaottelussa hankealue sijoittuu kaupungin kehysalue-
ja kaupungin ldheinen maaseutu -luokkien raja-alueelle.
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Kuva 17. Alueen yhdyskuntarakenne
11.1.4 Maankaytto ja asutus

Hankealueen ja sen ldhiymparistdn nykyinen maankayttd painottuu voimakkaasti maa- ja
metsatalouskayttoon. Metsatalouskayttd nakyy hankealueella ja ympéristdssa ojitettuina
soina ja eri-ikdisina talousmetsdalueina. Maatalouskayttdisia maita esiintyy hankealueen
tuntumassa Puhjun alueella Elvanojan ja Annankorvenojan ymparilla seka laajemmassa
mittakaavassa Harjunpaanjokilaaksossa hankealueen lounaispuolella. Hankealueella ei
ole maankayton nykytilaan vaikuttavia voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja.

Hankealue on padasiassa varsin harvaan asuttua tai asumatonta. Tilastokeskuksen vaes-
téruutuaineistossa 2022 [dhimmat vahintdén 50 asukkaan vaestoruudut sijaitsevat

SUN 1 OY HARJUNPAAN AURINKOVOIMALA, ULVILA - Ymparistdvaikutusten arviointiselostus



52 [

Harjunpaan taajaman ja Paluksen kylan alueilla. Maaseutumaiselle haja-asutukselle tyy-

pillisesti hankealueen Iahiympariston asutus sijoittuu pdaasiassa nauhamaisena raken-

teena teiden varsille tai osaksi pienida maatalouskeskuksia. Rakennuskanta koostuu enim-

makseen asuinrakennuksista, loma-asuinrakennuksista, erindisistd apurakennuksista ja

maataloutta palvelevista rakennuksista. Asumista ja alueen virkistyskayttomuotoja on ka-

sitelty laajemmin kappaleessa 11.13.
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Kuva 18. Viestdn sijoittuminen hankealueella ja sen l&histélla.

11.1.5 Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkéayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mu-
kaista alueidenkdyton suunnittelujarjestelmas. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mu-

kaan alueidenkéayttétavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistet-

tadva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toimin-

nassa. Valtioneuvosto on tehnyt paatdksen uudistetuista valtakunnallisista alueidenkayt-
totavoitteista 14.12.2017 ja paatds on tullut voimaan 1.4.2018. Paatoksellad korvattiin val-
tioneuvoston vuonna 2000 tekema ja 2008 tarkistama p&atds valtakunnallisista alueiden-

kayttotavoitteista.

Alueidenkayttotavoitteiden avulla vahennetaan yhdyskuntien ja liikenteen paastoja, tur-

vataan luonnon monimuotoisuutta ja kulttuuriymparistén arvoja sekd parannetaan elin-

keinojen uudistumismahdollisuuksia. Valtakunnallisilla alueidenkéayttétavoitteilla sopeu-

dutaan myds ilmastonmuutoksen seurauksiin seka saan aari-ilmisihin.
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Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkumista,
elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuriperintda seka luonnonvarojen kayttda ja ener-
giahuoltoa. Harjunpaan aurinkovoimalahanketta koskevat taulukossa 12 esitetyt voi-
massa olevat valtakunnalliset alueiden kayttotavoitteet.

Taulukko 12. Harjunp&én aurinkovoimalahanketta koskevat voimassa olevat valtakunnalliset
alueidenkayttstavoitteet.

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Tavoite: Toteutuminen:

Edistetddn koko maan monikeskuksista, ver-  Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta suuria muu-
kottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alue- | toksia olevaan alue-tai yhdyskuntarakenteeseen
rakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoi- | eikd edellytd uusien asuin- tai tyopaikka-aluei-
maa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan | den rakentamista. Hanke ei sijoitu taajama-alu-
edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan ke- | eelle. Aurinkovoimalan rakentaminen ja aurin-
hittamiselle seka vaestdkehityksen edellyttd- | kovoimatuotanto tarjoavat uusia mahdollisuuk-
malle riittévélle ja monipuoliselle asuntotuo- | sia alueen elinkeinoeldmalle ja lisdavat tyopaik-
tannolle. koja.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurs- | Hankkeessa hyddynnetaan nykyistd séhkonsiir-
sitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka | torakennetta, sahkonsiirtoratkaisujen tukeutu-
tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan ra- | essa pdaosin jo kdytdssa oleviin voimajohtoihin.
kenteeseen. Hankkeen toteuttamisessa hyddynnetdan myods
nykyista tiestdd sekd parannetaan olemassa ole-
via metsaautoteita.

Tehokas litkkennejarjestelma

Tavoite: Toteutuminen:

Edistetdan valtakunnallisen liikennejarjestel- | Hankkeen lilkenne tukeutuu aluetta ymparoi-
man toimivuutta ja taloudellisuutta kehitta- | véan valtakunnalliseen tiestéén. Aurinkovoima-
malld ensisijaisesti olemassa olevia lilken- | lan huoltotieverkoston rakentamisessa hyédyn-
neyhteyksia ja verkostoja sekd varmistamalla | netddn mahdollisimman paljon alueella jo ole-
edellytykset eri liikennemuotojen ja -palvelu- | massa olevaa tiestéd. Hankkeen toteuttaminen
jen yhteiskayttdon perustuville matka- ja kul- | edellyttda kuitenkin alueen nykyisten teiden pa-
jetusketjuille seka tavara- ja henkildliikenteen | rantamista sek& uusien tieyhteyksien rakenta-
solmukohtien toimivuudelle. mista.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Tavoite: Toteutuminen:

Varaudutaan sd&n &&ri-ilmidihin ja tulviin | Aurinkovoimalan rakennuspaikka ei sijoitu tulva-
sekd ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi | riskialueelle. Vaikutukset pintavesiin, maa- ja kal-
rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden | lioperaén seké paikallisiimastoon ja ilmanlaa-
ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmiste- | tuun on arvioitu sekd huomioitu aurinkovoima-

taan muutoin. lan suunnittelussa.

Ehkaistddn melusta, tarindsta ja huonosta il- | Voimalan suunnittelussa on huomioitu hank-
manlaadusta aiheutuvia ymparistd- ja ter- | keen rakentamisaikana syntyvat melu- ja poly-
veyshaittoja. haitat seka kiinnitetty huomiota haittojen véhen-

tdmiseen. Aurinkovoimala ei kadytén aikana ai-
heuta melua, tarinda tai heikenna ilmanlaatua
alueella.
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Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnetto-
muusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vai-
kutuksille herkkien toimintojen vélille jate-
téan riittdvan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan
muulla tavoin.

Hankkeen suunnittelun aikana varmistetaan riit-
tévat etdisyydet asutukseen, voimajohtoihin ja
teihin terveyshaittojen ehkaisemiseksi.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistoé seka luonnonvarat

Tavoite:

Toteutuminen:

Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sdilymista.

Huolehditaan virkistyskdyttddn soveltuvien
alueiden riittdvyydestd seka viheralueverkos-
ton jatkuvuudesta.

Vaikutukset luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yh-
teyksien sailymiseen on tunnistettu ja arvioitu
YVA-menettelyn yhteydessa, ja tulokset huomi-
oidaan hankkeen suunnittelussa jattamalla ky-
seiset alueet hankealueen ulkopuolelle.

Vaikutukset virkistyskayttdon ja viheralueverkos-
toon on tunnistettu ja arvioitu. Alueen suuren
pinta-alan takia aurinkovoimala aiheuttaa metséa-
maan pinta-alan vdhenemistd, yhtendisten met-
sdalueiden pirstoutumista seka vahentaa alueen
virkistyskayttomahdollisuuksia. Alueiden valiin
jatetdan viherkaistoja, jotka mahdollistavat
eldinten liikkkumisen alueella.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle
sekd edistetddn luonnonvarojen kestévaa
hyodyntédmistad. Huolehditaan maa- ja metsa-
talouden kannalta merkittdvien yhtendisten
viliely- ja metsdalueiden sekd saamelaiskult-
tuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittdvien
alueiden sailymisesta.

Hankkeen aurinkoenergian tuotanto edistaa val-
takunnallisia ja maakunnallisia uusiutuvan ener-
giantuotannon tavoitteita. Voimalatoiminnan lo-
puttua materiaalit kierrdtetddn mahdollisuuk-
sien mukaan ja alue metsitetaan.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Tavoite:

Toteutuminen:

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon
ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen
tarpeisiin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon
kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kau-
kokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien
linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuu-
det. Voimajohtolinjauksissa hyddynnetdén
ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

Hankkeen aurinkoenergian tuotanto edistaa val-
takunnallisia ja maakunnallisia uusiutuvan ener-
giantuotannon tavoitteita. Alueen suotuisia au-
rinko-olosuhteita kdytetdan hankkeessa hyvaksi
uusiutuvaan energiantuotantoon. Hanke lis&a
uusiutuvan energian tuotantoa valtakunnalli-
sesti. Keskittdmalld energiantuotantoa suureen,
teollisen kokoluokan aurinkovoimalaan, saa-
daan toimintaa my6s kannattavammaksi ja hel-
pommin hallittavaksi.

Aurinkovoimalassa tuotettavan sdhkon siirrossa
valtakunnan verkkoon hyddynnetdan nykyisia
sdhkdnsiirtorakenteita. Hankkeen toteuttaminen
edellyttdd kuitenkin  aurinkovoimala-alueella
maakaapelien ja séhkdasemien rakentamista.
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11.1.6 Kaavoitus

11.1.6.1

Maakuntakaavat

Satakunnan maakuntakaava

Hankealueella on voimassa Satakunnan kokonaismaakuntakaava. Maakuntakaava on
yleispiirteinen ja maakunnan kehittdmisen painopisteisiin keskittyva alueiden kayton

suunnitelma. Ote Satakunnan maakuntakaavasta on esitetty alla olevassa kuvassa 19.

Ymparistoministerio
YM1/5222/2010). Satakunnan maakuntakaava on saanut lainvoiman korkeimman hal-

vahvisti  30.11.2011

linto-oikeuden (KHO) paatoksella 13.3.2013.
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Kuva 19. Ote Satakunnan maakuntakaavasta. Hankealue esitetty siniselld rajauksella.

Satakunnan maakuntakaavassa hankkeen kannalta oleelliset huomioitavat kaavamerkin-

nat ja -maaraykset ovat:

KAUPUNKIKEHITTAMISEN
KOHDEVYOHYKE

Merkinnélld osoitetaan kaupunkiseu-
tuja, niiden osia tai muita yhdyskuntia
koskevia kehittédmispolitiikan alueiden-
kaytollisia periaatteita.

Merkinnalla osoitetaan niitd vyohyk-
keitd, joihin kohdistuu valtakunnallisesti,
maakunnallisesti tai seudullisesti

Suunnitteluméaéréys

Aluerakenteeltaan monikeskuksisia
vyShykkeitd kehitetddn eheytts-
mélld olemassa olevien keskusten
ja taajamien yhdyskuntarakennetta
sekd turvaamalla viher- ja virkistys-
verkon jatkuvuus sekd palvelujen
saatavuus. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa tulee edistdé elinym-
pdristéjen toimivuutta ja taloudelli-
suutta hyodyntdmélld rakennettuja
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térkeitd alueidenkaytollisia kehittdmis-
tarpeita.

verkostoja, vdhentdmaélld liikenne-
tarvetta sekd edistdmaélld joukkolii-
kenteen ja kevytliikenteen edelly-
tyksid. Alueen arkeologiset kohtei-
den, valtakunnallisesti arvokkaiden
maisema-alueiden sekd merkitta-
vien kulttuuriympaéristéjen tulee olla
alueidenkaytén suunnittelun l&ht6-
kohtina.

MATKAILUN KEHITTAMISVYOHYKE

Merkinnalla osoitetaan vybhykkeits, joi-
hin kohdistuu merkittavid matkailun ke-
hittdmistarpeita.

Suunnittelumd&éréys

VySéhykkeiden sisélld  toteutetta-
vassa alueidenkdytén suunnitte-
lussa on kiinnitettdva erityistd huo-
miota matkailuelinkeinojen ja virkis-
tyspalveluiden kehittdmiseen.
Suunnittelussa on otettava huomi-
oon toteutettavien toimenpiteiden
yhteensovittaminen kulttuuri-, mai-
sema- ja luontoarvoihin sekd ole-
massa oleviin elinkeinoihin ja asu-
tukseen.

Matkailuun liittyvia toimintoja suun-
niteltaessa ja vyShykkeen vetovoi-
maisuutta kehitettdessé tulee ottaa
huomioon vyShykkeen erityisomi-
naisuudet ja niiden ominaispiirtei-
den séilyttdminen.

EN

ENERGIAHUOLLON ALUE

Merkinnélld osoitetaan energiahuoltoa
palvelevat alueet. Alueella on voimassa
MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus

SL

LUONNONSUOJELUALUE

Merkinnélla osoitetaan luonnonsuojelu-
lain nojalla suojellut tai suojeltavat luon-
nonsuojelualueet.

Suunnittelumd&éréys:

Alueen maankéytté6n mahdolli-
sesti  vaikuttavista — merkittavista
suunnitelmista ja hankkeista tai en-
nen vallitsevia olosuhteita merkitta-
vésti muuttaviin toimenpiteisiin ryh-
tymistd tulee luonnonsuojelusta
vastaavalle alueelliselle ympéristé-
viranomaiselle varata mahdollisuus
lausunnonantamiseen.

Suojelumé&éréys:

Alueella ei saa toteuttaa sellaisia
toimenpiteitd tai hankkeita, jotka
voivat oleellisesti vaarantaa tai hei-
kentdd alueen suojeluarvoja. Alu-
eellavoidaan kuitenkin valtion luon-
nonsuojeluviranomaisen niin sal-
liessa toteuttaa alueen
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suojeluarvojen séilyttémiseksi ja pa-
lauttamiseksi tarkoitettuja toimen-
piteita.

Suojeluméérdys on voimassa, kun-
nes alue on muodostettu luonnon-
suojelulain mukaiseksi luonnonsuo-
jelualueeksi.

MUINAISMUISTOALUE

Merkinnalla osoitetaan muinaismuisto-
lain nojalla rauhoitettuja muinaisjaan-
nosalueita ja -kohteita.

Suojelumééréys

Muinaismuistoalueiden ja -kohtei-
den ja niiden léhialueiden maan-
kédyttéd, rakentamista ja hoitoa
suunniteltaessa on kiinteiden mui-
naisjg@nndsten lisdksi otettava huo-
mioon niiden suoja-alueet, maise-
mallinen sijainti ja mahdollinen liit-
tyminen arvokkaisiin maisema-alu-
eisiin tai kulttuuriympéristéihin. Kai-
kista aluetta koskevista suunnitel-
mista tulee Museovirastolle varata
mahdollisuus lausunnon antami-
seen.

SAHKOASEMA / UUSI SAHKOASEMA

Merkinnalld osoitetaan vahintdan 110
kV:n sdhkodverkkoon kuuluvat sdhkoase-
mat / uudet sdhkdasemat. Alueella on
voimassa MRL 33 §:n mukainen rakenta-
misrajoitus.

ARVOKAS GEOLOGINEN MUODOS-
TUMA

Merkinnalla osoitetaan maiseman ja
luonnonarvojen kannalta arvokkaat
geologiset muodostumat.

Merkinnélld osoitetaan maiseman ja
luonnonarvojen kannalta arvokkaat kal-
lioalueet.

Suunnittelumdééaréys

Alueen suunnittelussa on otettava
huomion alueella olevat maa-aines-
lain tarkoittamat maisema- ja luon-
nonarvot sekd mahdollisten maise-
mavaurioiden korjaustarve

OHJEELLINEN VOIMALINJA

Merkinnélla osoitetaan ohjeelliset, va-
hintdén 110 kV:n voimalinjat.

Suunnittelumé&éréys

Maankéytén suunnittelulla on tur-
vattava voimalinjan toteuttamis-
mahdollisuus.

VOIMALINJA

Merkinnalld osoitetaan vahintdan 110
kV:n voimalinjat. Alueella on voimassa
MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoi-
tus.

TARKEA YHDYSTIE / KOKOOJAKATU

Merkinnlld osoitetaan yhdystiet ja vas-
taavat kokoojakadut. Alueella on
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voimassa MRL 33 §:n mukainen raken-
tamisrajoitus.

M MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN
ALUE

Merkinnalla osoitetaan paaasiassa maa-
ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja alu-
eita.

Merkinnalla osoitetaan maa- ja metsata-
lousvaltaisia alueita, joilla on merkitysta
luonnonvara-alan opetusmetsina

— YHDYSKUNTARAKENTEEN LAAJE- Suunnitteluméaéréays

NEMISSUUNTA Yhdyskuntarakenteen laajenemisen

Merkinnélla osoitetaan yhdyskuntara- | suunnittelussa on otettava huomi-
kenteen kehittdmisen kannalta sellaiset | oon yhdyskuntarakenteelliset ja lii-
tavoitteelliset maankaytdn paalaaje- kenteelliset edellytykset uusien ra-
nemissuunnat, joilla voidaan katsoa kentamisalueiden toteuttamiselle,
olevan maakunnallista tai seudullista viher- ja virkistysyhteyksien jatku-
tarvetta laajenemisen selvittémiseen ja | vuus seké alueen luonnon ja maise-
suunnitteluun. Merkinnan vari ja mah- man ominaispiirteet.

dollinen kirjaintunnus osoittavat laaje-
nemisalueen maankayttémuodon.

Satakunnan maakuntakaavan maarayksissa osoitetaan myos koko maakuntakaava-aluee-
seen liittyvia suunnittelumaarayksia tulvasuojelua, tieliikennettd, rantarakentamista ja ve-
sien tilaa koskien.

Satakunnan vaihemaakuntakaava 1

Hankealueella voimassa Satakunnan vaihemaakuntakaava 1. Satakunnan vaihemaakun-
takaavassa 1 maaritellddn maakunnallisesti merkittdvat tuulivoimatuotannon alueet seka
niihin liittyva energiahuolto.

Satakuntaliiton maakuntavaltuusto hyvaksyi 13.12.2013 Satakunnan vaihemaakuntakaa-
van 1. Ymparistoministerid vahvisti 3.12.2014 Satakunnan vaihemaakuntakaavan 1 ja
maéarasi kaavan tulemaan kokonaisuudessaan voimaan ennen kuin se on saanut lainvoi-
man. Satakunnan vaihemaakuntakaava on saanut lainvoiman korkeimman hallinto-oikeu-
den paatokselld 6.5.2016.

Satakunnan vaihemaakuntakaavan 1 kaavakartassa (Kuva 20) on esitetty himmeana Sata-
kunnan maakuntakaavan energiahuoltoa koskevat merkinnat (voimalinjat, voimalinjatar-
peet ja sahkdasemat) havainnollistamiseksi. Lisaksi on annettu yleisid suunnittelumaa-
rayksia, jotka koskevat tuulivoimatuotantoa.
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Kuva 20. Ote Satakunnan vaihemaakuntakaavasta 1. Hankealuerajaus esitetty siniselld rajauk-
sella.

Satakunnan vaihemaakuntakaavassa 1 hankkeen kannalta oleelliset huomioitavat kaava-
merkinnat ja -maaraykset ovat:

TUULIVOIMALOIDEN ALUE | Suunnittelumééréys
I _ (tv1)
Alueen suunnittelussa on otettava huomioon
rakentamisen vaikutukset asutukseen, loma-
asutukseen, maisemaan, kulttuuriperintéén,
luontoon sekd pyrittdvd ehkdisemaéan haitalli-
sia vaikutuksia. Lisédksi tulee ottaa huomioon
lentoliikenteen aiheuttamat rajoitteet suunni-
teltujen alueiden soveltuvuuteen tuulivoima-

loiden sijoituspaikaksi.

Merkinnéllad osoitetaan maa-
-1 alueita, jotka soveltuvat tuu-
livoimatuotannon  alueiksi.
Merkintdén sisaltyy maan-
kayttd- ja rakennuslain 33
§:n mukainen ehdollinen ra-
kentamisrajoitus.

Aluetta suunniteltaessa tulee turvata puolus-
tusvoimien toimintaedellytykset sekd ottaa
erityisesti huomioon puolustusvoimien toi-
minnasta, kuten tutkajdrjestelmistd ja radio-
yhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

en-z UUSI SAHKOASEMA

Merkinnalld osoitetaan va-
hintddn 110 kV:n sdhkoverk-
koon kuuluvat uudet sdhko-
asemat. Alueella on voi-
massa MRL 33 §:n mukainen
rakentamisrajoitus.
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O UUSI VOIMALINJA Suunnitteluméaéréys

Merkinnalla osoitetaan uu- | Maankdytdn suunnittelulla on turvattava voi-
det, vahintdan 110 kV:n voi- | malinjan toteuttamismahdollisuus. S&hkén-
malinjat. Alueella on voi- | siirtoverkon yksityiskohtaisemmassa suunnit-
massa MRL 33 §:n mukainen | telussa on selvitettdvd alueidenkdytén kan-
rakentamisrajoitus. nalta tarkoituksenmukaisimmat ja ympdristén
kannalta vahiten haitalliset vaihtoehdot.

Satakunnan vaihemaakuntakaava 2

Hankealueella on voimassa Satakunnan vaihemaakuntakaava 2 (Kuva 21), jossa kasitel-
l&an uusia teemoja kuten aurinkoenergian tuotantoa ja terminaalialueita, tdydennetaan
maakuntakaavassa osoitettuja aluevarauksia kuten turvetuotannon alueita ja paivitetaan
kokonaismaakuntakaavan kulttuuriymparistdéjen ja maisema-alueiden merkintdja seka
kaupan teemaa.

Satakuntaliiton maakuntavaltuusto hyvaksyi 17.5.2019 Satakunnan vaihemaakuntakaa-
van 2. Hyvaksymispaatos sai lainvoiman 1.7.2019. Kuulutus Satakunnan vaihemaakunta-
kaavan 2 voimaantulosta julkaistiin Satakuntaliiton ja Satakunnan kuntien sahkaisilla il-
moitustauluilla 20.9.2019. Satakunnan vaihemaakuntakaavan 2 tultua voimaan kumoutuu
samalla Satakunnan maakuntakaavan vastaavat merkinnat ja maaraykset (kts. kohta Sata-
kunnan maakuntakaava).

—— Hankealue (VE1)

——— Liityntdkaapeli

______ Sahkdasema ja
energiavarastoalue | |
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Kuva 21. Ote Satakunnan vaihemaakuntakaavasta 2. Hankealue esitetty siniselld rajauksella.
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Satakunnan vaihemaakuntakaavassa 2 hankkeen kannalta oleelliset huomioitavat kaava-
merkinnat ja -maaraykset ovat:

@ TERMINAALITOIMINTOJEN ALUE Suunnittelumééréys

Merkinnalla osoitetaan merkittévat
terminaalitoimintojen alueet.

Alueen suunnittelussa tulee kiinnit-
tdéd erityistd huomiota liikenteellis-
ten olosuhteiden jérjestidmiseen
sekd huolehtia, ettd lilkenteestd, va-
rastoinnista tai muusta toiminnasta
ei aiheudu viereisten alueiden ym-
pdristélle, pohjavesialueille  eikd
asutukselle merkittdvia haitallisia
vaikutuksia.

- TAAJAMATOIMINTOJEN ALUE Suunnittelumé&éréys

Merkinndlla osoitetaan yksityiskoh- | Aluetta suunniteltaessa tulee kiinnit-
taista suunnittelua edellyttavat asumi- | td3 erityistd huomiota yhdyskuntara-
seen ja muille taajamatoiminnoille, | kenteen eheyttdmiseen ja tdydenta-
kuten keskustatoiminnoille, palve- | miseen hajanaisesti ja vajaasti ra-
luille ja teollisuudelle rakentamisalu- | kennetuilla alueilla. Uusi rakentami-
eita, paavaylida pienempid liikenne- | nen ja muu maankdytté on so-
vayladalueita, virkistys- ja puistoalueita | peutettava suunnittelulla ympaéris-
seka erityisalueita. té6nsé tavalla, joka vahvistaa taaja-
man omaleimaisuutta.

T&dydennysrakentamista ja muuta
alueiden kéyttd4 suunniteltaessa on
otettava huomioon alueen kulttuuri-
historialliset ja maisemalliset omi-
naispiirteet seka viher- ja virkistys-
verkko.

Alueilla on turvattava yleisten ranta-
alueiden varaaminen maisemara-
kenteellisesti ja -kuvallisesti ja luon-
toarvoiltaan kestaviltd, korkeatasoi-
silta alueilta, osana alueen yhte-
ndista viher- ja virkistysverkkoa.

Yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa voidaan palveluverkon tarpei-
den perusteella taajamatoimintojen
alueelle osoittaa uusia vahittédiskau-
pan suuryksikéita silloin, kun kysei-
set yksikot ovat merkitykseltdén pai-
kallisia, yhdyskuntarakenne tukee
kaupan saavutettavuutta ja haitalli-
set vaikutukset voidaan vélttaa.

Taajamatoimintojen alue ei ole ensi-
sijaisesti tarkoitettu tilaa vaativan
kaupan suuryksikkéjen sijoittumis-
alueeksi.

Kaupan suuryksikdiden mitoitus tu-
lee yksityiskohtaisemmassa suunnit-
telussa mdééritelld  paikallisen
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ostovoiman pohjalta ja yksikéiden
toteutumisen ajoitus tulee yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa si-
toa muun taajamarakenteen ja lii-
kennejérjestelmien toteutukseen.

EO

MAA-AINESTEN OTTOALUE

Merkinnalld osoitetaan merkittavat
maa-ainesten ottoalueet.

Merkinnalla EO5 osoitetaan merkitta-
vid turvetuotannossa olevia tai tur-
peenottoon soveltuvia alueita, joilla
ottamisen edellytykset soiden luon-
nonarvojen sailymisen ja muun kay-
ton  kannalta on selvitetty. Tur-
peenoton laajuus ja sijainti alueella
maaraytyy tuotantoaluekohtaisen
suunnittelun perusteella.

Suunnittelumd&éaréys

Alueen kdytt6& suunniteltaessa on
huomioitava luonnonsuojelulain 65
ja 66 §:ien sdddékset.

Turvetuotantoalueiden  kdytt66n-
oton suunnittelussa, ajoittamisessa
ja jélkikdytéssé on otettava huomi-
oon valuma-alueen turvetuotanto-
alueiden yhteisvaikutus vesistéihin
ja valuma-alueiden kokonaiskuormi-
tus ja arkeologisen kulttuuriperin-
nén selvitystarve. Tarpeen vaatiessa
samanaikaisesti kdytéssd olevien
alueiden mé&érééa on rajoitettava niin,
ettd vesien tilaa koskevat tavoitteet
voidaan saavuttaa.

mﬁj

VALTAKUNNALLISESTI M ERKITTA\{A
RAKENNETTU KULTTUURIYMPA-
RISTO

Merkinnalld osoitetaan valtakunnalli-
sesti merkittavat rakennetut kulttuu-

kh

-1 riymparistot ja rakennusperintokoh-
teet.
Karttateknisistd syistd kaavakartassa
on esitetty keskusta-alueiden kulttuu-
riymparistot mittakaavassa 1:20 000.
MAAKUNNALLISESTI MERKITTAVA

| | | | | | | KULTTUURIYMPARISTO
E Merkinnélla osoitetaan maakunnalli-

sesti ja seudullisesti merkittavat kult-
tuuriymparistét ja rakennusperinto-
kohteet.

Karttateknisistd syistd kaavakartassa
on esitetty keskusta-alueiden kulttuu-
riymparistot mittakaavassa 1:20 000.

VALTAKUNNALLISESTI
MAISEMA-ALUE

ARVOKAS

Merkinnalla osoitetaan valtakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet.

Suunnittelumé&érays

Alueen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on otettava huomi-
oon alueen kokonaisuus, erityispiir-
teet ja ominaisluonne siten, ettd
edistetddn niihin liittyvien arvojen
sdilymisté ja kehittdmistd mukaan lu-
kien avoimet viljelyalueet.

Kaikista aluetta tai kohdetta koske-
vista suunnitelmista ja hankkeista,
jotka oleellisesti muuttavat vallitse-
via olosuhteita, tulee museoviran-
omaiselle varata mahdollisuus lau-
sunnon antamiseen.

Kohteen ja siihen olennaisesti kuulu-
van ldhiympéristén suunnittelussa
on otettava huomioon kohteen kult-
tuuri-, maisema-, luonto- ja ympdéris-
tbarvot sekd huolehdittava, ettei toi-
menpiteilld ja hankkeilla vaaranneta
tai heikennetd edelld mainittujen ar-
vojen sdilymista.
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VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS
MAISEMA-ALUE, ehdotus

Merkinnalld osoitetaan valtakunnalli-
sesti arvokkaiden maisema-alueiden
paivitys- ja tdydennysaineistossa eh-
dotetut alueet.

MAISEMALLISESTI TARKEA ALUE Suunnittelumé&éréys

Merkinnalla osoitetaan maakunnan | Alueen yksityiskohtaisemmassa
erityisominaisuuksiin perustuvat mai- | suunnittelussa on otettava huomi-
semallisesti tarkeat alueet. oon alueen kokonaisuus, erityispiir-

teet ja ominaisluonne siten, ettd
edistetddn niihin liittyvien arvojen
sdilymisté ja kehittdmisté.

Satakunnan vaihemaakuntakaavassa 2 annettu aurinkoenergiaa koskeva yleinen suunnit-
telumaarays:

“Suunniteltaessa aurinkoenergian tuotantoalueita tulee alueet ensisijaisesti pyrkia sijoitta-
maan olemassa olevan yhdyskuntarakenteen ja sdhkéverkon liityntapisteiden ldheisyy-
teen. Suunnittelussa on otettava huomioon toteutettavien toimenpiteiden yhteensovitta-
minen kulttuuri-, maisema- ja luontoarvoihin sekd olemassa oleviin elinkeinoihin ja asutuk-
seen.

Aurinkoenergian tuotantoalueiden suunnittelussa tulee huolehtia, ettd luonnonarvojen,
virkistyksen ja kulttuuriympéristén tai maiseman vaalimisen kannalta tirkeiden alueiden
arvot sailyvéat ja merkittdvien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkaistdan.”

Satakunnan maakuntakaavayhdistelma

Satakunnan maakuntakaavayhdistelma (Kuva 22) on epavirallinen dokumentti, jossa on
esitetty samanaikaisesti Satakunnan maakuntakaavan, Satakunnan vaihemaakuntakaavan
1 ja Satakunnan vaihemaakuntakaavan 2 aineistot. Maakuntakaavayhdistelmaa koskevat
siten samat huomiot, kuin edella on esitetty.
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Kuva 22. Ote Satakunnan maakuntakaavayhdistelméstd. Hankealue esitetty siniselld rajauk-
sella.

Satakunnan maakuntakaava 2050

Satakunnan liitto on kdynnistanyt Satakunnan maakuntakaavan 2050 laatimisen vuoden
2021 lopussa. Satakunnan maakuntakaava 2050 laaditaan kaikki maankayttomuodot kat-
tavana kokonaismaakuntakaavana, jolloin kasitellaan alueiden kayton ja yhdyskuntara-
kenteen periaatteet ja kehittdmisen kannalta tarpeelliset alueet koko maakunnan alu-
eella.

Satakunnan maakuntakaava 2050 tavoiteluonnoksesta on hyvaksytty tavoiteluonnosten
lausuntoihin annetut vastineet ja niiden pohjalta viimeistellyt Satakunnan maakuntakaa-
van 2050 tavoitteet huhtikuussa 2023. Alustavan aikataulun mukaan maakuntakaava olisi
Hyvaksymisvaiheessa mahdollisesti vuosina 2025-2026. Satakunnan maakuntakaavan
2050 hyvaksyy maakunnan liiton ylin paattava elin eli Satakuntaliiton maakuntavaltuusto.

11.1.6.2 Yleiskaavat

Ulvilan kaupungissa on nelja voimassa olevaa yleiskaavaa, joista mikdan ei ulotu hanke-
alueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen (Kuva 23). Voimassa olevat oikeusvaikutteiset
yleiskaavat ovat Keskustaajaman yleiskaava (hyvéksytty 10.10.2005), Suosmeren osayleis-
kaava (hyvaksytty 15.12.2006), Leineperin osayleiskaava (hyvaksytty 16.4.2007) ja Kaas-
markun osayleiskaava (hyvaksytty 10.11.2014). Hankkeella ei ole vaikutuksia oleviin oi-
keusvaikutteisiin yleiskaavoihin.
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Ulvilan kaupungissa on vireilld kolme yleiskaavahanketta: Keskustaajaman yleiskaava
2045 (vireille 17.3.2022) sekd Kaasmarkun aurinkovoimalan osayleiskaava (vireille
15.3.2023).

Lisaksi vireilla on hanketta koskeva Harjunpéan aurinkovoimalan osayleiskaava (vireille
13.9.2023), joka laaditaan hankkeen luvitusta varten.

Harjunpaan ja Kaasmarkun aurinkovoimaloilla voidaan katsoa olevan merkittavia maan-
kaytollisia yhteisvaikutuksia ja hankkeet ovat luonteeltaan samankaltaiset. Kaasmarkun
aurinkovoimala sijoittuu hankealueen kaakkoispuolelle valittdméaan laheisyyteen. Mo-
lempien aurinkovoimahankkeiden kaavat vaikuttavat toisiinsa etenkin alueella, jossa kaa-
varajaus yhtyy. Taltd osin hanketoimijat tekevat yhteensovitusty6ta ja yhteisten vaikutus-
ten arviointia esimerkiksi tarkoituksenmukaisten viheryhteyksien jatkuvuuden varmista-
miseksi. Hanke ei esté IBV Suomi Oy:n Kaasmarkun aurinkovoimala -hanketta tai siithen
liittyvaa kaavoitusprosessia.

Ulvilan kaupungin kantapalvqlu'2024 \'“‘a,rm

Ulvilan kaupungin Kaavoituskatsaus 2024, .~ | 1 Suosmeren osayleiskaava

MML:n avoimet aineistot 2024 O o 2 Keskustaajaman yleiskaava

/ ¢ Canle W e S e U T 3 Kaasmarkun osayleiskaava
‘?*'m 4 Leineperin osayleiskaava

.| 5 Keskustaajaman yleiskaava
2045 (vireilld)

6 Harjunpaan aurinkovoimalan
osayleiskaava (vireilld)

7 Kaasmarkun
aurinkovoimalan

~.| osayleiskaava (vireilld)

—— Hankealue (VE1) = Vireilld olevat yleiskaavat

—— Voimassa olevat yleiskaavat

Kuva 23. Voimassa ja vireilld olevat yleiskaavat. Hankealue esitetty siniselld rajauksella.

11.1.6.3 Asemakaavat

Hankealueelle tai sen valittdmaan ldheisyyteen ei sijoitu voimassa olevia asemakaavoja.
Lahimmat asemakaavat ovat Harjunpaan alueella olevia asemakaavoja, rakennuskaavoja
tai niiden muutoksia. L&éhimmillddn ndma kaavat sijoittuvat noin 850-950 m paahéan han-
kealueen lansipuolelle (VE1). Hankealueelta noin 2-3 kilometrin etdisyydelld sijaitsee
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Kaasmarkun ja Palusjérven rannoille sijoittuvat asemakaavat. Hankkeella ei ole vaikutuk-
sia voimassa oleviin asemakaavoihin.

Hankealueen lédheisyydessa sijaitsevat asemakaavat on esitetty kuvassa 24.

Ulyifan kaupungiﬁ karttapalvqlu"2024 \.H\E’fn:
Ulvilan kaupungin Kaavoituskatsaus 2024, """ %
MML:n avoimet aineistot 2024 - B

1 Harjunpaén alueen
asemakaavat ja
rakennuskaavat

/| 2 Kaasmarkun alueen
asemakaavat ja
rakennuskaavat

3 Palusjérven alueen
ranta-asemakaavat ja

RN et A 5 rantakaavat
4 i M © 2 A 4 Mynsterin alueen
‘ .~ | asemakaavat ja
~ . @, rakennuskaavat
e Ty 0\ N =

—— Hankealue (VE1) — Vireilld olevat asemakaavat 0 1 2 3 km

—— \oimassa olevat asemakaavat L I ] 1 | ] |

Kuva 24. Voimassa olevat ja vireilld tai suunnitteilla olevat asemakaavat. Hankealue esitetty si-
niselld rajauksella.

11.1.7 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankaytt66n ja asutukseen

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon kohdistuville hankkeen aiheuttamille muutok-
sille herkiksi kohteiksi on hankealueelta tai sen ymparistosta tunnistettu etenkin luonnon-
suojelualueet, arvokkaat geologiset muodostumat (ge2-alueet), kulttuuriymparistoltaan
merkittaviksi osoitetut alueet, paikallisvirkistyskayttd, seka yhdyskuntarakenteellisesti
merkittdva sédhkonsiirtoinfrastruktuuri. Kohteen herkkyys muodostuu lainsdadanndllisen
ohjauksen, kuten kaavojen, yhteiskunnallisen merkityksen ja muutosalttiuden summasta.
Yhdyskuntarakenteen ja maankaytén herkkyys hankkeessa esitetyille muutoksille on ko-
konaisuutena arvioiden vahainen, silla suurin osa edella esitetyista herkiksi tunnistetuista
tekijoista sijaitsevat hankeen oleellisen vaikutuspiirin ulkopuolella tai ne on rajattu ulos
hankealueelta.

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdon kohdistuva muutoksen suuruus muodostuu
muutoksen ajallisesta kestosta, laajuudesta seka voimakkuudesta ja suunnasta. Muutos-
ten ajallinen kesto on suuri, silla hankeen arvioitu vaikutusaika on noin 40-60 vuotta.
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Muutosten laajuus on kohtalainen, silla vaikutuksia muodostuu alueelle, jonka laajuuden
mittaluokka on 1-10 km. Muutosten voimakkuus ja suunta on kohtalaisen kielteinen, silla
vaikutukset tuottavat selkeasti havaittavan kielteisen muutoksen ymparistoon ja ne voivat
vaikuttaa kielteisesti ihmisten virkistyskayttotottumuksiin. Yhdyskuntarakenteeseen ja
maankaytt6on kohdistuva muutoksen suuruus on kokonaisuutena arvioiden kohtalaisen
kielteinen.

Huomattavin hankkeen aiheuttama kielteinen vaikutus maankaytélle aiheutuu nykyisen
maa- ja metsatalouskayton poistumisesta ja estymisesta alueella ainakin noin 40-60 vuo-
den ajaksi. Lisdksi hanke vaikuttaa rajoittamalla tai estémalla paikallisvirkistyskayttoa, ku-
ten marjastusta, sienestystd ja luonnossa liikkkumista sekd metsastystd alueella. Alueen
muuttuminen maankaytollisesti uusiutuvan energian tuotantoon voidaan ndhda myds
energiantuotannollisesta nakdkulmasta mydnteisend muutoksena.

Hankkeen rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu aurinkopaneelien perustusalu-
eista, aurinkovoimaloiden invertterialueista, aurinkovoimalan alueita yhdistavista huolto-
teistd, rakennettavan sdahkdaseman ja energiavaraston alueesta, huoltorakennuksista
seka johtoreiteista. Valmistuttuaan aurinkovoimala muodostaisi valtakunnallisen sédhkon-
siirtoverkon yhteyteen sijoittuvan yhdyskuntarakenteellisesti huomattavan energiantuo-
tantoalueen. Hankkeessa on otettu huomioon tilavaraukset séhkonsiirtoverkon tulevai-
suuden laajenemistarpeille.

Hankealueen ulkopuolella oleva asutus sailyy ennallaan, eikd hanke esta yhdyskuntara-
kenteen laajenemista nykyisten taajamien oletetuilla laajenemissuunnilla eli taajamien
reuna-alueilla ja paaliikennevaylien suunnassa. Vaikutukset asutukseen ja loma-asutuk-
seen ovat huomattavimmat alueen sisalla ja valittomassa laheisyydessa, jossa asuinpaikan
lahiymparisto ja sen sisalla tai lavitse tapahtuvan lilkkkumisen luonne muuttuu.

Hanke on valtakunnallisten maankayttotavoitteiden mukainen ja edistdd omavaraista
puhtaan energian tuotantoa. Hanke ei ole ristiriidassa voimassa olevien maakuntakaavo-
jen kanssa pois lukien Satakunnan vaihemaakuntakaavan 2 turpeenottoa koskeva EO5-
merkinta. Hankealueella ei ole voimassa olevia vaikuttavia yleis- tai asemakaavoja. Hank-
keen maankaytollisia yhteisvaikutuksia esimerkiksi viheryhteyksien kannalta on tarkas-
teltu yhteistyossa Kaasmarkun aurinkovoimala -hankkeen ja sita koskevan kaavoituksen
parissa toimivien kanssa.

VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta. Rakentamatta jattamisella ei ole vaikutusta alu-
eeseen, rakennuksia ei pureta ja maa-alue pysyy maa- ja metsatalouskaytossa. Hanke-
vaihtoehdolla VEO ei ole vaikutuksia kaavoituksen osalta.

VE1

Vaihtoehdossa VE1 hankealueelle rakennetaan sahkéasema ja energiavarastoalue. Alu-
een sisaiselta sahkdasemalta rakennetaan liityntavoimajohto maakaapelina Ulvilan sah-
kdasemalle. Aurinkovoimakayttéon jaava 617 hehtaarin alue muuttuu maa- ja metséata-
louskayttdisestd maasta energiantuotantoalueeksi. Vaikutus alueen nykyiseen maa- ja
metsatalouskayttoon seka paikallisvirkistyskayttdon on huomattava.
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Hankealueen sisélle tai reunustamiksi jadvat asuin- ja lomarakennukset jaavat nykyiseen
kayttoonsa omistajiensa katsomalla tavalla. Alueella sijaitsevat talous- ja varastoraken-
nukset puretaan. Léheisyyteen jaadvien rakennusten varsinaiseen kayttdon hankkeen to-
teuttaminen ei vaikuta. Asuinympariston muuttuminen vaikuttaa kuitenkin asumiskoke-
muksiin esimerkiksi asunnon lahistolla lilkuttaessa. Vaikutuksia asutukseen voi muodos-
tua Puhjun alueella Kullaantien ja Puhjuntien varsilla.

Hanke on valtakunnallisten maankayttotavoitteiden mukainen ja edistdda omavaraista
puhtaan energian tuotantoa. Hankkeen maankaytto estaisi Satakunnan vaihemaakunta-
kaavan 2 EO5-merkityn Elvansuon alueen kaytettavyyttd turpeenoton alueena ainakin
voimalan elinkaaren ajan. Paneelialueiden rakentamisesta aiheutuva rasitus maaperaan
ja vesien kuormitukseen olisi kuitenkin turpeenottoa vahaisempi ja Elvansuolle on osoi-
tettu myos 200 m levyinen viheryhteys.

Muilta osin hanke ei estd maakuntakaavojen toteutumista, kunhan keskeisiksi osoitettu-
jen kaavamerkintdjen ja -maaraysten sisallot huomioidaan tarkemmassa suunnittelussa.
Vaikutukset suhteessa kaavoitukseen on kasitelty yksityiskohtaisesti liitteessa 3. Hanke
sijoittuu maakuntakaavan mukaisesti suhteessa olevaan energiainfrastruktuuriin ja yh-
teensovittaminen kulttuuri-, maisema- ja luontoarvoihin seka oleviin elinkeinoihin ja asu-
tukseen on huomioitu hankealueen rajaamisella seka tarpeellisilla suojavydhykkeilla.
Hankkeella ei ole vaikutuksia voimassa oleviin yleis- tai asemakaavoihin, eikd hanke ole
ristiriidassa vireilld oleviin kaavoihin nahden. Hankkeeseen liittyvd Harjunpaan aurinko-
voimalan osayleiskaavoitus tukeutuu YVA-prosessista saatuun tietoon.

VE2

Vaihtoehdossa VE2 hankealueelle rakennetaan séhkdasema ja energiavarastoalue. Alu-
een sisdiseltd sahkdasemalta rakennetaan liityntdvoimajohto maakaapelina Ulvilan séh-
kdasemalle. Aurinkovoimakayttéon jaava 434 hehtaarin alue muuttuu maa- ja metséata-
louskayttoisestd maasta energiantuotantoalueeksi. Vaikutus alueen nykyiseen maa- ja
metsatalouskayttoon seka paikallisvirkistyskayttoéon on huomattava, joskin vahaisempi,
kuin vaihtoehdossa VE1.

Hankealueen sisélle tai reunustamiksi jaavat asuin- ja lomarakennukset jaavat nykyiseen
kayttdonsa omistajiensa katsomalla tavalla. Alueella sijaitsevat talous- ja varastoraken-
nukset puretaan. Léheisyyteen jadvien rakennusten varsinaiseen kayttéon hankkeen to-
teuttaminen ei vaikuta. Asuinympariston muuttuminen vaikuttaa kuitenkin asumiskoke-
mubksiin esimerkiksi asunnon |3histolla lilkuttaessa. Vaikutukset asutukseen ovat vaihto-
ehtoa VE1 vahadisemmat.

Hanke on valtakunnallisten maankayttotavoitteiden mukainen ja edistdd omavaraista
puhtaan energian tuotantoa. Hankkeen maankaytto estaisi Satakunnan vaihemaakunta-
kaavan 2 EO5-merkityn Elvansuon alueen kaytettavyyttd turpeenoton alueena ainakin
voimalan elinkaaren ajan. Paneelialueiden rakentamisesta aiheutuva rasitus maaperaan
ja vesien kuormitukseen olisi kuitenkin turpeenottoa vahaisempi ja Elvansuolle on osoi-
tettu myds 200 m levyinen viheryhteys.
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Muilta osin hanke ei estd maakuntakaavojen toteutumista, kunhan keskeisiksi osoitettu-
jen kaavamerkintdjen ja -maaraysten sisallot huomioidaan tarkemmassa suunnittelussa.
Vaikutukset suhteessa kaavoitukseen on kasitelty yksityiskohtaisesti liitteessd 3. Hanke
sijoittuu maakuntakaavan mukaisesti suhteessa olevaan energiainfrastruktuuriin ja yh-
teensovittaminen kulttuuri-, maisema- ja luontoarvoihin seka oleviin elinkeinoihin ja asu-
tukseen on huomioitu hankealueen rajaamisella seka tarpeellisilla suojavyohykkeilla.
Hankkeella ei ole vaikutuksia voimassa oleviin yleis- tai asemakaavoihin, eikd hanke ole
ristiriidassa vireilla oleviin kaavoihin néhden. Hankkeeseen liittyvé Harjunpaan aurinko-
voimalan osayleiskaavoitus tukeutuu YVA-prosessista saatuun tietoon.

SAHKONSIIRTO

Sahkonsiirtolinja toteutetaan maakaapeliyhteydella ja silla ei ole merkittévia vaikutuksia
maankayttoon tai yndyskuntarakenteeseen. Vaikutuksia syntyy [dhinna kaapelin asennus-
vaiheessa. Maakaapelin kohdalle ei voi rakentaa rakennuksia. Muilta osin maakaapeli ra-
joittaa maankayttdéa hyvin vahan.

11.1.8 Yhteenveto vaikutuksista

Harjunpaan aurinkovoimalan alue sijoittuu aurinkovoimatuotannon kannalta sopivalle
alueelle ja tukeutuu alueella jo olemassa olevaan infrastruktuuriin. Toiminnassa hyddyn-
netddn alueen olemassa olevaa metsatieverkostoa, eivatka toiminnasta aiheutuvat litken-
nejarjestelyt edellytd muutoksia yleiseen tieverkkoon. Aurinkovoimalat ovat valtakunnal-
listen alueidenkayttotavoitteiden (VAT) mukaisia ja tukevat erityisesti uusiutuvan ener-
gian hyddyntamista koskevien tavoitteiden toteutumista.

Hanke vaikuttaa suoraan maankayttdon aurinkovoimalan paneelialueilla muuttamalla
maa- ja metsatalouskayttoisen alueen energiantuotantoalueeksi. Vaikutukset kohdistuvat
suurelta osin metsatalousalueille. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen pitka-
kestoiset noin 40-50 vuotta. Hanke myds rajoittaa alueen paikallisvirkistyskayttoa elinkaa-
rensa ajan. Hankkeen toteuttaminen ei merkittavasti heikenna ymparoivan alueen kaytet-
tavyytta.

Hankkeen vaihtoehdot eivat ole Satakunnan maakuntakaavan vastaisia eividtka estd vai-
hemaakuntakaavojen toteutumista Satakunnan vaihemaakuntakaavan 2 EO5-merkintda
lukuun ottamatta. Muuten kaavojen toteutumiseen ei ole esteitd, kunhan suunnittelussa
huomioidaan kaavamerkintdihin liittyvat suunnittelumaaraykset.

Hankkeessa laaditaan MRL 44 §:n mukainen oikeusvaikutteinen osayleiskaava, jonka
kautta selvitetdan ja yhteensovitetaan maankayttéa hankealueella ja sen vaikutusalueella.
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Taulukko 13. Eri hankevaihtoehtojen ja s&dhkdnsiirron kokonaisvaikutus yhdyskuntarakentee-
seen ja maankdayttéon. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydests ja
muutoksen suuruudesta.

Muutoksen suuruus

Erittdin | Suuri Kohta- | Vahai- Ei vai- Vahai- Kohta- | Suuri Erittain
suuri kieltei- | lainen ' nen kutusta nen lainen myon- | suuri

kieltei- | nen kieltei- | kieltei- myoén-  mydén- | teinen | myon-
nen nen nen teinen  teinen teinen

Vahainen Kohta- | VE1 SVE Vahai- | Vahai-
lainen VE2

Kohtalai- Kohta- | Vahai-
nen lainen nen

Suuri Erittain Kohta- Erittain
suuri lainen suuri

Erittain Erittain | Erittain Erittain | Erittain
suuri suuri suuri suuri suuri

11.1.9 Haitallisten vaikutusten lieventdminen

Hankealue on valittu sen otollisen sijainnin takia, silla kyseiselld alueella sijaitsee jo val-
miiksi sdhkéverkostoa, jota voidaan hyddyntaa hankkeessa. Nain vahennetaan sahkover-
koston rakentamisen aiheuttamia muutoksia maankayttoon ja kaavoitukseen. Lisaksi alu-
eella on tieverkostoa, jota voidaan kayttaa rakentamisen aikana tavaran kuljettamiseen
seka aurinkovoimalan kayttéonoton jalkeen huoltoajoon. Hankealueen sisélla ja valitto-
massa lahiymparistossé olevien rakennusten omistajia on informoitu hankkeesta, ja vuo-
rovaikutus heidan ja hankkeesta vastaavan valilla on pyritty pitdmaan avoimena ja toimi-
vana. Alueen asutus ja ihmiset otetaan huomioon ilmoittamalla rakentamisen etenemi-
sestd ja esimerkiksi mahdollisesta melusta lahialueella.

Haitallisia vaikutuksia maankayttdon ja asutukseen pyritddn minimoimaan muun muassa
jakamalla paneelialueita pienemmiksi aidatuiksi osa-alueiksi ja jattamalla asutuksen ja
hankealueen vastaisten luonnonsuojelualueiden suojaksi puustoisia vyohykkeita. Her-
kiksi tunnistettuja kohteita, kuten arvokkaita kallioalueita (ge2), on rajattu ulos hankealu-
eesta.

Puustoa hakataan vain siltd osin, kuin se aurinkovoimalan rakentamisen kannalta on tar-
peellista. Aurinkovoimalan ympéristo jatetdan mahdollisimman laajalti tdmanhetkiseen
kayttotarkoitukseensa. Aurinkovoimalan elinkaaren lopussa voimala puretaan ja alue
metsitetdan ja palautetaan takaisin hanketta edeltdneeseen tai tulevaisuudessa tarkoituk-
senmukaiseksi katsottavaan kayttoon.
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11.1.10 Arvioinnin epavarmuus ja seurantatarve

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset nykyiseen ja suunnitteilla olevaan maankayttéon ja
kaavoitukseen on pyritty huomioimaan mahdollisimman laajasti, mutta alueen kehityksen
ennustamiseen liittyy kuitenkin aina epavarmuustekijoita. Arvioinnissa kaytetyt hankealu-
eiden rajaukset voivat vield suunnittelun edetessd muuttua. Hankealueen osalta muutok-
set koskevat aurinkovoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten maakaapelireittien sijainteja
ja linjauksia.

Kaavoituksen ldhtokohtana on aurinkovoimalan laajin vaihtoehto (VE1), joten vaikutusten
tarkastelu pohjautuu maksimivaikutuksen arviointiin. Arvioinnissa on pyritty kdyttdmaan
ajantasaista paikka- ja karttatietoaineistoa, mutta mahdollisuutta, ettd aineistossa on epa-
tarkkuuksia tai puutteita, ei voida taysin poissulkea. Voidaan kuitenkin olettaa, etta arvi-
ointi ei sisalla merkittévia epavarmuuksia.

11.2  MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

Kulttuuriymparistoksi kutsutaan erilaisista ja eri-ikaisistd maisemista, rakennetuista ympa-
ristdista ja arkeologisesta perinndstd muodostuvaa kokonaisuutta.

Aurinkovoimalarakentamisen vaikutukset kulttuuriymparistoon liittyvat [ahinna voimaloi-
den ulkondkoon, kokoon ja ndkymiseen maisemassa. Voimalan rakentaminen tulee
muuttamaan hankealueen sisdistd maisemaa selkeasti, mutta hankealueen ulkopuolelle
aiheutuvat maisemavaikutukset ovat véahaisempia ja rajatumpia. Keskeiset maisemavai-
kutuksia rajaavat tekijat ovat paneelien korkeus, maastonmuodot ja ndkdsuojaa tarjoava
puusto. Aurinkovoimalahankkeen vaikutukset kulttuuriymparistodn kohdistuvat hank-
keen koko elinkaaren ajalle. Aurinkopaneelit voivat nakya hankealueen ulkopuolelle esi-
merkiksi siinad tapauksessa, etta alue rajautuu pelto- tai muuhun aukeaan. Voimalan naky-
miseen vaikuttaa myds hankkeesta riippumaton ympardivien alueiden metsataloustoi-
minta hakkuineen.

Ulvilan sahkoasemalle liityntad toteutetaan maakaapelilla, jonka linjaus yhtyy jo olevien
voimajohtojen johtokaytaviin ja ndin suhteellinen vaikutus maisemaan jaa vahaiseksi. Au-
rinkovoimalan sisdinen sahkdnsiirto aurinkovoimaloiden invertteriasemilta sédhkoase-
malle toteutetaan maakaapeleilla, jotka tullaan sijoittamaan paasaantdisesti huoltoteiden
yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Maakaapeleiden sijoittuessa huoltoteiden yhteyteen,
ovat maisemavaikutukset niiden osalta hyvin vahaiset. Maastossa maakaapelilinjaukset
hahmottuisivat [ahinna linjausten mittaisina noin 10 m leveina puuttomina vaylina.

Paneelialueita rajaavat aidat, hankeosa-alueita yhdistavat huoltotiet, huoltorakennukset,
seka alueelle rakennettava sdhkéasema ja energiavarastot vaikuttavat hankealueen mai-
semaan paikallisesti. Siltd osin, kun hankealueen ymparistdssa kasvaa puustoa, pyritdan
sitd jattdmaan maiseman sailyttamiseksi. Esimerkkind on kuva 25, joka on ilmakuva
eraasta aurinkovoimalasta, jonka maisemavaikutukset rajautuvat 1dhinna hankealueelle
alueen ymparille jatetyn puuston ansiosta.
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Kuva 25. lImakuva Lempé&élén energiayhteisén aurinkovoimalasta. Kentén koko on 2,5 ha
(Kuva: Google Maps, 2022).

Aurinkovoimala aiheuttaa lisaksi estevaikutuksia alueella liikkumiseen ja vaikuttaa sita
kautta ihmisten kokemaan paikalliskulttuuriymparistoon.

Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivista, ja vaikutuksien arvioinnissa tulee
tunnistaa, ettd kokemiseen vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparistoon, kysei-
seen sijaintiin ja aurinkovoiman kayttoon ylipaataan. Myos vuodenaika vaikuttaa voima-
lan maisemavaikutuksiin, silla talvella lehtipuut ovat paljaita ja paneelit voivat ndkya pa-
remmin. Myds lumi voi vaikuttaa aurinkovoimalan aiheuttaman esteettiseen vaikutuksen
kokemiseen. Paneelit ovat kuitenkin suhteellisen matalia, noin 4 m korkeita rakenteita,
eika niissa ole liikkuvia tai 8dnimaisemaan vaikuttavia osia.

Arkeologisten arvokohteiden sdilyttdminen ja suojeleminen on tarkeaa. Naihin kuuluvien
muinaisjaanndsten sailyttdminen on lisaksi lailla séadeltyad. Muinaisjadannokset ovat ihmis-
ten toiminnasta jaaneita kiinteita kohteita tai irtaimia muinaisesineita ja kiinteat muinais-
jaénnokset ovat Suomen muinaismuistolaissa (295/1963) rauhoitettuja.
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Jos muinaisjaanndksia loytyy hankealueelta, niihin ei saa kajota ilman muinaismuistolain
mukaista lupaa. Niiden kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, pois-
taminen ja muu kajoaminen on kielletty lailla. Muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset
kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, seka kalliomaalaukset ovat kiin-
teitd muinaisjaannoksia.

Haittoja voi syntya hankkeen rakennusvaiheessa, jos muinaisjgannoskohde tai muu ar-
keologinen arvokohde jaa rakennustyon valittomalle vaikutusalueelle. Aurinkovoimaloi-
den seka niihin liittyvien rakenteiden perustaminen aiheuttaa tydskentelyalueilla riskin
muinaisjaanndsten vahingoittumisesta. Mahdolliset muinaisjaanndkset tulee huomioida
my®&s huolto- ja kunnostustdissa.

Vaikutusten arvioinnissa annetaan yleiskuva hankkeen toteuttamisen vaikutuksista maise-
maan, arvokkaisiin kulttuuriymparistoihin sekd muinaismuistoihin verrattuna alueen nyky-
tilaan. Vaikutusten arvioinnissa on kuvattu muun muassa se, miten hanke vaikuttaa valta-
kunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaaseen kulttuuriymparistoon, vanhoihin kyliin ja
tyypilliseen satakuntalaiseen peltomaisemaan hankealueen ympaérilla. Huomiota on kiin-
nitetty erityisesti hankealueen ja sen ldhiympariston arvokohteisiin.

11.2.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty asiantun-
tija-arviona. Hankkeen suhdetta maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon on
analysoitu MML:n avoimen datan kartta-aineistojen ja ilmakuvien avulla tukeutuen myos
maakuntakaavojen aineistoihin sekd Satakuntaliiton maisemaselvitysmateriaaleihin. Han-
kealueelle on suoritettu syyskuussa 2023 maastokaynti Arkkitehtitoimisto Ajak Oy:n toi-
mesta, jonka yhteydessa valokuvattiin maiseman ja kulttuuriympariston kannalta keskei-
sia nakymia. Valokuvia voidaan yhdessa paneelikenttien 3D-mallinnuksen kanssa kayttaa
vertailemaan nykytilan ja toteutuksen jalkeisen tilan maisemaolosuhteita keskenaan.

Léhtotietoina on liséksi kdytetty myds muun muassa Museoviraston sivustoa valtakunnal-
lisesti merkittavista rakennetuista kulttuuriymparistoistd, Suomen ymparistokeskuksen
karttapalvelua, Museoviraston yllapitamaa Kulttuuriympariston palveluikkunaa seka Sata-
kunnan rakennusperintotietokantapalvelua. Erillisselvityksessa hankkeen suhteesta kult-
tuuriymparistoon (Liite 4) on kuvattu kulttuuriymparistdteemaa selostuksen tueksi. Erillis-
selvityksen hankkeen suhteesta kulttuuriymparistodn on laatinut Arkkitehtitoimisto Ajak
Oy.

Vaikutusten arvioinnissa on keskitytty hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin vaikutuksiin
alueen maisemaan ja kulttuuriymparistdodn, sekd muinaismuistoihin verrattuna alueen ny-
kytilaan. Vaikutusten arvioinnissa on kuvattu muun muassa se, miten hanke vaikuttaa val-
takunnallisesti arvokkaaseen kulttuuriymparistéon.

Yksittaisilla ihmisilla voi olla erilaisia kasityksia maiseman miellyttavaksi tai arvokkaaksi
kokemisesta. Eurooppalaisen maisemayleissopimuksen 14/2006 mukaan maisema tar-
koittaa aluetta sellaisena kuin ihmiset sen mieltavat, ja jonka ominaisuudet johtuvat luon-
non ja / tai ihmisen toiminnasta ja vuorovaikutuksesta. Maaritelman mukaan maisema
muodostuu elollisista ja elottomista tekijoistéd seka ihmisen tuottamasta vaikutuksesta,
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jotka ovat ns. maiseman perustekij6ita, niiden keskinaisesta vuorovaikutuksesta sekad mai-
seman visuaalisesti hahmotettavasta ilmiasusta, maisemakuvasta.

Tassa vaikutusten arvioinnissa on pyritty selvittémaan objektiivisella tasolla hankealueen
mahdollisia erityisida maisema-arvoja, ja arvioimaan hankkeen suhdetta ymparistdon seka
vaikutuksia nakymiin ymparoivilta alueilta ja hankealueen sisélta. Keskeisend maisema-
analyysin tydkaluna suunnittelun tarkentuessa on teknisen suunnittelun 3D-mallinnus,
joka tarkentaa paneelisijainteineen, aukeineen ja maastonmuotoineen tietoa maisema-
vaikutuksista. Laskennallisen nakyvyysanalyysin lahtotietoina kaytettiin MML:n ja Metsa-
keskuksen avoimia korkeus- ja latvusmalliaineistoja, joiden pohjalta luotiin viewshed-ana-
lyysi aurinkopaneelien nakymisestd ymparistdon

Arkeologisten arvokohteiden ja muinaismuistojen selvittdémiseksi on laadittu kaksi erillis-
selvitysta (Ahlman liitteet 5 ja 6). Inventointien valmisteluvaiheessa selvitettiin inventoin-
tialueen luonnon- ja asutushistoriaa seka aiempaa tutkimusta. Selvityksissa kaytettiin
muun muassa arkeologisten inventointien raportteja ja Kansallisarkiston digitaaliarkiston
historiallisia karttoja ja asiakirjoja. Maastotyot tehtiin 2.-3.5.2022 seka 27.4. ja 4.5.2023

Mahdollisten kiinteiden muinaisjaanndsten tai irtoldytdjen tietoja etsittiin Museoviraston
muinaisjadnndsrekisterista ja aiemmista inventointikertomuksista. Myds alueen Lidar-ai-
neistoa tarkasteltiin.

11.2.2 Maiseman nykytila

Maisemalla tarkoitetaan yleisesti aistein havaittavaa ja koettavaa suhteellisen laajaa ym-
paristda. Maisema mielletdan usein visuaalisesti aistituksi kokemukseksi, esimerkiksi kau-
niiksi nakymaksi, mutta maisema on kuitenkin kasitteena moniulotteisempi.

Maisema muodostuu elollisista ja elottomista tekijoista seka ihmisen tuottamasta vaiku-
tuksesta, niiden keskindisestad vuorovaikutuksesta sekd maiseman visuaalisesti hahmotet-
tavasta ilmiasusta, maisemakuvasta. Maiseman kokeminen yksilétasolla on aina subjektii-
vista eli henkildn omakohtaisesta tulkinnasta riippuvaa.

Maisemavaikutusten arviointia lahestytaan tassa selostuksessa padasiassa maisemakuvan
kasitteen kautta. Analysoimalla, miten aurinkovoimalan rakenteet ja puuston poistumi-
nen nakyisivat hankealueen ja [ahiympariston maisemassa, voidaan osoittaa myds maise-
maa suojaavien puskurivyohykkeiden sijoittuminen tarpeellisiin kohtiin hankealuetta.

11.2.2.1  Euroopan neuvoston maisemayleissopimus

Euroopan neuvoston maisemayleissopimus (14/2006 ) on maisemia koskeva kansainva-
linen sopimus. Sen tavoitteena on maisemien suojelun ja hoidon edistéminen. Suomi liit-
tyi sopimukseen vuonna 2006.

Maisemayleissopimuksessa maisema ymmarretdan kokonaisvaltaisesti. Sen mukaan
“maisema tarkoittaa aluetta sellaisena kuin ihmiset sen mieltavat, ja jonka ominaisuudet
johtuvat luonnon ja/tai ihmisen toiminnasta ja vuorovaikutuksesta”. Sopimus kasittda
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kaikki maisemat, niin maaseudun, kaupunkien, taajamien kuin niiden reuna-alueidenkin
maisemat. Siihen kuuluvat myos vesialueiden maisemat seka vedenalaiset maisemat.

Maisemayleissopimus edellyttda sopimuksessa mukana olevilta valtioilta maisemapolitii-
kan toimeenpanoa. Yhtena toimeenpanon keinona sopimuksessa ovat toimivaltaisten vi-
ranomaisten laatimat yleiset periaatteet, strategiat ja ohjeet, jotka mahdollistavat erityiset
maiseman suojelu-, hoito- ja suunnittelutoimenpiteet.

11.2.2.2 Maisemamaakunta ja -seutu

Suomi on jaettu kymmeneen luonnonpiirteiltdén yhtendiseen maisemamaakuntaan (Ym-
paristoministerio, 1992) (Kuva 26). Hankealue sijoittuu Lounaismaan maisemamaakun-
taan ja sen sisélla Ala-Satakunnan viljelyseutu -nimiseen maisemaseutuun.

Kainuun
- Vvaaraseutu

POHJANMAA

Keski-
Pohjanmaan

Etela-
Pohjanmaan
rannikko
seut

Pohjanmaan

Suur-Saimaan:

" AKeski-
~Karjalan
Satakunnan jarviseutu

rannikkoseut

teldinen . - Kaakholne.n
viljelyseytu | viljelyseutu
ETELA \
Ahvenanmaa/, RF TAMAA

ja Saaristomeren | /Seutt ' uomenlahden
seutu rannikkoseutu

M

Lounainen
viljelyseutu

Lounaisrannikol

Kuva 26. Eteldisen Suomen maisemamaakunnat ja -seudut (Ympéristéministerié, 1992).

Lounaismaan maiseman peruselementit vaihtelevat rikkonaisesta saaristosta ja kumpui-
levista, osittain paljastuneista kallioalueista pohjoisessa sijaitseviin laajoihin tasaisiin, vil-
javiin tasankoihin, joilla lukuisat joet kiemurtelevat. Viljelymaisemat sijaitsevat yleensa vil-
javilla savikkoalueilla Kokemé&enjokilaaksossa.
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11.2.2.3 Maisemarakenteen yleispiirteet

Laaja-alaiset, yhtenaiset avoimet viljelytasangot, matalat metsaiset harjut ja hiekkakivessa
olevat diabaasijuonteet ovat tyypillisia Ala-Satakunnalle. Ala-Satakunnan viljelyseutu on
perusluonteeltaan vaurasta viljelyaluetta, jossa on kuitenkin karuja, metsaisia ja soisia syr-
jaseutuja. Alue on maastonmuodoiltaan hyvin tasaista aluetta.

Suurimmat vesistét seudulla ovat lounaisreunassa oleva Pyhajarvi ja seudun poikki vilja-
vien tasankojen lapi virtaava Kokemaenjoki. Toinen suuri seudun poikki kulkeva maas-
tonmuoto on Sakylanharju - Kokemaenjokilaakson - Yyterin mittava harjumuodostuma.

Viljelymaisemat sijoittuvat yleensa viljaville savikkoalueille, jotka Kokemaenjokilaaksossa
levittaytyvat ymparistoonsa koko maassa poikkeuksellisen mittavina tasankoina. Pdaosa
asutuksesta on keskittynyt naiden viljavien savikoiden tuntumaan. Taajamien ulkopuo-
lella asutus on ryhmittaytynyt melko valjasti, yleensa nauhamaisesti ja paikoin myos 16y-
hahkaoiksi ryhmiksi. Maisema on mosaiikkisempaa Pyhéjéarven lansipuolella kuin muualla
Ala-Satakunnassa. Pellot ovat pienia ja niiden valissa on metsaisia moreeni- ja kallioalu-
eita ja pienia vesistoja. Alue muistuttaa piirteiltéan Vakka-Suomen kankareseutua.

Hankealueen maisemarakenne hahmottuu p&aosin Kokemé&enjoen sivujoen, Harjun-
paanjoen, jokilaakson ja Palusjarven valisten metsaisten ja soisten seldannealueiden piir-
teistd. Hankealueen ymparistdossa maisemarakenne on pinnanmuotojen osalta selkeasti
kaakkois-luonteissuuntautunut.

Hankealueen lounaispuolella on havaittavissa selkea kaakkois-luoteissuuntainen laakso.
Laaksoa rajaa hankealueen puolelta moreeniseldnne. Hienojakoisemman maa-aineksen
kohdat ovat padasiassa viljelykdytossa. Jokilaaksossa maaston topografia on loivapiir-
teista ja jyrkat rinteet ovat harvassa. Rakentaminen on sijoittunut selénteiden ja peltojen
valiselle alueelle seka pienille laaksossa sijaitseville moreenisaarekkeille.

11.2.2.4 Maisemakuva

Maisemakuva on maisemarakenteen silmin havaittava ilmiasu. Hankealueen maisema-
kuva on suurimmalta osin sulkeutunutta tai puoliavointa metsatalouskayttoista aluetta,
jonka lomassa ja ymparilla esiintyy myods avoimia pelto- ja suoalueita (Kuva 27). Alueen
maastonmuodot ovat enimmakseen melko tasaisia ja yksittaisia korkeampia kallioisia
maastonkohtia esiintyy metsaisilla selanteilld. Harjunpaanjokilaaksoa kohti maasto muut-
tuu alavammaksi. Harjunpaanjoen jokiuoma etenee noin 3-4,5 m mpy.

Korkeudet merenpinnasta hankealueella ja sen lahistolla vaihtelevat padosin valilla 20-
40 m mpy. Elvansuon osa hankealueesta on topografialtaan tasaisinta ja vastaavasti jyrk-
kapiirteisimmat topografian korkeusvaihtelut esiintyvat kallioisten harjanteiden, kuten
Nokkoslevonkallion ja Nassiinkallion maastossa. Ulvilan sdhkéaseman alue ja voimajoh-
tolinjaukset aukkoineen muodostavat maisemakuvaan selkedn ihmisen muovaaman
kontrastin, joka halkoo metsénpeitteisia maisematiloja. Séhkonsiirtoinfrastruktuuri séhko-
asemineen, ilmajohtoineen ja pylvdineen voidaan lukea aluetta leimaavaksi maisemavau-
riotekijaksi.
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Kuva 27. Hankealueen ja lahiympariston maisematilat (MML, 2024).

Hankealueen ja sen |dhiympariston maisemakuva muodostuu padosin neljasta maisema-
tilatyypista:

1) Sulkeutuneet tai puoliavoimet kangasmetsaalueet

Sulkeutuneet tai puoliavoimet kangasmetsaalueet muodostavat suurimman osan alueen
maisemakuvasta. Téssd maisematilassa muodostuvien ndkymien pituus jaa tyypillisesti
varsin lyhyeksi tai rajatuksi puustoisuuden vuoksi. Puoliavointa tilaa muodostuu hakkuu-
aukeiden tai taimikkoisten alueiden kohdalle. Metsatalouskayttdisen metsan ohella mai-
sematilassa esiintyy myds yksittaisia luonnontilaiseksi jaaneita kohtia, kuten karuja kallio-
metsadalueita. Sulkeutuneet metsaalueet tarjoavat luontaista nékdsuojaa.

Merkittdva osa metsaalueista on kivennadismaapohjaista kangasmetsaa, josta |6ytyy myds
soistumakohtia sekd jonkin verran ojakaivantoja. Puustomaisema on havupuustovoit-
toista.

2) Avoimet viljelyalueet ja niityt

Avoimet viljelyalueet muodostavat toiseksi yleisimman osan ympariston maisemaku-
vasta. Harjunpaanjokilaaksosta vaiheistuen metsaisia selanteita lahentyvat viljelyalueet
laajoine peltoaukeineen ldhenevat hankealuetta osana suurmaisemaa lounaasta kasin.
Hankealueen luoteisosissa sijaitsee Annankorven viljelymaisemat. Hankealueen valitto-
massa laheisyydessa sijaitsee Puhjussa Elvanojan viljelymaisemat ja Elvansuon kaakkois-
puolella Ylijoen viljelymaisemat.

Avoimien viljelyalueiden yhteydessa sijaitsee myds jonkin verran asutusta maatilamaisen
rakenteen osana. Yleisemmin léhiasutus keskittyy kuitenkin hankealueen lansipuolella
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sijaitsevalle Harjunpaan kylan taajaan rakennetulle alueelle ja levittyy osaksi muuta ym-
paristoa padasiassa nauhamaisesti teiden varsia mukaillen.

Avoimilla viljelyalueilla voi muodostua paikoin pitkiakin nakymia erityisesti lahempana jo-
kilaaksoa. Hankealueella ja sen |ahiymparistossa avoimien viljelyalueiden ndkymapituutta
rajaa kuitenkin peltoaukeiden pienempi laajuus ja toisinaan peltojen lomaan sijoittuvat
puustoiset saarekkeet. Hankealueen itdosassa sijaitsee myos pienialaisempia ja pirstalei-
sempia avoimia viljelyalueita seka niittyja.

3) Suoalueet

Hankealueen sisalla toiseksi yleisimman maisematilatyypin muodostavat suoalueet. Alu-
een soista merkittdvimmat ovat Isosuo, Lasarussuo, Harkasuo ja laajimpana Elva eli Elvan-
suo. Suoalueet ovat paaasiassa kaikkialla hankealueella metsatalouskayttoisia, puustoisia
ja ojitettuja. Ainoastaan Elvansuon keskivaiheilla on jaljelld taysin puutonta ja ojittama-
tonta avosuota. Elvansuon ojitetuillakin osilla voi muodostua paikoin satojen metrien pi-
tuisia ndkymi3, joita rajaa reunustava metsa ja suoalueen keskellad olevat metsaiset korke-
ammat saarekkeet. Elvansuon ojittamatonta avointa keskiosaa voidaan pitaa arvokkaana
osana luonnonmaisemaa.

Suoalueiden maisematilan ilme muodostuu turvemaiden tasaisuudesta, turvemetsa-
puustosta sekéa kaivetuista ojista. Léhimaisemassa suoalueiden maisematilaa rytmittavat
saanndlliset ojastojen linjat.

4) Voimajohtoalueet

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa leimallisia maisemakuvaan vaikuttavia
tekijoitd ovat voimajohtolinjat pylvdineen seka naita varten avoimeksi raivatut johtokayta-
vat. Johtokaytavien leveys vaihtelee riippuen voimajohtojen lukumaarasta ja tyypista noin
40 metrista yli sataan metriin. Koska voimajohtolinjaukset etenevat usein pitkiakin mat-
koja varsin suorasti, syntyy voimajohtoalueille huomattavan pitkia avoimia nakymia eten-
kin voimajohtoalueiden korkeimmista maastonkohdista. Johtokaytavilla oleva kasvusto
kuitenkin rajaa nakymia maantasosta melko paljon, mikali kuljetaan matalammassa maas-
tonkohdassa.

Ulvilan sdhkdéasema muodostaa valtakunnallisesti merkittadvan sdhkonsiirtoinfrastruktuu-
rin solmupisteen, joka yhdistaa useita eri suuntiin kulkevia voimajohtolinjoja. Sédhkoase-
man lahimaisemassa dominoi huomattava maara voimajohtoja, pylvaita ja sahkonsiirtoon
liittyvia rakenteita. Voimajohtoalueiden maisematila muodostaa laajan maisemavaurioksi
tunnistettavan kokonaisuuden. Ulvilan séhkéasema itsessaéan hahmottuu myds omana
teknisena erillismaisemanaan suhteessa ymparodivaan metsaan ja peltoon.

GE2-ALUEET

Satakunnan maakuntakaavassa on ge2-merkinnalla osoitettu kaksi hankealueen valitto-
massa laheisyydessa vaikuttavaa arvokasta geologista muodostumaa, jotka ovat maise-
man ja luonnonarvojen kannalta arvokkaita kallioalueita. Molemmat merkityista ge2-alu-
eista ovat luoteis-kaakkoissuuntaisia karuja kalliometsédharjanteita, jotka kohoavat Iahiym-
paristodan korkeammalle. Pohjoisempi alueista kasittdd mm Nassiinkallion ja
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Aukeakallion, ja eteldisempi vastaavasti Nokkoslevonkallion sekd Ulvilan sdhkéaseman
pohjoispuolisen kallioisen harjanteen. Korkeina maastonkohtina harjanteiden huipuilta
muodostuu melko pitkid nakymia varsinkin voimajohtoalueiden suuntiin.

Naiden alueiden maisemakuva liittyy maisematilaan Sulkeutuneet tai puoliavoimet kan-
gasmetsaalueet. Lukuun ottamatta kallioalueen kautta kulkevaa liityntakaapelia, hank-
keessa pitdydytaan osoittamasta rakentamista tai maanmuovaamista kyseisille alueille.

11.2.3 Maisemalliset- ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet

11.2.3.1 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta (VAMA 2021). Ne ovat
maaseutumme edustavimpia kulttuurimaisemia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen
kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidettuun viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennus-
kantaan.

Hankealuetta |ahin valtakunnallisesti merkittava maisema-alue, Kokeméaenjokilaakson
kulttuurimaisemat (VAM030024), sijoittuu hankealueen lansi-lounaispuolelle, [ahimmil-
|&an noin puolentoista kilometrin paahan hankealueen itdosista mitattuna (Kuva 28). Ko-
kemaenjokilaakson kulttuurimaisemat kuvastavat satakuntalaista ja léansipirkanmaalaista
maaseutumaisemaa, jossa asutus- ja elinkeinohistoria yhdistyvdat maankohoamisrannikon
luonnonhistoriaan.

Alueen tarkeimpia maisemallisia elementteja ovat jokilaakson laajat peltoaukeat, mutkit-
televa ja luonteeltaan vaihteleva jokiuoma, kulttuuriympariston arvokohteet seka kasuvilli-
suudeltaan monipuoliset kosteikkoalueet. Maisema-alue muodostaa poikkeuksellisen
laajan ja arvokkaan maisemakokonaisuuden, jota voi pitaa koko satakuntalaisen maata-
lousmaiseman selkarankana. Kokemaenjokilaakson kulttuurimaiseman alueella on paljon
virkistyskayttoon tarkoitettuja alueita, luontopolkuja ja kylia.
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Kuva 28. Valtakunnallisesti merkittdvien maisema-alueiden ja valtakunnallisesti merkittdvien ra-
kennettujen kulttuuriympdristéjen suhde hankealueeseen (MML, Museovirasto, SYKE 2024).

11.2.3.2  Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Lahin valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd on Suosmeren kyld noin
3 km hankealueen lounaispuolella. Kylassa on hyvin sailynyt sarkajaon aikainen ryhmaky-
laluonne ja rakenne. Tilojen paarakennukset sijaitsevat harjanteella olevien kylateiden
varrella vieri vieressa. Rakennuskanta on 1800-luvulta ja 1900-luvun alkupuolelta. Kylan
lansipuolella avautuu Kokemé&enjokeen rajautuva viljelysaukea, jonka l&pi kulkee vanha
maantie (Museovirasto, 2024).

11.2.3.3 Maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot

Hankealueesta alle neljan kilometrin etdisyydelle sijoittuu seitseméan Satakunnan raken-
nusperintd 2005-inventointiin kuuluvaa maakunnallisesti arvokasta kulttuuriympariston
aluekohdetta (Kuva 29). Kaksi kohteista sijaitsee alle kahden kilometrin etéisyydelld han-
kealueesta. Hankealueen etelapuolella Harjunpaanjoen jokilaaksoaukeille sijoittuu Sata-
kunnan maakuntakaavassa MML-merkinnalla osoitettu maisemallisesti tarkea alue.
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Harjunp&én kyla ja kulttuurimaisema on luoteis-kaakkoissuuntainen yli 8 km pitka kulttuu-
riymparistdaluekohde, joka sijoittuu hankealueen lounaispuolelle ja paikoin hankealueen
valittdmaan laheisyyteen.

Harjunpaa on korkealle peruskallioselanteelle keskiajalla syntynyt kylaasutus. Vuoden
1920 suurpalosta huolimatta, luonnon ja ihmiskdden yhteisvaikutuksesta kyla muodostaa
kuitenkin yha omaleimaisen ympariston. Kallioiselta harjanteelta avautuvat komeat naky-
mat asutuksen yli pitkalle Harjunpaanjoen ja Kokemaenjoen rantapelloille. Kuorilanky-
ldssé on maisemallisesti merkittava Toyraankallio, joka kohoaa selvapiirteisesti peltojen
keskelta.

Noin 2 km hankealueen lansipuolella sijaitsee Sunniemen kartano ja kulttuurimaisema.
Kohde kasittaa historiallisen kartanoalueen, jonka alku juontaa 1300-luvulta ja jonka pel-
toja on viljelty siita lahtien. Kartanon vanhan paarakennuksen iasta ei ole tarkkoja tietoja,
mutta nykyinen paarakennus on vuodelta 1888. Kartanoon liittyy laaja puistoalue. Tilan
lansi- ja pohjoispuolella avautuu laaja Kokemaen- ja Harjunpaanjokeen laskeutuva vilje-
lymaisema.

Noin 3 km hankealueen lounaispuolella sijaitsee Suosmeren kyld ja kulttuurimaisema,
jossa on ainutlaatuisen hyvin sarkajaon aikaisen ryhmakylén luonteen sailyttéanyt talo-
ryhma. Suosmeren kyla on syntynyt ilmeisesti 1300-luvun alussa. Keskiajalla kyléssa on
toiminut kiltalaitos. Elantonsa kyla sai paaasiassa kalastuksesta ja maanviljelyksesta. Ny-
kyisin kylan paarakennukset sijaitsevat harjanteella vieri vieressa. Kylan lansipuolella
avautuu viljelymaisema, jotka keskiajalta periytyva maantie halkoo. Kulttuurimaisema liit-
tyy laajempaan Kokemaenjoen ja Harjunpaanjoen maisemakokonaisuuteen.

Noin 2 km hankealueen eteldpuolella, Harjunpaan kylan ja kulttuurimaiseman alueen
kanssa paallekkaisesti, sijaitsee Suolisto, jonka paarakennus on 1820-luvulta (nykyasu
my&haisempi). Rakennushistoriallisesti mielenkiintoisempi on suuri, vuonna 1892 raken-
nettu navetta.

Suoliston itdpuolella, noin 2,3 km hankealueen etelapuolella, sijaitsee Kaasmarkun kyla ja
kulttuurimaisema. Kaasmarkun kyld on perustettu ilmeisesti mydhaiskeskiajalla. Kylassa
on sailynyt lukuisa joukko rakennuksia, jotka kertovat 1800- ja 1900-luvun vaihteen vilk-
kaasta yhteiskuntaelamasta ja talkootoiminnasta.

Maisemallisesti Kaasmarkun asutus on jakautunut kolmeen maastokohtaan: Rukoushuo-
neenmaelle, Fatiporiin ja joen toiselle puolen Tehtaanmaelle. Naité yhdistaa jokivarren
viljelymaisema, joka lannessa liittyy edelleen Harjunpaan-Kuorilan laajoihin viljelytasan-

koihin.

Vuonna 1863 kylan maatalouteen perustuva ominaisluonne muuttui voimakkaasti, kun
Kaasmarkun villankehruu- ja kangastehdas perustettiin. Parhaimmillaan tehdas tyollisti
150 tyontekijaa. Tehdas lopetti toimintansa 1926 tulipalon tuhottua tehdasrakennukset.
Harjunpaanjoen varrella on sailynyt paljon jalkia tasta kylalle térkeasta vaiheesta.
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Harjunpaanjoessa eli Kaasmarkunjoessa on jo 1600-luvulla ollut kaksi myllya. Nykyisin
tastd myllyperinteestd muistuttaa 1800-luvun keskivaiheilla rakennettu ns. Keskinen
mylly. Kullaalta Ulvilaan johtava kirkkotie ylitti Harjunpaanjoen vanhan kirkkosillan koh-
dalla. "Museosiltana" sdilytetty yksiholvinen kivisilta on rakennettu 1860.

Noin 3 km hankealueen kaakkoispuolella sijaitsee Leineperin ruukinalue, joka kuuluu
maamme edustavimpiin sailyneisiin ruukkialueisiin. Leineperin eli Fredriksforsin rauta-
ruukki perustettiin vuonna 1771 Kullaanjoen Katokosken partaalle. Ruukille rakennettiin
talléin noin puolen kilometrin etdisyydelle toisistaan kaksi vasarapajaa. Vuonna 1787 ra-
kennettiin Leineperiin ensimmainen masuuni. Ruukki ostettiin vuonna 1877 ja alueelle
perustettiin myds saha. Ruukin toiminta loppui vuonna 1908.

Leineperin rakennuksista huomiota herattavin on korkea masuuni, jonka alaosa on raken-
nettu 1826. Masuunia on korotettu vuonna 1861. Se on Suomessa sailyneistd kolmesta
masuunista ainoa multahirsirakenteinen.

Leineperin puiston ympardima paarakennus on 1860-luvulta ja liittyy tyypillisesti uusklas-
sismin jalkikauteen. Samalta ajalta on myds sdanndllisen ruukinkadun varrelle sijoittuva
kymmenen tydvaenasunnon ryhma sekad Suomen ainoa kasarmialueiden ulkopuolella si-
jaitseva yhteisleipomorakennus, nk. savipakari. Savipakari on myds rakennustekniikaltaan
harvinainen, silla se on rakennettu polttamattomasta savesta.

Ruukin ydinalueen rakennukset restauroitiin 1990-luvulla pdaosin Museoviraston toi-
mesta. Alue on ollut sen jalkeen matkailukaytossa.

Hankealueen koillispuolelle noin 2 km paahan sijoittuu Paluksen kyla ja kulttuurimaisema.
Myohaiskeskiajalla asutettu Paluksen kyla sijaitsee Palusjoen rannoilla Palusjarven ja Py-
hajarven valisella kannaksella. Rakennukset sijaitsevat mutkittelevan kylaraitin varrella.

Satakunnan vaihemaakuntakaavassa 2 on osoitettu Harjunpaanjokilaakson alueelle mai-
semallisesti tarkea alue -merkinnélla Harjunpéénjoen kulttuurimaisema. Alue on Ala-Sa-
takunnan viljelyseudulle tyypillinen maankohoamisen yhteydessa kuivunut lahti, joka on
varhaisessa vaiheessa asutettu ja jota aloitettu viljelemaan. Alueella on arvokasta raken-
nusperintda ja teollisuusperintda. Hankealue sijoittuu kahdessa kohdassa Harjunpaan-
joen kulttuurimaiseman valittomaan laheisyyteen (lahimmillddn noin 20 m ja 75 m paa-
han). Edella kuvatuista maakunnallisesti merkittavista kulttuuriymparistoista viisi kappa-
letta osuu osittain tai kokonaan Harjunpdénjoen kulttuurimaiseman aluerajauksen sisalle.
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Kuva 29. Maakunnallisesti merkittdvien kulttuuriympéristéjen suhde hankealueeseen.

11.2.3.4  Satakunnan rakennusinventointien kohteet

Satakunnan rakennusinventointien yhteydessa on toteutettu vuonna 2008 Harjunpé&én
kyldn rakennusinventointi. Ulvilan suurimpiin maaseutukyliin kuuluva Harjunpaa sijaitsee
l&helld valtatie 11:sta Harjunpaénjoen pohjoispuolella. Kylan erityispiirteitéd ovat sen kal-
lionrinteelle keskittynyt asutus, joka jatkuu alas peltojen yhteyteen. Kylan rakennukset on
rakennettu padosin vuoden 1920 jélkeen, jolloin suuri tulipalo tuhosi melkein koko kylan.
Rakennuskanta on paaosin ollut pienta, ja se on nykyaan hyvin kerroksellista. (Satakunnan
Museo, 2024)

Alle kilometrin etaisyydella hankealueesta sijaitsee kaikkiaan kymmenen rakennusinven-
tointien kohdetta, joista kolme on alle 500 metrin etaisyydelld hankealueesta. Lahin koh-
teista, Palokangas, sijaitsee noin 330 m p&asséd hankealueesta. Harjunpaén varsinaisen
kylan alueella rakennusinventointien kohteita on lukumaéraisesti enemman, mutta nama
sijaitsevat yli kilometrin etdisyydelld hankealueesta lanteen pain. (Satakunnan museo,
2024)

Rakennusinventointikohteet on esitetty kuvassa 30.
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Kuva 30. Hankealuetta IGhimmé&t Satakunnan rakennusinventointikohteet.
11.2.4 Muinaismuistot ja arkeologiset arvokohteet

Hankealue on suurimmaksi osaksi talousmetsaa ja suoaluetta. Liséksi alueella on pienia-
laisia kallioalueita. Alueella ei sijaitse vanhoja kylia ja alue on ollut aiemmin asumatonta
takamaata. Alueen lounaisosassa, hieman Porkinsuosta luoteeseen sijaitsee vanha, asu-
maton torpan paikka. Se on todennakdisesti syntynyt vasta 1800-luvun puolella. Torpan
kohdalla sijaitsee nykydan metsastysmaja ja varastorakennuksia.

Hankealueen arkeologisia piirteitad on selvitetty vuonna 2022 ja 2023 Ahlman Group Oy:n
toteuttamissa arkeologisissa yleisinventoinneissa (Liitteet 5 ja 6). Alueella on tehty arkeo-
logisia inventointeja myos vuosina 2004, 2010 ja 2011 voimajohtohankkeiden yhtey-
dessa. Nyt rajatulta alueelta on |6ydetty aiemmissa arkeologisissa tutkimuksissa kaksi
kiintedd muinaisjaannosta, Porkinsuo ja Kalliokangas, jotka on sittemmin poistettu alu-
eelta. Nama on |6ydetty Elvan suon lounaiseen laitaan kulkevalta voimajohtolinjalta.

Vuonna 2022 inventoidulta alueelta havaittiin yksi kiintedksi muinaisjaédnnokseksi ehdo-
tettava hiilimiilun jadnnos Haukijarvi (1000045169) eteldosassa, Haukijarven pohjoispuo-
lella. Kyseinen miilu on lapimitaltaan noin 20 metria. Esihistoriallisia muinaisjaanndksia ei
havaittu. Vuonna 2023 suoritetussa yleisinventoinnissa ei |[0ydetty kiinteitd muinaisjaan-
noksia.

Lahin kiinted muinaisjaannds hankealueen ulkopuolella on etelédssa, suunnittelualueen
ulkopuolella oleva réykkidalue Ylijoki (1000002937). Kyseessa ovat todennakadisesti vilje-
lyyn liittyvat raivausroykkiot.
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Hankealueen pohjoispuolella noin 300 m hankealueen rajasta sijaitsee kiinted muinais-
jaénnoskohde Tuohimaa (886010013). Kyseessd on Tuohimaan tilan rakennusten léhella
sijaitseva kivikautinen asuinpaikka.

Hankealueen lansipuolella yli kilometrin etdisyydella sijaitsee Harjunpaan kylassa mui-
naisjaannéskohde Juoksuhaudanpuisto (1000020520), joka kasittaa ensimmaisen maail-
mansodan aikaisia taistelukaivantoja. Kuvassa 31 on esitetty hankealuetta Iahimmat kiin-
tedt muinaisjadnnoskohteet.
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Kuva 31. Hankealuetta Idhimmét kiintedt muinaisjdénndskohteet.
11.2.5 Aurinkovoimalan ndkymaanalyysi ja havainnekuvat

Aurinkovoimalan vaikutuksista maisemaan on laadittu valokuviin pohjautuvia havainne-
kuvia ja ndkyvyysanalyysi. Havainnekuvissa on pyritty kuvaamaan hankkeen todennakaoi-
sid maisemavaikutuksia eri etaisyyksilta ja maastonkohdista. Nakyvyysanalyysissa on kay-
tetty laskennallista viewshed-menetelmaa aurinkopaneelien ndkymisen arviointiin

11.2.6 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuville muutoksille herkiksi kohteiksi on hanke-
alueelta tai sen ymparistosta tunnistettu etenkin valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
merkittaviksi osoitetut kulttuuriymparistalueet, arvokkaat geologiset muodostumat
(ge2-alueet), paikalliskulttuuriymparisté asutuksineen, luonnonsuojelualueet, luonnon-
maisemaltaan erityinen Elvan avosuo-osa seka arkeologiset kohteet. Kohteen herkkyys
muodostuu lainsdddanndllisen ohjauksen, yhteiskunnallisen merkityksen ja muutosalttiu-
den summasta.
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Maiseman ja kulttuuriympariston herkkyys hankkeessa esitetyille muutoksille on kokonai-
suutena arvioiden vahainen, silld suurin osa edelld esitetyistad herkiksi tunnistetuista teki-
jOista sijaitsevat hankeen oleellisen vaikutuspiirin ulkopuolella tai ne on rajattu ulos han-
kealueelta. Hankealueen talousmetsiin ei liity erityisia kulttuuriymparistéarvoja ja alueen
rakennukset ovat tavanomaisia.

Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvan muutoksen suuruus muodostuu muu-
toksen ajallisesta kestosta, laajuudesta sekd voimakkuudesta ja suunnasta. Muutosten
ajallinen kesto on suuri, silla hankeen arvioitu vaikutusaika on noin 40-60 vuotta. Muutos-
ten laajuus on kohtalainen, silléd vaikutuksia muodostuu alueelle, jonka laajuuden mitta-
luokka on 1-10 km. Muutosten voimakkuus ja suunta on kohtalaisen kielteinen, silla vai-
kutukset tuottavat selkeésti havaittavan kielteisen muutoksen hankealueen maisemassa
ja ne voivat vaikuttaa kielteisesti ihmisten paikalliskulttuuriympéariston kokemiseen. Mai-
semaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuva muutoksen suuruus on kokonaisuutena arvi-
oiden kohtalaisen kielteinen.

Hankkeen keskeisimmat maisemavaikutukset liittyvat hankealueen valittomaan paikalli-
seen ldhimaisemaan, jota aurinkovoimalan toteuttaminen muuttaa. Aurinkovoimala luo
toteutuessaan uudenlaisen ymparoivasta maisemakuvasta selkedsti omanlaisekseen
hahmottuvan avoimen maisematilan, jossa asennetut paneelit mukailisivat maaston to-
pografiaa. Syntynyttd maisematilaa jasentavat paneelialuelohkojen valiset huoltotiet ja vi-
herkaytavat.

Muodostuvien hankealueen sisdisten nakymien pituus vaihtelee riippuen maastonkoh-
dan korkeudesta ja toisaalta hankealueelle jdavien puustoisten, nakymia rajaavien ja kat-
kovien alueiden, sijainnista. Hankealueen reunoilta paikallisesti korkeimmilta kohdilta
muodostunee alueen sisalle pitkidkin avoimia nakymia, joita hallitsee aurinkopaneeli-
kenttien rytmi.

Vaikutukset ympardivaan maisemaan kohdistuvat padasiassa hankealueen keskivaiheilla
Puhjussa sijaitseviin avoimiin pienialaisiin viljelyalueisiin ja niiden tuntumassa olevaan
asutukseen, sekd muutamiin hankealueella tai sen tuntumassa sijaitseviin rakennettuihin
kiinteistoihin (Kuvat 32-35). Léhimpiin asuinymparistoihin kohdentuneet vaikutukset voi-
vat olla joko varsinaisen voimala-alueen nakymista tai puuston siluetin muuttumista. Mai-
semavaikutuksia esimerkiksi Kullaantielle (yt 2550) ja Puhjun alueen viljelyalueille voi-
daan rajoittaa puustopeitteisten puskurivyohykkeiden avulla. Harjunpaanjokilaakson vil-
jelyalueille asti ei muodostu suoria ndkymia aurinkovoimalasta.
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Kuva 32. Ndkymé Kullaantieltd lounaaseen paneelialueelle D nykytilassa.

Kuva 33. Ndkymé Kullaantieltd lounaaseen paneelialueelle D aurinkovoimalan valmistuttua.
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Kuva 34. Nikymé Puhjuntieltd M&kildn kohdalta luoteeseen paneelialueelle D nykytilassa.

Kuva 35. Ndkymé Puhjuntieltd M&kildn kohdalta luoteeseen paneelialueelle D aurinkovoima-

lan valmistuttua.

Kaikista korostuneimmillaan aurinkovoimalan maisemavaikutus on ilmasta, esimerkiksi
lentokoneesta nahtyna. Valtaosa reaalisesta maiseman kokemisesta tapahtuu kuitenkin
ihmisen mittakaavassa eli maan pinnalta tarkastellen.

Suhteellisen matalina noin 4 m korkeina rakenteina paneelit ndkyvat tyypillisesti paneeli-
alueen reunalta ulospain vain satojen metrien paahan ja korkeintaan noin puolentoista
kilometrin paahan. Maantasossa suuria maastoaloja tarvitsevilla paneelikentilld vaikutus
valittdmaan paikallismaisemaan on kuitenkin laaja.
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Ympariston suhteellisen tasaisesta muodosta ja hankealuetta ympéardivistd ndkdsuojaa
tarjoavista puustoisista alueista johtuen aurinkovoimala ei muodosta ympardivaan kau-
komaisemaan selkedd dominanttia elementtia, joka turmelisi arvokkaiksi osoitettuja mai-
sema-alueita. Hankealueen ulkopuolisessa kaukomaisemassa hahmotettava muutos ai-
heutuu enimmakseen poistetun puuston aiheuttamasta vaikutuksesta, joka nakyy hori-
sontissa tyypillisten laajojen hakkuualueiden reunojen tapaan.

Ge2-kaavamerkittyjen maisemallisesti arvokkaiden kallioalueiden sisdinen maisema py-
syy paaasiallisesti nykytilassaan, mutta suhde I&hiymparistéon muuttuu. Vaikutuksia ge2-
alueelle syntyy hankkeessa vain alueen lapi kulkevan liityntdkaapelin kautta. Ge2-aluei-
den laelta ndhdyssd maisemassa nakyy paneelialueita (Kuvat 36-37), ja ulkopuolelta néh-

tyna ge2-alueet hahmottuvat korostuneemmin luonnontilaisina saarekkeina.

Kuva 36.Nikymé ge2-alueelta kaakkoon paneelialueelle D nykytilassa.
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Kuva 37. Nikymé ge2-alueelta kaakkoon paneelialueelle D aurinkovoimalan valmistuttua.

Kuvissa 38 ja 39 on esitetty paneeleiden ndkyminen hankealueen ympéaristdon hanke-
vaihtoehdoittain. Kuvissa on keltaisella rasteroinnilla merkitty ne alueet, joihin aurinko-
voimalan paneelikentat voivat nékyvyysanalyysin perusteella nakya. Nakymia muodostuu
eniten hankealueen reunalla oleville avoimille alueille, kuten pelloille tai hakkuuaukeille.
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Mahdollisuus voimalan nédkymiseen ymparistdssa nakyvyysanalyysin mukaan | 1 | 1 ]

£

—— Hankealue (VE2) --- Liityntdkaapeli - Sahkdasema ja energiavarastoalue 0 1 2 km

Mahdollisuus voimalan nékymiseen ympaéristéssa nakyvyysanalyysin mukaan | 1 | 1 ]

Kuva 39. Nékyvyysanalyysi hankevaihtoehdossa VE2.
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Maisemavaikutukset ovat paikallisesti pitkakestoisia, ainakin kymmenien vuosien mittai-
sia. Aurinkovoimalatoiminnan paatyttya uudelleenmetsittédmisen jalkeen hankealue hah-
mottuisi hiljalleen sulkeutuneempaan tilaan kehittyvéana ymparistostaan omaksi kokonai-
suudeksi hahmotettavana maisematilana.

Vaikutukset arvokkaisiin kulttuuriymparistoihin

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaiksi listattuja kult-
tuuriymparistoja, eikd hanke vaikuta merkittavasti ympardiviin kulttuuriymparistoihin. La-
himmat arvokkaat kulttuuriymparistot ovat maisemallisesti tarkedksi alueeksi osoitettu
Harjunpaanjokilaakson kulttuurimaisema sekda maakunnallisesti tarkeaksi alueeksi osoi-
tettu Harjunpaan kyla ja kulttuurimaisema. Naihin kulttuuriymparistoihin aiheutuvat mah-
dolliset maisemahaitat aurinkovoimala-alueen nakymisesta ovat tarvittaessa estettavissa
puustoisten suojavydhykkeiden avulla.

Puuston poistaminen voimala-alueella voi aiheuttaa valillisesti osittaisia vaikutuksia naky-
miin my&s kauempaa esimerkiksi Harjunpaanjokilaaksosta nahtyna siluettivaikutuksen
vuoksi.

Vaikutukset muinaismuistoihin ja arkeologisiin arvokohteisiin

Hankealueelta arkeologisen selvitystyon yhteydesséd on |6ydetty muinaisjgannéskohde
Haukijarvi, joka kasittada hiilimiilun jgdnnokset. Kohteen turvaamiseksi kohteen ymparille
jatetdan riittdva suojavyohyke. Muilta osin hankkeella ei ole tehtyjen selvitysten perus-
teella vaikutuksia muinaismuistoihin tai arkeologisiin arvokohteisiin.

VEO
Hankkeen rakentamatta jattamisella ei ole vaikutusta kulttuuriympéristoon.
VE1

Vaikutukset ympardivaan maisemaan kohdistuvat paaasiassa muutamiin avoimiin viljely-
alueisiin ja ndiden tuntumassa sijaitsevaan harvakseltaan rakennettuun ymparistéon. Tal-
laisia avoimia viljelyalueita on hankealueen pohjoisosissa Annankorven alueella seka
hankealueen keskivaiheilla Puhjun alueella. Lisdksi ympéardivéan maisemaan kohdistuu
vaikutuksia avoimien voimajohtoalueiden suunnissa.

Lahimmat arvokkaat kulttuuriymparistot sijoittuvat hankealueen lounais- ja lansipuolelle
Harjunpéaanjokilaaksoon ja Harjunpaan kylan alueelle. Hankealue ei vaikuta merkittavasti
valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaisiin kulttuuriymparistoihin.

Vaikutus ulkoiseen kulttuuriympéaristoon olisi pdaosin véahainen, mutta rakennetun lahi-
kulttuuriympariston osalta kohtalainen, silla hankealueen tuntumassa sijaitsee asutusta
erityisesti Kullaantien ja Puhjuntien varrella seka Elvanojan peltoaukeiden laidoilla. Han-
kealueen sisélle syntyy uudenlainen ymparoivasta maisemakuvasta selkeasti omanlaisek-
seen hahmottuva avoin maisematila.
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VE2

Vaikutukset ymparoivaan maisemaan kohdistuvat paaasiassa oleviin avoimiin voimajoh-
toalueisiin seka jonkin verran hankealueen ymparilla oleviin avoimiin viljelyalueisiin.

Lahimmat arvokkaat kulttuuriymparistot sijoittuvat hankealueen lounais- ja lansipuolelle
Harjunpaanjokilaaksoon ja Harjunpaan kylan alueelle. Hanke ei vaikuta merkittavasti val-
takunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaisiin kulttuuriymparistoihin.

Vaikutus ulkoiseen kulttuuriymparistoon on vaihtoehtoa VE1 véahaisempi hankealueen si-
jaitessa paaosin metsaiselld ja asumattomalla alueella. Hankealueen valittdmassa lahei-
syydessa ei ole juurikaan rakennettua lahikulttuuriymparistoa. Hankealueen sisélle syntyy
uudenlainen ympardivasta maisemakuvasta selkeadsti omanlaisekseen hahmottuva avoin
maisematila.

SAHKONSIIRTO

Séhkonsiirtolinjat toteutetaan maakaapeliyhteyksilla eika niilla merkittavia vaikutuksia
maiseman tai kulttuuriympariston kannalta.

Hankealueen sisdisen sahkdéaseman ja Fingrid Oyj:n Ulvilan séhkdéaseman valille raken-
netaan liityntdvoimajohto maakaapelilla. Liityntdvoimajohdon linjaus kulkee osittain ge2-
alueen lapi. Liityntdkaapeliyhteys nakyy maisemassa lahinna kaapelilinjauksen mittaisena
puuttomana vaylana, mutta kaapelin linjauksen yhtyessa olevien voimajohtojen johtokay-
tavien kanssa jaa suhteellinen muutos jo olevien voimajohtojen tuottamaan maisemaan
nahden varsin vahaiseksi. Nykyisellaan ge2-alueen ylittdéa kahdeksan ilmajohtoa ja alu-
eella kulkee myds metsaautotie.

Osa-alueiden valisia maakaapelireitteja kuljetetaan paaasiassa metsdautoteiden vieressa
kaapeliojissa, jolloin maisemavaikutukset ovat hyvin pienet. Maakaapelilinjaus maastossa
edellyttda noin 10 m leveda puutonta vaylaa.

11.2.7 Yhteenveto vaikutuksista

Aurinkovoimala luo toteutuessaan uuden omanlaisen avoimen maisematilan, jossa aurin-
kopaneelit mukailevat maaston topografiaa. Hankealueen ulkopuolisessa kaukomaise-
massa muutos aiheutuu enimmakseen poistetun puuston aiheuttamasta vaikutuksesta,
joka nakyy horisontissa tyypillisten laajojen hakkuualueiden reunojen tapaan.

Laajimman hankevaihtoehdon toteutumisella on vaikutuksia hankealueen tuntumassa si-
jaitsevaan asutukseen erityisesti Kullaantien ja Puhjuntien varrella sekd Elvanojan pelto-
aukeiden laidoilla. Maisemavaikutukset ovat paikallisesti pitkdkestoisia, kymmenien vuo-
sien mittaisia.

Uusien maakaapeliyhteyksien rakentaminen nakyy maisemassa lahinna kaapelilinjauk-
sien mittaisina puuttomina vaylina.
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Hankealue ei vaikuta merkittavasti valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaisiin kult-
tuuriymparistéihin. Lahimmat arvokkaat kulttuuriymparistot ovat Harjunpaéanjokilaakson
kulttuurimaisema seké Harjunpaan kyla ja kulttuurimaisema. Mahdolliset maisemahaitat
aurinkovoimala-alueen nakymisestd ovat estettdvisséd puustoisten suojavyohykkeiden
avulla.

Muinaisjaannosten osalta hankealueelta 16ydettiin kohde Haukijérvi, joka kasittaa hiilimii-
lun jaannokset. Kohde turvataan riittavalla suojavydhykkeella.

Taulukko 14. Hankevaihtoehtojen ja séhkénsiirron kokonaisvaikutus maisema- ja kulttuuriym-
pdristihin. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen

suuruudesta.
MUUTOKSEN SUURUUS
Erittdin | Suuri kiel- | Kohtalai- = Vahainen Eivaiku- Vahainen Kohtalai- Suuri Erittain
suuri kiel-| teinen |nen kieltei- kielteinen  tusta myontei- nen myon-| mydntei- [suuri myon

teinen nen nen teinen nen teinen

Vihainen Kohtalai-| VE1 SVE VEO |Vahainen|Vahainen
nen VE2
Kohtalai- Kohtalai- | Vahainen Véhainen
nen nen
Suuri 3 Kohtalai- 5
nen

Erittain a a 3 3
suuri

11.2.8 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Maisemavaikutukset on huomioitu hankkeen sijaintia paatettdessa siten, etta talla sijain-
nilla hankkeen toteuttaminen vaatii mahdollisimman véahan uusien voimajohtojen raken-
tamista ja niista aiheutuvaa maaston ja maiseman muuttamista. Aurinkovoimalan kaikki
sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla, jotka sijoitetaan paasaantodisesti huoltoteiden
yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin, mikd minimoi sahkonsiirron maisemavaikutuksia.

Hankesuunnittelun tarkentuessa kédytetdan 3D-mallinnusta, joka tarkentaa paneelisijain-
teineen, aukeineen ja maastonmuotoineen tietoa maisemavaikutuksista. Haitallisten mai-
semavaikutusten ehkaisemiseksi joiltakin osin on mahdollista jattaa tarvittaessa hanke-
alueen reunaosalle suojavydhyke puustoa.

Aurinkovoimala-alueen paneelikenttien ja peltoaukeiden valiin pyritéan mahdollisuuk-
sien mukaan jattamaan riittavasti puustoa, jotta hanke aiheuttaisi mahdollisimman vahan
muutoksia ndkymiin alueelle erityisesti Puhjun alueen asuinymparistdjen suunnasta. Li-
saksi suojavyohyke voidaan jattaa paneelikentan ja asuinkiinteistojen valiin. Periaatekuva
suojavyohykkeesta on esitetty kuvassa 40.
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PUUSTON KORKEUS

SUOJAVYOHYKKEELLA ASUINKIINTEISTON

KORKEINTAAN 10M TONTIN RAJA
SUOJAVYOHYKKEEN LEVEYS NOIN 50M

AITA )

PANEELIKENTTA SUOJAVYOHYKE | ASUINKIINTEISTO

Kuva 40. Kaaviokuva paneelikentén ja asuinkiinteiston véliin jatettdvastd suojavyShykkeesta
(Arkkitehtitoimisto Ajak Oy).

Puustoisen suojavyohykkeen tarjoama nakdsuoja riippuu puuston iastd, tiheydesta ja
puulajeista, maapohjan aluskasvillisuudesta ja talousmetsiin kohdistetuista hoitotoimista.
Lehdettdmana aikana lehtipuuston peittavyys heikkenee ja lumisena aikana erilaiset lu-
miolosuhteet voivat vaikuttaa ndkyvyyteen. Tyypillisesti vapaa nakyméapituus tavanomai-
sessa suomalaisessa metsadssa on joitakin kymmenia metrejd, mahdollisesti jopa vahem-
man. Tehokkaimmillaan esimerkiksi tihed kuusikko katkaisee nakyman tyystin.

Suojavyohykkeella ei voi olla kovin korkeaa puustoa varjostusvaikutuksen vuoksi. Puusto
pidetaan matalana (alle 10 m), joko katkomalla latvustoja tai hakkaamalla ajoittain jaream-
paa puustoa.

Paneelialueella annetaan kasvaa matalaa heinda ja muuta kasvillisuutta ja siten alueen
maasto tulee lopulta olemaan jossain maarin vehreaa. Maisemointitoimenpiteiden, kuten
marjapensaiden, kasvattamista huoltoteiden varsille pohditaan. Myds lampaiden laidun-
taminen alueella on mahdollista.

Arvokkaat kallioalueet (ge2) jatetdan voimalarakentamisen ja hankealuerajauksen ulko-
puolelle, lukuun ottamatta alueen lapi kulkevaa liityntakaapelia. Alueen aidoituksessa
otetaan huomioon esteettisyys ja aidoiksi valitaan verkkoaitojen tavoin lapindkyvat me-
talliaidat. Yhtenaiset aurinkopaneelien ryhmat muodostavat selkedmpaa sisdistd maise-
makuvaa, kuin useat hajanaisesti sijoitetut paneelit.

11.2.9 Arvioinnin epavarmuus ja seurantatarve

Maisemavaikutusten arvioinnin epdvarmuudet liittyvat hankkeen pitkdan aikajanteeseen,
jonka vuoksi maisema muuttuu sekd hankealueella ettéd sen ulkopuolella.

Selvityksia voidaan pitaa kattavina ja niiden tuloksia melko luotettavina. Selvityksissa kay-
tettiin hyodyksi esimerkiksi karttamateriaaleja, avoimien tietolahteiden aineistoja seka
alueesta aikaisemmin tehtyja selvityksia. Naita tietoja voidaan pitaa yleisesti luotettavina,
mutta virheellisen l1dhtétiedon mahdollisuutta ei voida kuitenkaan taysin poissulkea.

Yksittdisia muinaismuistoja alueella voi olla vield 16ytamatta, mutta uusien kohteiden 16y-
tymistd alueelta voidaan pitda epatodenndkdisend jo suoritettujen selvitysten perus-
teella.
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Suoritettu nakyvyysanalyysi on pyritty tekem&an mahdollisimman tarkasti, mutta esitettyja
tuloksia tulee kuitenkin tarkastella lahtokohtaisesti suuntaa antavina, ja nykytilanteeseen
perustuvana. Maisema- ja nakyvyysanalyysien |dhtokohtana on ollut hankealueen tarkas-
telu ensisijaisesti aluekohtaisesti kokonaisuutena, pistemaisen tarkastelun sijaan. Monet
tekijat kuten esimerkiksi alueen pinnanmuodot, hankealuetta ympardiva puusto ja alu-
eella olevan kasvillisuuden laatu seka tiheys vaikuttavat suoraan siihen, miten nakymia voi
muodostua yksittaisiin tarkastelukohtiin. Riippumatta siitd, toteutetaanko aurinkovoima-
laa, metsdalueet hankealueen ymparilla ovat metsatalouskaytossa, ja ne voidaan mahdol-
lisesti kaataa tai harventaa nykytilanteessakin, jolloin maisemavaikutus alueen ulkopuo-
lelle olisi samantapainen.

Rakennettavien aurinkopaneelien ja hankkeeseen liittyvien séhkdasemien ja invertterien
sijainnit seka rakennettavien aitojen esteettiset yksityiskohdat ovat alustavia ja tarkentu-
vat hankkeen jatkosuunnittelun edetessa, mika vaikuttaa ndkymiin hankealueen rajoilta.
Vaikutuksia pyritaan kuitenkin minimoimaan, ja maisemalliset ja esteettiset tekijat huomi-
oidaan suunnittelussa. Lisdksi maisema-arvioinnista tehtyjen paatelmien lopputulemat
voivat vaikuttaa eri henkildiden nakokulmasta arvioituna enemman tai véhemman oike-
ansuuntaisilta maiseman kokemisen subjektiivisen luonteen vuoksi.

11.3  MAA- JA KALLIOPERA SEKA LUONNONVARAT

Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka luonnonvaroihin syntyvat paaasiassa aurinkovoi-
malan ja sahkonsiirtoreittien rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia syntyy metsanhakkuun,
maanmuokkauksen ja pinnantasauksen seka mahdollisen louhinnan ja massanvaihdon
yhteydessa. Massanvaihtojen maéara alueella pyritdadn minimoimaan. Maa- ja kalliopera-
vaikutukset kohdistuvat aurinkovoimaloiden paneelikenttien perustamisalueille seka uu-
sille tai parannettaville tieyhteyksille. Maa- ja kallioperaan tehtavat muutokset ovat luon-
teeltaan pysyvia.

Hankkeeseen ei rakennusvaiheessa liity purkujatteen tai haitallisten maamassojen kasit-
telya. Tavoitteena on, ettd hanke on maanrakennustdiden osalta massatasapainossa, jol-
loin alueelle ei tarvitsisi tuoda uusia maa-aineksia. Téman tavoitteen toteutuminen on kui-
tenkin hyvin riippuvainen alueen maaperasta. Mikali maamassoja joudutaan tuomaan
alueelle, pyritdédn ne saamaan mahdollisimman ldheltd hankealuetta kuljetusmatkan mi-
nimoimiseksi.

Rakentamisen jalkeen toiminnan aikana aurinkovoimala-alueella ei synny uusia vaikutuk-
sia maa- ja kallioperaan.

Aurinkovoimalan toiminnan loppuessa paneelikentat ja muut rakenteet puretaan ja alue
ennallistetaan. Purkamisvaiheen vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat rakentamisvaiheen
kaltaiset, mutta rakentamisvaihetta pienemmat. Alueet maisemoidaan, mutta muutokset
kallioperaan ovat pysyvia. Alueen tiesto tulee jadmaan paikoilleen toiminnan loppumisen
jalkeen, ellei maanomistajien kanssa ole sovittu muuta.

SUN 1 OY HARJUNPAAN AURINKOVOIMALA, ULVILA - Ymparistdvaikutusten arviointiselostus



e 127

Voimaloiden rakenteissa ei kdytetd materiaaleja, jotka aiheuttaisivat haitta-aineiden paa-
tymistd maaperdan. Rakentamisen ja toiminnan aikana hankealueella kasitellaan pienia
maéaria polttoaineita ja 6ljyja, joten hankkeen toteutumiseen liittyy véhdinen maaperén
pilaantumisriski, jos poikkeustilanteessa kemikaaleja tai 6ljyja paasee maaperaan.

11.3.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-arviona. Maa-
ja kallioperavaikutukset arvioitiin aurinkovoimapuiston suunnitelmien ja alueelta ole-
massa olevan maa- ja kallioperatiedon perusteella. Hankkeen maa- ja kallioperaan koh-
distuvien vaikutusten arviointi on tehty paaosin karttatarkastelun perusteella. Lahtotie-
toina on kaytetty mm. Geologian tutkimuskeskuksen maapera- ja kallioperakartta-aineis-
toja, maanmittauslaitoksen peruskartta-aineistoja ja rajapintoja seka alueelta laadittuja
selvityksia.

11.3.2 Nykytila

Hankealue on topografialtaan monimuotoista. Maanpinnan korkeus vaihtelee +29...+45
metrida merenpinnan yldpuolella. Alueen topografia vaihtelee peltojen ja soiden seka kal-
liomuodostumien valilla. Kalliomuodostumat kohoavat ymparistostaan noin 15-20 metria
korkeina harjanteina.

Hankealueen ja sen lahiympariston maapera on paaosin hiekkamoreenia. Lisaksi alueella
on muun muassa kalliopaljastumia, hiesua ja suoalueilla rahkaturvetta (Kuva 41).

Sahkonsiirtoreitin alueella maapera on paaasiassa hiekkamoreenia ja kalliomaata.

b 21

Pohja- ja pintamaalajit

1 hiekkamoreeni
2 hiekkamoreeni +
rahkaturve
3 hiekkamoreeni +
saraturve
4 rahkaturve
| 5kalliomaa

| 6 hiesu
7 hiesu + karkea hieta
8 hiesu + saraturve
9 karkea hieta +
saraturve

10 saraturve

11 savi + hiesu

— Hankealue (VE1)

1

2 km
| 1 ] 1 |

Kuva 41. Hankealueen maapera (GTK, 2024)
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Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa paaasiassa jadkaudenjalkeisen Litorina-me-
ren aikoinaan peittamilla alueilla. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy ran-
nikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskayran alapuolella.

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperdsséd luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia
sedimenttejd, jotka voivat hapettuessaan maankayton seurauksena aiheuttaa maaperan
ja vesistdjen happamoitumista sekd raskasmetallien liukenemista maaperéasta. Happa-
milla sulfaattimailla tarkoitetaan viimeisen jadkauden jalkeen kerrostuneita rikkipitoisia
sedimentteja kuten savea, hiesua, hienoa hietaa) orgaanisia ja moreenia, joista vapautuu
sulfidien hapettumisen seurauksena haitallisia maaria happamuutta maaperaan ja vesis-
téihin. Happamoitumisen seurauksena pH-arvon laskiessa maaperasta liukenee ympéris-
tolle haitallisia metalleja, jotka kulkeutuvat vesistoihin heikentden vesistojen ekologista ja
kemiallista tilaa. Lisdksi ne aiheuttavat terds- ja betonirakenteiden sydpymista ja niiden
geotekniset omaisuudet ovat huonot.

GTK on tehnyt kartoitusty6ta ja tuottanut tuloksista digitaalista aineistoa rannikkoalueen
happamien sulfaattimaiden esiintymisesta. Aineisto on rajattu muinaisen Litorina-meren
korkeimman rantatason mukaan. Harjunp&an aurinkovoimalan hankealue sijaitsee koko-
naisuudessaan Litorina-alueella. Hankealueelta on saatavilla GTK:n 1:250 000 mittakaa-
vaista yleiskartoitusaineistoa happamista sulfaattimaista.

GTK:n kartoitusaineiston mukaan Happamien sulfaattimaiden esiintymistodenn&kdisyys
hankealueella ja sahkonsiirtoreitilla on paaosin hyvin pieni (Kuva 42). Hankealueella on
kuitenkin alueita, joilla esiintymistodennakdisyys on kohtalainen. Hankealueella sijaitsee
yksi sulfaattimaiden kartoituspiste. Kartoituspiste sijoittuu Puhjuun peltoalueelle osa-alu-
eella E. Sulfidimaita esiintyy pisteessa 1 metrin syvyydestd alkaen. Hankealueen kaakkois-
puolelle Elvansuon eteldpuolelle noin 300 metria osa-alueelta B sijoittuu toinen kartoi-
tuspiste, jossa sulfidikerros alkaa heti maan pintaosista.
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Happamien sulfaattimaiden
esiintymisen
todennakdisyys

. suuri

D kohtalainen
D pieni
. hyvin pieni

Sulfidikerroksen syvyys
maanpinnasta

1(0-1,0m
2(>1,0-15m
3(>1,5-20)m

6 ei tiedossa

7 ei hapan sulfaattimaa

— Hankealue (VE1)  ——- Liityntakaapeli Séhki:'?asema ja " P -
e Kartoituspiste, e Kartoituspiste energiavarastoalue m
hapan sulfaattimaa ei hapan sulfaattimaa I ! ! L !

Kuva 42. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennékéisyys hankealueella (GTK, 2024)

Hankealueen kallioperd kuuluu kokonaisuudessaan svekofenniseen vyohykkeeseen. Sille
antavat leimansa rapautumisaineksista kerrostuneet liuskeet ja gneissit seka granitoidiset
syvakivilajit. Hankealueen vallitseva kivilaji on biotiittiparagneissi, muina kivilajeina alu-
eella esiintyy mm. tonaliittia ja intermedidarisia vulkaniitteja (Kuva 43).

Kallioperan kivilajit

1 biotiittiparagneissi
2 tonaliitti

3 intermedi&arinen
vulkaniitti

4 kvartsi-maasalpa-
gneissi

5 gabro

6 ultramafinen
syvakivi

— Hankealue (VE1)

Liityntékaapeli ------ Sahkbasema ja energiavarastoalue 0 9 2 km

Kuva 43. Hankealueen kallioperd (GTK, 2024)
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Satakunnan maakuntakaavassa on mainittu Ge2 kalliomuodostumat, joita ovat pohjoi-
sempi Nassiinkallion ja Aukeakallion eteldisempi Nokkoslevonkallion alue (kuva 43). Mo-
lemmat merkityistd ge2-alueista ovat luoteis-kaakkoissuuntaisia karuja kalliometséharjan-
teita, jotka kohoavat lahiymparistddan korkeammalle. Kaavamaarayksen mukaisesti ky-
seiset kallioalueet jatetddn maisema-arvojensa takia paneelialueiden ulkopuolelle.

\"./l

\
MML n avmmet ame|stot 2024
Satakunnan maakuntakaava alnelstot\"_‘.

&

— Hankealue (VE1) Lahimmat maiseman ja Iuonnonarvo;en

———Liityntakaapeli kannalta arvokkaat kallioalueet (ge2) 0 1 2 km

------ Sahkbasema ja energiavarastoalue 1 Annankorpi-Aukeakallio | ] | i |
Nokkoslevonkallio ym.

Kuva 44. Arvokkaat geologiset kalliomuodostumat.

11.3.3 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta ja hankealue jéa nykyiseen tilaansa, jolloin vai-
kutuksia maa- ja kallioperaén ei aiheudu.

VE1

Hankealueen maapera on suurimmilta osin hiekkamoreenia. Osa-alueilla A, B ja D on pai-
koin laajempia turvealueita. Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii jonkin verran maa-
ainesten poistoa, l3jitysta ja massanvaihtoa tieston, paneelialueiden ja maakaapelireittien
kohdalla. Tarkemmat maanmuokkauksen maarat selvidvat toteutussuunnitteluvaiheessa,
kun paneelikenttien sijainti ja toteutustapa tarkentuvat. Hankkeessa pyritddan massatasa-
painoon, eli kaivettavat maa- ja kiviainekset hyodynnetaan alueen rakennustoissa. Muu-
tokset maa- ja kallioperaan ovat pysyvia ja ne kohdistuvat suurimmalta osin hankealueen
sisdpuolelle. Mikéli massanvaihdon vuoksi joudutaan tuomaan maa-aineksia muualta, ai-
heuttaa se valillisid vaikutuksia maaperaan alueen ulkopuolella.

SUN 1 OY HARJUNPAAN AURINKOVOIMALA, ULVILA - Ymparistdvaikutusten arviointiselostus



R ;1

Rakentaminen ja osittainen kasvillisuuden poistaminen alueelta voi edistdad eroosiota
sekad polyn ja pienhiukkasten maaran lisdantymista ilmassa. Maarakennustoéiden ja kaivu-
jen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maaperaén, vaan enimmakseen alueen
metsdojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisdantyvan kiintoaineskuormituksen seka
valuma-alueen muutosten seurauksena.

Aurinkovoimalan paneelialueiden vaatimat sisdiset sahko- ja tiedonsiirtokaapelit sijoite-
taan huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin tyypillisesti 0,7-1 metrin syvyyteen.
Kaivussa maaperan pinta- ja kasvukerros voivat vaurioitua, mutta kyseinen haitta on pai-
kallinen ja véhainen. Rakentamisvaiheessa mahdollisesti syntyneet maaperan pintaker-
roksen vauriot korjaantuvat muutaman vuoden kuluessa kasvillisuuden palautumisen
my&ta. Kaapeliojien kaivamisella ja kaytolla on hyvin vahaisia vaikutuksia maaperaan. Toi-
minnan paattymisen yhteydessa aurinkovoimaloiden purkamisen aiheuttamat vaikutuk-
set maaperaan ovat vahaisia, kun rakennusvaiheen kaltaisia maanmuokkaustoimia ei juu-
rikaan suoriteta.

VE2

Hankealueen maaperé on enimmaékseen hiekkamoreenia. Lisdksi alueella on paikoitellen
kalliota ja turvetta. Tarkemmat maanmuokkauksen maarat selvidvat toteutussuunnittelu-
vaiheessa, kun paneelikenttien sijainti ja toteutustapa tarkentuvat. Hankkeessa pyritaan
massatasapainoon, eli kaivettavat maa- ja kiviainekset hyddynnetaan alueen rakennus-
toissa. Muutokset maa- ja kallioperdan ovat pysyvia ja ne kohdistuvat suurimmalta osin
hankealueen sisédpuolelle. Mikali massanvaihdon vuoksi joudutaan tuomaan maa-ainek-
sia muualta, aiheuttaa se valillisia vaikutuksia maaperaan alueen ulkopuolella.

Hankealueen sisaisten sahkonsiirtoreittien vaikutukset ovat samankaltaiset vaihtoehdon
VE1 kanssa. Toiminnanpaattymisen yhteydessa aurinkovoimaloiden purkamisen aiheut-
tamat vaikutukset maaperaan ovat vahaisia, kun rakennusvaiheen kaltaisia maanmuok-
kaustoimia ei juurikaan suoriteta.

SAHKONSIIRTO

Sahkonsiirto toteutetaan maakaapelilla. Maakaapeli sijoitetaan noin 1,5 metria syvaan
kaapelikaivantoon. Sahkonsiirron vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat merkityksettomia.

11.3.4 Yhteenveto vaikutuksista

Hankealueen valittomaan laheisyyteen sijoittuu kaksi maakuntakaavassa maisema-arvo-
jensa vuoksi arvokasta geologista kohdetta, joita ovat Nassiinkallion ja Aukeakallion seka
Nokkoslevonkallion alue. Kaavamaarayksen mukaisesti kyseiset kallioalueet jatetdan han-
kealueen ja rakentamisen ulkopuolelle. Hanke rajoittaa rakentamisalueiden maaperéan
kaytettavyytta rakentamisalueilla. Paikoin turveperéisistda maalajien vuoksi alueen raken-
taminen voi vaatia paikoin huomattavia massanvaihtoja ja tayttoja.
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Taulukko 15. Eri hankevaihtoehtojen ja séhkénsiirron kokonaisvaikutus maa- ja kallioperdén.
Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Muutoksen suuruus

Erittdin | Suuri Kohta- | Vahai- Ei vai- Vahai- Kohta- | Suuri Erittain
suuri kieltei- | lainen ' nen kutusta nen lainen myon- | suuri

kieltei- | nen kieltei- | kieltei- myoén-  mydén- | teinen | myon-
nen nen nen teinen  teinen teinen

Vahainen Vahai- | Vahai- Vahai- Vahai-
nen nen nen

Kohtalai- VE1 Vahai-
nen VE2 nen

Suuri Erittain
suuri

Erittain Erittain | Erittain Erittain | Erittain
suuri suuri suuri suuri suuri

11.3.5 Haitallisten vaikutusten lieventdminen

Vaikutuksia maa- ja kallioperaan voidaan lieventaa suunnitteluvaiheessa valitsemalla pa-
neelikenttien perustamistapa parhaiten alueen olosuhteisiin sopivaksi, jolloin perustus-
ten rakentaminen vaatii mahdollisimman védhan maa- ja kallioperdn muokkausta. Kaivet-
tava maa-aines ja louhittava kiviaines hyddynnetdan parhaalla mahdollisella tavalla hank-
keen rakentamisessa, jotta muualta tuotavan maa-aineksen méaara olisi mahdollisimman
pieni. Tielinjauksissa hyddynnetddn mahdollisimman paljon jo olemassa olevaa tiever-
kostoa. Voimalan kayton aikana paneelien alle voidaan jattaa matalaa kasvillisuutta, kuten
ruohikkoa, joka sitoo vettd ja vdhentaa eroosiota maaperassa.

Polttoaineiden ja muiden kemikaalien huolellisella kasittelylla vahennetdan maaperan pi-
laantumisen riskia.

11.3.6 Arvioinnin epavarmuus ja seurantatarve

Alueen pohjaolosuhteista ei ole yksityiskohtaisempaa tietoa, sillé alueella ei ole tehty
pohjatutkimuksia eikd perustamistapaa ole méaaritetty. Arviointia laadittaessa tarkempia
suunnitelmia mm. alueen pinnantasauksista ei ole ollut kaytettavissa, jolloin vaikutusten
arvioinnissa ei ole voitu arvioida esimerkiksi kallion louhinnasta aiheutuvien vaikutusten
laajuutta ja merkittavyytta.

Happamien sulfaattimaiden esiintyminen alueella tulee tarkemmin selvittda yksityiskoh-
taisempien tutkimuksien perusteella tapauskohtaisesti. Hankealueella sulfidisediment-
tien esiintyminen on GTK:n kartoitusaineiston perusteella todennékoista ja potentiaalisia
kohteita ovat suoaltaiden turpeenalaiset maakerrokset, mikali ne ovat hiesupitoisia.
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11.4 POHJAVESI

Vaikutuksia pohjaveteen voi syntya perustusten, tieston ja sahkonsiirtoverkoston raken-
tamisvaiheessa. Vaikutuksia voi aiheutua muun muassa kasvillisuuden poiston, maan-
kaivuun, louhinnan ja massanvaihdon yhteydessa, etenkin jos pohjaveden pinta on muo-
kattavilla alueilla 1ahelld maanpintaa tai maanrakennusty6t ulottuvat pohjavedenpinnan
alapuolelle. Maankaivuu voi vaikuttaa pohjaveden muodostumiseen seka sen laatuun ja
virtaussuuntiin.

Hankealueella tapahtuva puuston poisto vaikuttaa pohjaveden muodostumiseen. Puus-
ton poisto véhentda haihduntaa, silld puut pidattavat sadevettd latvustoon seké sitovat
vettd maaperastd ja haihduttavat sitd ilmaan. Toisaalta puiden aiheuttaman varjon pois-
tuminen lisda alueella haihduntaa auringonvalon paastessd suoraan maanpintaan. Nain
ollen maankayton muutoksilla voi olla vaikutuksia pohjaveden maaralliseen muodostu-
miseen. Rakentamisen jalkeen aurinkovoimalan toiminnan aikana ei normaalitilanteessa
synny vaikutuksia pohjaveteen.

Aurinkovoimalan toiminnan loppuessa rakenteita purettaessa vaikutukset ovat samankal-
taiset kuin rakennettaessa, mutta mittakaavaltaan pienemmat, koska hankealueella ei ole
tarve toteuttaa rakentamisvaiheen kaltaisia maamuokkaustoita.

11.4.1 LahtStiedot ja arviointimenetelmat

Aurinkovoimalan vaikutuksia pohjaveteen on arvioitu asiantuntija-arviona. Vaikutusten
arvioinnin lahtdtietoina on kaytetty Suomen ymparistokeskuksen Avointieto -paikkatieto-
jarjestelmassa seka muita julkisesti saatavilla olevia karttapalveluita.

11.4.2 Nykytila

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Hanketta lahimmat luokitellut pohja-
vesialueet ovat Palus (0229303) ja Harjakangas (0253751), jotka sijaitsevat noin 2,5-3 km
etaisyydelléd hankealueelta koilliseen. Muita hankealueen lédheisyydessa sijaitsevia luoki-
teltuja pohjavesialueita ovat Finbyy (0253702) Kirkonkylda (0229302) Levanpelto
(0229301) ja Haistila-Ravani (0288651). Hankealueesta enintaén noin 6 kilometrin etai-
syydelld sijaitsevat pohjavesialueet on esitetty kuvassa 45.
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Kuva 45. Hankealueen ldheisyydessa sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet. Pohjavesialueet
on merkitty karttaan turkoosilla (GTK, 2024).

Hankealuetta ymparoivien tiealueiden varsien kiinteistot kuuluvat kunnalliseen vesijohto-
verkkoon (Ulvilan kaupunki, 2018). Hankealueella on kuitenkin kiinteistdja, joiden talous-
vedensaanti on mahdollisesti kaivon varassa.

11.4.3 Vaikutukset pohjaveteen ja talousveden kaytélle

VEO

Vaihtoehdossa VEO hankealue jaéd nykyiseen tilaansa, jolloin vaikutuksia pohjaveteen ei
aiheudu.

VE1

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten hankkeesta ei kohdistu suoria
vaikutuksia pohjavedenlaadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhtei-
siin.

Teoreettisesti myds pohjavesialueiden |dhelld sijaitsevat aurinkovoimalat voivat aiheuttaa
riskin 1dhialueen pohjavesialueiden vedenlaadulle, jos esimerkiksi rakentamistdiden yh-
teydessd maaperaan paassyt oljy kulkeutuu ojia pitkin pohjavesialueelle. Aurinkovoima-
lan hankealuetta |dhin pohjavesialue on Palus (0229303), luokkaan 1 kuuluva pohjavesi-
alue, joka sijaitsee noin 2,6 kilometrin etdisyydelld hankevaihtoehdon VE1 |dhimmasta
paneelialueesta.
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Tehtdvat maanrakennustydt ja puustonraivaus voivat vaikuttaa pohjaveden pintaan han-
kealueen ldheisyydessa. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet aiheuttavat vain
hyvin epatodennakdisesti muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpinnan tasoon.
Rakentamisen aikaiset vaikutukset jaavat paikallisiksi, eivatka ulotu esimerkiksi lahiston
asuinkiinteistoille.

Puustonpoisto voi aiheuttaa pohjaveden pinnan muutoksia pidemmalla aikavalillé ja
muutokset voivat vaikuttaa hankealueen valittdmassa |dheisyydessa sijaitsevien kaivojen
vedenpinnan tasoon.

Maaperaan sijoitettavista rakenteista (voimaloiden perustukset, huoltoteiden pohjara-
kenteet, maakaapelit) ei arvioida liukenevan haitallisia yhdisteit3, jotka voisivat kulkeutua
pohjavesiin. Taman vuoksi toimintavaiheessa pohjaveden pilaantumisriski on alhainen ja
vastaa minka tahansa vahan liikenndidyn alueen riskeja. Rakentamisen ja huollon aikana
noudatetaan poltto- ja voiteluaineiden seka muiden maaperalle tai pohjavesille haitallis-
ten aineiden kasittelyssa annettuja saadoksia ja ohjeita.

VE2

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten hankkeesta ei kohdistu suoria
vaikutuksia pohjavedenlaadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhtei-
siin.

Aurinkovoimalan hankealuetta |dhin pohjavesialue on Palus (0229303), luokkaan 1 kuu-
luva pohjavesialue, joka sijaitsee noin 2,5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Teoreet-
tisesti hankealueella tapahtuva onnettomuus voi aiheuttaa haitta-aineen kulkeutumisen
pohjavesialueelle.

Puustonpoisto voi aiheuttaa pohjaveden pinnan muutoksia pidemmalla aikavalilla ja
muutokset voivat vaikuttaa hankealueen valittomassa laheisyydessa sijaitsevien kaivojen
vedenpinnan tasoon.

Rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia vaihtoehdon VE1
kanssa.

SAHKONSIIRTO

Sahkonsiirtoreitti ei kulje luokiteltujen pohjavesialueiden |api tai niiden |dheisyydessa
eikd alueella sijaitse lahteita.

Maakaapeliyhteyden rakentamisella ei ole vaikutuksia pohjaveteen, silla kaapeli sijoite-
taan pohjavesipinnan ylapuolelle. Sahkonsiirrolla ei ole pohjavesivaikutuksia toiminnan
aikana.

11.4.4 Yhteenveto vaikutuksista

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten hankkeesta ei kohdistu suoria
vaikutuksia pohjavedenlaadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhtei-
siin.

SUN 1 OY HARJUNPAAN AURINKOVOIMALA, ULVILA - Ymparistdvaikutusten arviointiselostus



N 3¢

Taulukko 16. Eri hankevaihtoehtojen ja séhkénsiirron kokonaisvaikutus pohjavesiin. Vaikutuk-
sen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Muutoksen suuruus

Erittdin | Suuri Kohta- | Vahai- Ei vai- Vahai- Kohta- | Suuri Erittain
suuri kieltei- | lainen ' nen kutusta nen lainen myon- | suuri

kieltei- | nen kieltei- | kieltei- myoén-  mydén- | teinen | myon-
nen nen nen teinen  teinen teinen

Vahainen Vahai- | VE1 Vahai- Vahai-
nen VE2 nen

Kohtalai- Kohta- | Vahai-
nen lainen nen

Suuri Erittain Kohta- Erittain
suuri lainen suuri

Erittain Erittain | Erittain Erittain | Erittain
suuri suuri suuri suuri suuri

11.4.5 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Paneelialueet tulisi mieluimmin sijoittaa perustamisen kannalta helpommin toteutetta-
ville hiekkamoreenialueille, jossa pintaturvepaksuudet ovat ohuita. Hankealueiden osit-
tain turveperaisen maaperan vuoksi turvealueille rakentamista ei kuitenkaan voida koko-
naan poissulkea.

Aurinkovoimalan teiden rakentamisessa haitallisia vaikutuksia vahennetaan hyodynta-
malla alueella jo olemassa olevaa tieverkostoa.

Pohjaveden pilaantumisen riskia vahennetaan tydkoneiden polttoaineiden ja muiden ke-
mikaalien huolellisella kasittelylla seka saanndllisilla huoltotoimilla.

11.4.6 Arvioinnin epavarmuus ja seurantatarve

Hankealueen pohjavesiolosuhteista ja vedenlaadusta ei ole olemassa seurantatietoa. L&-
histolla sijaitsevien mahdollisten talousvesikaivojen sijainnit ja niiden vedenpinnan kor-
keusasemat eivat ole tiedossa, jolloin ei voida taysin varmuudella arvioida mahdollisia
pohjavesivaikutuksia talousvedenotolle. Mahdollisia haitallisia vaikutuksia voidaan seu-
rata sdannollisellda pohjaveden laadun ja pintojen seurannalla.
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11.5 PINTAVEDET

Aurinkovoimalan rakentaminen vaatii maanrakennustditd ja muuttaa maankayttéa alu-
eella. Maanrakennustyot lisdavat valiaikaisesti maaperan eroosiota, mika voi lisata pinta-
vesiin kohdistuvaa valuntaa seka kiintoaines- ja ravinnekuormitusta vesistoissa. Suurin ve-
sistokuormitus kohdistuu juuri rakentamisen ajalle ja vesistokuormitus vahenee ajan saa-
tossa. Kiintoainepitoisuuden kasvu lisdé veden sameutta vahentéen biologista tuotantoa
ja luonnon monimuotoisuutta. Orgaanisten yhdisteiden lisdantyneen maaran hajoami-
nen kuluttaa happea ja suuret ravinnepitoisuudet haittaavat ekosysteemin toimintaa ja
johtavat levakukintoihin. Turvemailla pintamaiden poisto voi lisdtd humus-, ravinne- ja
rautakuormitusta vesistoihin.

11.5.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutukset pintavesiin on tehty asiantuntija-arviona. Arviointi perustuu julkisesti saata-
villa olevaan aineistoon. Vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty muun muassa avoimista
tietolahteistad saatavilla olevia alueen vesistokarttoja ja muita paikkatietoaineistoja seka
aiempia tutkimustuloksia alueen vesistdista ja soiden tilasta. Hankkeen vesistovaikutuk-
sien tarkastelun keskeisena tavoitteena on ollut arvioida pintaveden hydrologisten olo-
suhteiden muutoksia ja toiminta-alueilta vesien mukana tulevaa vesikuormitusta. Arvioin-
nissa on tarkasteltu kuormituksen vaikutusta laheisiin vesistoihin sekad hankkeen suhdetta
vesienhoitosuunnitelmaan.

Vaikutuksia vesistokuormitukseen on selvitetty erilliselld kuormituslaskennalla, jossa on
laskettu alueen nykyinen vesistokuormitus seka aurinkovoimalahankkeen rakentamisesta
tuleva kuormitus hankealueilta. Kuormituslaskelma on toteutettu hankealueen kahdelta
valuma-alueelta. Laskennan perustana on kaytetty hankealueen nykyista ja tulevaa maan-
kaytt6a, maaperan laatua ja eri maankadyttomuodoille kirjallisuudessa esitettyja ominais-
kuormituslukuja. Laskentaperusteet on kuvattu tarkemmin liitteesséa 7.

Vaikutuksia hulevesien maaraan on tarkasteltu erillisen hulevesiselvityksen (Liite 8) perus-
teella.

11.5.2 Nykytila

Hankealue sijoittuu valuma-aluetarkastelussa suurimmilta osin vuoden 1990 valuma-
alueluokittelun mukaiselle 3. jakovaiheen Kaasmarkun valuma-alueelle (35.141) ja poh-
joisosasta Porin valuma-alueelle (35.111). Koko hankealue sijoittuu Kokemé&enjoen vesis-
téalueelle (35). Hankealueen sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille on esitetty ku-
vassa 46.

SUN 1 OY HARJUNPAAN AURINKOVOIMALA, ULVILA - Ymparistdvaikutusten arviointiselostus



b R

— Hankealue (VE1) Oja / puro SYKE:n avoimet aineistot 2024
MML:n avoimet aineistot 2024

— 3. jakovaiheen valuma-alueraja (1990) © Purkupiste
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Kuva 46. Hankealueen sijainti valuma-alueilla, 3. jakovaiheen valuma-alueraja (SYKE, 2024).
Yleiskuvaus

Hankealue on suurelta osin ojitettua (metsa- ja pelto-ojia seka ojitettua suota). Hankealu-
eella ei sijaitse jarvia. Hankealueen l&hin jarvi on Haukijarvi, joka sijaitsee noin 50 metrin
paassa hankealueen eteldrajalta, Kaasmarkun valuma-alueella. Lisdksi Iahella sijaitsevat
Palojarvi, 1,7 km hankealueelta pohjoiseen, Pyhajarvi 2,1 km hankealueelta kakkoon ja
Palusjarvi 3,0 km hankealueelta koilliseen. Nama jéarvet kuuluvat Pyh&jérven valuma-alu-
eeseen (35.144). Hankealueen keskiosassa sijaitsee 129 hehtaarin kokoinen Elvansuo,
josta noin 1/3 on ojittamatonta, luonnonmukaista suota.

Hankealue sijoittuu Kokemé&enjoen vesistdalueelle, joka on maamme neljanneksi suurin
vesistalue. Sen pinta-ala on noin 27 000 km? ja jarvisyys 11 %. Iltse Kokeméenjoki (35.12)
on 110 km pitka. Joki saa alkunsa Liekoveden Luusuasta Vammalasta ja laskee Porin ala-
puolella Pihlavanlahteen. Joki kulkee Pihlavanlahdelta edelleen Selkdmereen. Kokema-
enjoki kuuluu Kokeméaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueeseen (VHA3)
ja Kokemaenjoen suisto, Pihlavanlahti, on Pohjoismaiden suurin suistomuodostuma ja
Natura 2000 -alue. Joki on voimakkaasti sdanndstelty neljalla voimalaitoksella. Kokema-
enjoki tuo Pihlavanlahteen vettd keskimaarin noin 20 milj. m? /vrk, joten suistoalueen ja
sisdsaariston vedet vaihtuvat keskimaarin muutaman vuorokauden aikana.
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Kaasmarkun valuma-alue (35.141)

Kaasmarkun valuma-alueen pinta-ala on 71 km2. Valuma-alueen ainoa jarvi on Haukijarvi,
joka sijaitsee noin 50 metrin paassa hankealueen eteladrajalta. Valuma-alueen jarvisyys-
prosentti on 0,04 prosenttia. Valuma-alue on suurimmilta osin maa- ja metsatalouskay-
tossa (Rannikko, L., 2006). Alueella ei ole teollisuutta. Alueen asutus on paaosin harvaa,
mutta valuma-alueen luoteisosassa, mentdessa lahemmas Porin keskustaa, on tiheampaa
asutusta.

Hankealueen VE1 pinta-alasta 456 hehtaaria ja hankealueen VE2 pinta-alasta 360 heh-
taaria sijaitsee Kaasmarkun valuma-alueella. Kaasmarkun valuma-alueen pinta-alasta
hankealueen VE1 pinta-ala on 6 % ja VE2 pinta-ala on 5 %. Valuma-alueella sijaitsevasta
pinta-alasta suurin osa on metsatalouskaytossa (96 %). Alueella on my6s peltoalueita (1
%) ja suota (2 %). Hankevaihtoehdon VE2 alue on metsatalouskaytossa. Osa metsatalous-
kaytossa olevasta pinta-alasta on ojitettua suoaluetta.

Kaikki Kaasmarkun valuma-alueen ojastot laskevat Harjunpaanjokeen ja edelleen Koke-
maenjokeen. Harjunpaanjoki on noin 22 km pitka joki, joka tunnetaan sen eri osissa eri
nimilla. Joen yldosa Kullaan kirkonkylélle asti on nimeltédan Joutsijoki, joen keskiosaa kut-
sutaan Kullaanjoeksi tai Kaasmarkunjoeksi ja Kokemaenjokeen laskevaa joen alaosaa
Harjunpaanjoeksi tai myds Holminjoeksi.

Porin valuma-alue (35.111)

Hankealueen pohjoisosa sijaitsee Porin valuma-alueella. Porin ja Kaasmarkun valuma-alu-
een raja kulkee hankealueella Elvansuon poikki. Porin valuma-alue on pinta-alaltaan 122
km2. Valuma-alueella ei ole jarvia, joten sen jarvisyysprosentti on 0. Alueella on sijainnut
Pynt&sjarvi, mutta se on kuivatettu pelloksi. Porin kaupungin keskusta sijaitsee suurim-
malta osin Porin valuma-alueen lansiosassa. Myos osa Ulvilan kaupungista sijaitsee va-
luma-alueen eteldosassa. Valuma-alueen itdiset ja pohjoiset osat ovat lahinnd maa- ja
metsatalouskaytdssa, ja asutus ndissa osissa on harvaa.

Hankealueen VE1 pinta-alasta 201 hehtaaria ja hankealueen VE2 pinta-alasta 104 heh-
taaria sijaitsee Porin valuma-alueella ja ne kattavat valuma-alueesta noin VE1 2 % ja VE2
1 %. Valuma-alueella sijaitsevasta pinta-alasta hankevaihtoehdossa VE1 suurin osa on
metsatalouskaytossa (88 %). Alueella on myds peltoalueita (11 %). Hankevaihtoehdon
VE2 alue on metsatalouskaytossa. Osa metsatalouskdytossa olevasta pinta-alasta on oji-
tettuja suoalueita. Kaikki Porin valuma-alueen ojastot laskevat Kokeméaenjokeen Porin
keskustan laheisyydessa.

Kokemaéaenjoen ja Harjunpainjoen veden laatu

Kokemaenjoen veden laatu on tyydyttava. Happitilanne on nykyisin padasiassa hyva.
Joen veden laatuun ja ravinnetasoon vaikuttaa merkittavasti hajakuormitus. Ajoittain joen
veden laatu heikkenee suuren hajakuormituksen vuoksi. Erityisesti runsaiden valumien
aikana joen vesi on sameaa ja ravinnepitoisuudet ovat suuria. Yksi merkittdvimmista Ko-
kemaenjoen veden laatuun vaikuttavista tekijoista on Loimijoen valuma-alueelta tuleva
kuormitus.
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Kokemé&enjoen vedenlaadun kuvaus perustuu Suomen ymparistokeskuksen avoimen tie-
toaineiston vedenlaadun havaintopisteestd Kojo konepajanranta vuonna 2023 otettujen
vesindytteiden analyysituloksiin. Kokema&enjoen sameusarvot vaihtelevat huomattavasti
valumatilanteen mukaan. Keskivirtaama joessa on noin 240 m3/s. Keskiméaarin sameus-
arvo on ollut noin 10 FNU, suurimmillaan (29 FNU) sameus on ollut kevattulvien aikaan
huhtikuussa. Kohonneita kiintoainepitoisuuksia todetaan yleensa silloin, kun vedessa
esiintyy samenemaa. Fosforipitoisuus vaihtelee pddosin hajakuormituksen mukaan, ja se
on ollut vuonna 2023 joen alaosalla keskimaarin 36 pg/l ja suurimmillaan 68 pg/l. Typpi-
pitoisuus on ollut keskimaarin noin 910-1 100 pg/l ja suurimmillaan 2 100 pg/l. Keskimaa-
raiset ravinnepitoisuudet ovat kuvastaneet rehevyytta.

Harjunpaanjoen varrella sijaitsee useita vedenlaadun tarkkailupisteita. Hankealuetta |dhin
Suomen ymparistokeskuksen avoimen tietoaineiston vedenlaadun havaintopiste alavir-
ran puoleinen piste on Harj 24 Harjunpaa, joka sijaitsee 2,3 km hankealueelta lanteen.
Lahin ylavirran puoleinen tarkkailupiste on Harj 20 Leineperi, joka sijaitsee 5,2 km hanke-
alueelta koilliseen. Tarkkailupisteista vuonna 2023-2024 otettujen vesinaytteiden perus-
teella Harjunpéanjoen vesi on tummaa, sameaa ja rautapitoista. Keskivirtaama Harjun-
paanjoessa on noin 4,7 m3/s. Ravinnepitoisuudet ovat olleet joen yldosalla hieman al-
haisempia kuin alaosalla, mutta padosin ravinnepitoisuudet ovat reheville vesille tyypilli-
sid. Fosforipitoisuus on ollut alaosalla keskimaéarin 25-33 pg/l ja yldosalla 23-31 pg/I. Typ-
pipitoisuus on vaihdellut alaosassa 700-1500 pg/| valilla ja ylaosassa 640-1300 pg/l va-
lilla. Veden pH-arvot ovat vaihdelleet joessa vélilla 6,6-7,2. Veden happitilanne on ollut
joen ylaosalla keskimaarin tyydyttava ja alaosalla hyva. Veden sameustaso on vaihdellut
lievasti sameasta selvasti sameaan (2,4-8,8 FNU). Veden sédhkdnjohtavuus on ollut keski-
maéarin tasoa 11,6-16,7 mS/m, ja arvot ovat olleet joen yldjuoksulla hieman alhaisempia
kuin alajuoksulla.

Happitilanne on ollut Harjunpaanjoessa keskimaarin hieman heikompi ja séhkoénjohta-
vuus hieman korkeampi kuin Kokemaenjoessa. Ravinnepitoisuuksien perusteella Koke-
maenjoki on jonkin verran rehevampi kuin Harjunpaénjoki, etenkin fosforipitoisuudet
ovat olleet Kokemaenjoessa korkeampia.

Kokemadaenjoen ja Harjunpaanjoen ekologiset luokitukset

Kokemaenjoki kuuluu Kokeméaenjoen-Saaristomeren-Selkdameren vesienhoitoalueeseen
(VHA3). Pintavesityypiltaan joki on erittdin suuri kangasmaiden joki (ESk) ja se on voimak-
kaasti saanndstelty neljalla voimalaitoksella, jonka vuoksi se on luokiteltu voimakkaasti
muutetuksi vesistoksi.

Kokemaenjoen alaosan ekologinen tila on tyydyttava. Biologisten muuttujien osalta
luokka on valttava, fysikaaliskemiallisten muuttujien osalta tyydyttéva ja hydrologismor-
fologisten tekijoiden osalta huono. Kokemaenjoen alaosan kemiallinen tila on hyvéa huo-
nompi johtuen ahventen elohopeapitoisuuksista, jotka ylittavat asetetun ymparisténlaa-
tunormin. Elohopea on peréisin sedimenteistd, johon sitd on kertynyt vuosien saatossa
alueella toimineesta teollisuudesta (Westberg et al., 2022).
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Harjunpaanjoki on pintavesityypiltdan keskisuuri kangasmaiden joki (Ksk). Pihlavanlahti-
Kolpanselka kuuluu pintavesityypiltddn Selkdmeren sisempiin rannikkovesiin (Ses). Har-
junpaanjoen ekologinen ja kemiallinen tila on hyva, joten se tarjoaa merialueelta tuleville
vaelluskaloille ja muille vesielidille laadukkaan lisdantymis- ja kasvuympariston. Joen tilaa
on parannettu pitkajanteisesti kunnostustoimenpiteiden avulla. Jokeen kohdistuu maa-
talouden ja haja-asutuksen kuormitusta, minka seurauksena joki on rehevoitynyt (West-
berg et al., 2022).

Kokemaenjoen ja Harjunpaanjoen pohjaeldimet

Harjunpaanjoen pohjaeldinten ekologinen tila on erinomainen. Téama arvio perustuu Hol-
minkosken ja Kaasmarkunjoen Leineperin kohdalla vuonna 2010 otettuihin pohjaeldin-
naytteisiin. Harjunpaanjoen Holminkoskesta on otettu naytteitd myds vuosina 2013 ja
2016. Vuoden 2013 naytteiden perusteella Holminkosken pohjaeldinlajiston ekologinen
tila luokitellaan erinomaiseksi tai tyydyttavaksi riippuen luokitteluindeksista (Poyry, 2018).

Kokeméenjoessa ja Harjunpaanjoessa esiintyy uhanalaista vuollejokisimpukkaa, joka on
suojeltu kansallisesti luonnonsuojelulailla (1096/96) ja kansainvélisesti EU:n luontodirek-
tiivilla (92/43/ETY). Laji kuuluu luontodirektiivin liitteen Il ja IV (a) elainlajeihin. Vuollejoki-
simpukka on Suomessa ja Euroopan mittakaavassa luokiteltu vaarantuneeksi (VU) Vuol-
lejokisimpukkaa tavataan ainakin Harjunpéanjoen alapuolisella alueella seka Harjun-
paanjoessa.

Kokemaenjoen ja Harjunpaanjoen kalasto

Harjunpaanjoella tehtyjen sédhkokalastusten perusteella joen kalastoon kuuluvat ainakin
seuraavat lajit: lohi, hauki, ahven, made, sarki, salakka, turpa, tér6, kiiski, kivennuoliainen
ja kivisimppu. Lisaksi joessa esiintyy mm. taimenta, lohta, vaellussiikaa ja nahkiaista. Joen
lohi- ja taimenkannat ovat istutuskantaa. Vaellussiikakantaa on tuettu Kokeméaenjoen sii-
kakannan poikasistutuksin (Puosi, K. & T. Makeld, 2017; KVVY Tutkimus Oy, 2021).

Uhanalisluokituksen mukaan taimen ja vaellussiika on luokiteltu erittédin uhanalaisiksi (EN)
ja ltameren lohi vaarantuneeksi (VU). Nahkiainen on luokiteltu silmallapidettavaksi (NT) ja
pikkunahkiainen seka kivisimppu elinvoimaisiksi (LC). Kivisimppu, nahkiainen ja pikku-
nahkiainen ovat EU:n luontodirektiivin liitteen Il lajeja (varaumalla). Nahkiainen on lisaksi
EU:n luontodirektiivin liitteen V laji.

Sahkokoekalastusten vuosien 2019-2022 tulosten perusteella taimen ja lohi lisdantyvat
joessa kohtuullisen menestyksekkaasti, joskin tiheydet vaihtelevat eri osissa jokea (KVVY
Tutkimus Oy, 2021).

Sahkokoekalastustietoja on Harjunpéanjoesta yhteensa 18 paikalta. Naista nelja kohdetta
sijaitsee hankealueen eteldpuolelta laskevan Haukiojan alapuolisella osalla Harjunpaéan-
jokea. Alavirran puoleisista séhkokoekalastuspaikoista 18hin on Jokipolven pohjapato,
1,4 kilometria Haukiojalta alavirtaan. Muut kohteet, Holminkosken kaksikohdetta ja Har-
junpaan uimarannan kohde, sijaitsevat 5-6 kilometria Haukiojan laskukohdasta alavirtaan.

Taimen, merilohi ja nahkiainen kutevat Harjunpaanjoessa. Harjunpaanjoelta on vaellus-
yhteys merelle ja se on ainoa Kokemaenjoen vesistdalueen osa, jonne vaelluskaloilla on
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vapaa kulkuyhteys ja missad ymparistdolosuhteet, kuten veden laatu ja maara sekd uoman
laatu, mahdollistavat lohikalojen lisdéntymisen.

Harjunpaanjoen lohien ja taimenten kutusoraikkojen sijainnista ei ole saatavilla tarkkoja
tietoja. Lohen ja taimenen poikaset jaavat kuoriuduttuaan kutusoraikosta vahan matkan
paahan alueelle, jossa niille on suotuisat virtausolosuhteet ja tarpeeksi suojaisia piilopaik-
koja. Hankealuetta [ahimmat tiedossa olevat kutusoraikot sijaitsevat Harjunpaan uimaran-
nan lahettyvilla, jonne on Haukiojan laskuojasta noin 5 km matka. Lohikalat ovat yleisesti
herkkia ravinteiden kasvulle ja veden pH:n alenemiselle. Laskuojaa lahimpéana olevassa
séhkokalastuspisteessa Jokipolven pohjapadolla ei ole havaittu lohikaloja. Sielld tavattu
kivisimppu on herkkd happipitoisuuden laskulle sekd happamoitumiselle. Vaellussiika
kannat ovat yleisesti kdrsineet vesien patoamisesta ja muusta vesirakentamisesta seka
peltojen ja metsien ojituksien aiheuttamista paastoista ja kuormituksesta. Harjunpaan-
joen kutupaikkojen osalta tiedot vaellussiian osalta ovat puutteelliset, vaellussiialla ei ole
havaittu luontaista liséantymista joessa.

Nahkiaisselvitysten mukaan noin puolet Harjunpaanjoen pohjasedimenteista oli nahkiai-
sen kannalta tyydyttavia tai hyvia. Toukkatiheydet olivat kuitenkin pienid, mihin saattaa
vaikuttaa jokeen nousevan kannan pienuus. Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskuksen kalatalouspalvelut -yksikkd onkin korostanut Harjunpaénjoen erityista
kalataloudellista arvoa (KVVY Tutkimus Oy, 2021).

Harjunpaanjoessa toteutetaan kalataloudellista kunnostusta, missé koskialueita on kun-
nostettu taimenten ja lohien luontaisen liséantymisen parantamiseksi (KVVY Tutkimus Oy,
2021).

Kokemaenjoen kalakantojen hoitosuunnitelmia on laadittu vuodesta 2006 |ahtien ja jar-
jestyksessa 4. hoitosuunnitelma on laadittu vuonna 2021. Siinad esitetdan kalakantojen
hoitoon liittyvien vuosittaisten kalaistutusten jatkamista, kalojen luontaisen lisdantymien
tukemista tekemalla koskikunnostuksia Kokemé&enjoen paduomassa ja siihen laskevissa
sivu-uomissa. Kokeméaenjokeen istutetaan mm. taimenia, vaellussiikaa ja merilohta.

Harjunpaanjoessa ja sen muilla jokiosuuksilla harjoitetaan vapaa-ajan kalastusta. Kalastus
alueella on paaasiassa vapakalastusta. Harjunpdanjoessa on voimassa vaelluskalavesis-
ton kalastusrajoitukset seka koski- ja virta-alueita koskevat rajoitukset (Kalastusrajoitus-
palvelu, 2024).

Vesienhoitosuunnitelmat

Kokemaenjoen kalakantojen hoitosuunnitelman (alkaen 2021) liséksi alueella on voi-
massa Varsinais-Suomen ja Satakunnan vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille 2022-
2027 seka Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitosuunnitelma vuosille
2022-2027, missa vesienhoidon keskeisena tavoitteena on estda pintavesien ja pohjave-
sien tilan heikkeneminen seka pyrkia kaikkien vesien tilatavoitteiden osalta vahintaan hy-
vaan tilaan. Tavoitteen saavuttamiseksi suunnitellaan ja toteutetaan vesien tilaa paranta-
via toimenpiteitéd ja seurataan toimenpiteiden vaikutuksia. Toimenpiteet kohdistuvat
maatalouden  ravinnekuormituksen vahentdmiseen, vesistdjen  kunnostukseen,
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pohjavesien suojelemiseen seka pistekuormituksen véhentamiseen. Erityisalueilla keski-
tytdan myos happamien sulfaattimaiden aiheuttamien haittojen vahentamiseen.

11.5.3 Vaikutukset pintavesiin

Hankkeen merkittavimmat todennakdiset vesistovaikutukset voivat aiheutua hankealu-
een muuttamisesta aurinkovoimakayttoon sopivaksi. Aurinkovoimalahankkeen ja sah-
konsiirron maanrakennustdista, maanmuokkauksesta ja huoltoteiden rakentamisesta voi
aiheutua kiintoaineen, humuksen ja ravinteiden kulkeutumista rakennuspaikkojen lahei-
siin pintavesiin, 1dhinna alapuolisiin ojaverkostoihin. Kiintoaineen kulkeutumisesta voi
seurata ojien liettymista ja pintavesien tilapaistd samentumista. Ravinnekuormitus voi
osaltaan edistaa rehevoitymista. Vesistokuormituksella voi olla vaikutuksia pintavesiin, ja
sita kautta my6s kalastoon ja pohjaelaimiin.

Puut vaikuttavat veden haihduntaan pidattamalla sadevetta latvustoon, vahentavat valun-
taa sitomalla vettd maaperasta ja haihduttamalla sita ilmaan. Puuston poistamisen myota
virtaamat ja kiintoainekuormitukset lisdantyvat. Virtaamien kasvaminen voi nakya hanke-
alueella ja sen ldheisyydessa ojien eroosiona nopean virtauksen osuuksilla ja hienoaines-
laskeumina pohjaan hitaan virtauksen osuuksilla.

Eroosioon vaikuttaa maaperan eroosioherkkyys ja alueen topografia. Hankealueen ja sen
lahiympariston maapera on paaosin hiekkamoreenia, mika lapaisee vetta tehokkaasti.
Hiekkamoreenin eroosioherkkyys ei ole suuri. Liséksi alueella on muun muassa kalliopal-
jastumia, hiesua seka suoalueilla rahkaturvetta. Hankealue on topografialtaan monimuo-
toista kalliomuodostumien seka alavien soiden vuoksi.

Puuston poistamisen arvioidaan lisddvan virtaamia jonkin verran hankealueen pur-
kuojissa. Virtaamien arvioidaan lisdantyvan Elvanojassa ja Fransinojassa. Elvanojaan koh-
distuvien muutosten arvioidaan jaavan paikallisiksi ja vahaisiksi, mutta Fransiojaan koh-
distuu lahelle suunnitellun IBV Suomi Oy:n aurinkovoimalahankkeen vuoksi kohtalaisia
virtaamamuutoksia. Haukiojan virtaamien ei arvioida lisdantyvan, silla ojan ylapuolella si-
jaitseva Haukijarvi tasaa virtaamia ja vahentda vaikutuksia alapuolisiin vesistoihin. Siten
vaikutukset Harjunpaanjoen virtaamiin tai kuormitukseen arvioidaan vahaiseksi.

Rakentamisen aikaista kiintoaine- ja ravinnekuormitusta muodostuu erityisesti, kun maan-
muokkausta tehdaan vesistdjen ja ojastojen laheisyydessa. Aurinkovoimahankkeen ai-
heuttamat ojitusten vaikutukset ovat verrattavissa metsien kunnostusojitusten vaikutuk-
siin. Olemassa olevien ojien perkauksen vaikutus valuntaan on vahainen, mutta uusien
ojien kaivaminen todennakdisesti lisda valumaa. Virtaamien kasvamiset ovat lyhytaikaisia
ja kuormituspiikit ajoittuvat rankkasateiden tai lumensulamisen aikaan, eika niiden arvi-
oida nousevan yleisesti tulvatilanteissa tai rankkasateiden aikana havaittavia tasoja kor-
keammiksi.

Hankealueen nykytilan valuntamaéarien muutosta ei ole tassa yhteydessa arvioitu poistu-
van puuston hehtaarikohtaisten keskikuutioméaarien perustella. IBV Suomi Oy:n Ulvilan
aurinkovoimalan YVA-selostuksessa (Sitowise, 2024) on arvioitu, etta Fransinojan valun-
nan kasvu hankkeen my6ta olisi noin 8-20 mm. Suhteutettuna alueen keskiméaaraiseen
vuosivalumaan (250 mm) tulokset vastaavat Fransinojan purkupisteessa 3-9% lisdysta.
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Harjunpaan aurinkovoimalahankkeesta aiheutuvan valunnan kasvun arvioidaan olevan
samansuuruista Fransinojassa.

Puiden poistamisen ja siité aiheutuvan valunnan kasvun voidaan todeta olevan pidempi-
aikainen ilmio. Tutkimusten mukaan kiintoaine- ja ravinnekuormitus tyypillisesti tasoittuu
muutaman vuoden aikana, kuten laadituista vesistdkuormituslaskemista (Liite 7) voidaan
paatelld, joten puiden poistamisella ei arvioida olevan toiminnan aikana merkittavaa vai-
kutusta pintavesiin ja vaikutusten arvioidaan jaavan paikallisiksi. Liséksi vuosien valisen
sadannan vaihtelu on suurta, jolloin mahdollinen valumien liséantyminen jaa vahaiseksi.

Rakentamisella ja aurinkovoimalahankkeen toiminnan aikana ei arvioida olevan vaiku-
tusta alueen vedenjakajiin, vesimuodostumiin tai vesien virtaussuuntiin.

Happamat sulfaattimaat ovat keskeisin jokien ja rannikkovesien happamuuden ja metal-
likuormituksen aiheuttaja lantiselld vesienhoitoalueella. Happamien sulfiittimaiden tark-
kaa sijaintia ei tunneta hankealueella, mutta niiden esiintymisen todennakaoisyys hanke-
alueella on varsin pieni. Mikali rakentamisen aikana sulfidit joutuvat kuivatuksen tai muun
maankayton seurauksena kosketukseen hapen kanssa, ne hapettuvat sulfaatiksi ja muo-
dostavat kosteuden mydtavaikuttaessa rikkihappoa. Kuivatusvedet voivat aiheuttaa hap-
paman kuormituksen lisaksi metallien liukenemista. Happamuuden vaikutukset kohdis-
tuvat erityisesti pohjaeldimistoon ja kalastoon (Westberg et al., 2022). Alueella saattaa
esiintya paikoin happamia sulfaattimaita ja kaivutdissa tulee varautua sulfaattimaiden ka-
sittelyyn, mikali niita esiintyy kaivujen yhteydessa. Alueille ei rakenneta syvia kuivatusojia,
milla pyritdan estamaan happamoittavat vaikutukset alapuolisiin vesistéihin. Hankkeella
ei arvioida olevan vaikutusta Harjunpaanjoen happamuuteen.

Kaasmarkun valuma-alueen puoleiselta hankealueelta vesi purkautuu osin Haukijarven
kautta Haukijokea pitkin Harjunpaénjokeen. Haukijarvi on pieni (3,4 ha) metsainen jarvi,
joka sijaitsee varsinaisen hankealueen ulkopuolella. Jarvi tasaa mahdollisia virtaamavaih-
teluita ja vaikuttaa myods vedenlaatuun laskeutusaltaan tavoin. Haukijarven veden laatu
voi heikentya valiaikaisesti rakentamisen aikana, mutta sen ei arvioida vaikuttavan Hauki-
jarvesta purkavan Haukiojan veden laatuun. Harjunpaanjoen vesimuodostumien biologi-
nen tila ei heikkene. Hankealueen ja Harjunpaanjoen etaisyys on Haukiojan kautta lyhim-
milldan 4 km ja hankealueen ja Kokemaenjoen etéisyys 12,5 km.

Porin valuma-alueen puoleiselta hankealueelta vesi purkautuu Elvanojan ja Annankor-
venojan kautta Jarviojaan ja sitd kautta Kokemaenjokeen. Elvanoja ja Annankorvenoja
ovat metsien ja peltojen lapi virtaavia purkuojia. Elvanojan biologinen tila voi heikentya
véliaikaisesti rakentamisen aikana, mutta Kokeméaenjoen vesimuodostumien biologinen
tila ei heikkene. Hankealueen ja Kokemaenjoen etdisyys talla valuma-alueella on 16,5 km
(hankealueen ja Jarviojan etaisyys n. 13 km).

Hankkeella ei arvioida olevan heikentavaa vaikutusta Harjunpaanjoen vesimuodostuman
ekologiseen tilaan kokonaisuutena, eika siten suoranaista vaikutusta Kokeméaenjoen eko-
logiseen tilaan.
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Aurinkovoimalahankkeen rakentaminen saattaa aiheuttaa vaikutuksia kalastoon ja pohja-
eliostoon. Vaikutuksia on arvioitu IBV Suomi Oy:n Ulvilan aurinkovoimalan YVA-selostuk-
sessa (Sitowise, 2024). Maanmuokkauksen seurauksena lisdantyva kiintoainekuormitus
voi aiheuttaa jokien kutusoraikkojen liettymistd ja veden samenemista. Ravinteiden li-
sdantyminen ja rehevdityminen voi muuttaa alueen kalalajistoa ja heikentda uhanalaisten
kalojen ravinnonhankintaa. Vaikutukset ovat seurausta pintavesiin kohdistuvista ravinne-
ja kiintoainekuormituksista. Kalastoon kohdistuu vaikutuksia maan muokkaamisesta,
maansiirtotdistd, huoltotiestdjen ja tienvarsiojastojen rakentamisesta seka sahkaosiirtolin-
jojen rakentamisesta. Tyonaikaiset vaikutukset voivat olla hankealueella kohtalaisia,
mutta kestoltaan lyhytaikaisia ja vaikutusten laajuus riippuu alueen maaperasta, topogra-
fiasta ja vesistdjen laheisyydestd. Toiminnan aikaisten vaikutusten arvioidaan védhenevan
muutamien vuosien paasta ja silloin ne ajoittuvat alueen sadannan mukaisesti. Ravintei-
den, kiintoaineen ja humuksen kasvu seka veden tummuminen voivat muuttaa hankealu-
een ldheisyydessa olevien vesistdjen pohjaeliostda sekd nadn avulla saalistavien lajien
ravinnonhankintaa. Alueella on pieni mahdollisuus sulfiittimaiden esiintymiselle. Mahdol-
listen sulfiittimaaesiintymien yhteydessa ldhialueen vesiston happamoituminen yhdistet-
tynd matalaan veden pH-arvoon saa aikaan metallien, raudan ja alumiinin liukenemista ja
vaikuttaa kalojen kasvuun ja jopa kuolleisuuteen.

Harjunpaan kalaston herkkyys on arvioitu erittain uhanalaiseksi uhanalaisten lajien kuten
taimenen ja vaellussiian kantojen vuoksi. Harjunpaanjoelle on laadittu useita vesienhoi-
tosuunnitelmia, tehty kalaistutuksia, vesistokunnostuksia ja vesiston tilaa seurataan saan-
nollisilla sahkokalastuksilla. Naiden perustella Harjunpaénjoen herkkyys on arvioitu erit-
tain suureksi. Hankealueen etaisyys Harjunpaanjoesta on lyhimmillaédn 2 km ja siksi sen
herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Vaikutuksia voidaan seurata rakentamisen aikana sah-
kokalastuksien avulla. Hankkeesta aiheutuu lyhytaikaista sumentumista hankealueen pur-
kuojiin, mutta silla ei kuitenkaan arvioida olevan vaikutusta kalojen ja nahkiaisten ku-
tunousumahdollisuuksiin Harjunpaanjokeen. Joen herkkyys on arvioitu erittdin suureksi,
mutta vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi johtuen etdisyydestad hankealueeseen.

Kokeméenjoessa ja Harjunpaanjoessa esiintyy vuollejokisimpukkaa. Jokien veden vir-
tauksien merkittdva vahentaminen liettaisi pohjan, mika heikentaisi pohjan sisélla elavien
vuollesimpukoiden elinolosuhteita. Aurinkovoimalahankkeen rakentamisen tai toimin-
nan takia ei Harjunpaanjoessa arvioida tapahtuvan virtaaman vahenemista, milla olisi vai-
kutusta vuollesimpukoiden elinolojen heikkenemisen.

Harjunpaanjoessa ja sen muilla jokiosuuksilla harjoitettavalle vapaa-ajan kalastukselle ra-
kentamisen aikaisella lyhytaikaisella veden sumentumisella ei arvioida olevan vaikutusta.
Vaikutusta kalojen ja nahkiaisten kutunousumahdollisuuksiin Harjunpaanjoessa ei myos-
kdan ole. Kokemaenjoen kalastoon tai kalastukseen ei hankkeella arvioida olevan vaiku-
tusta.

Elvanojan varrella ei ole tiedossa olevia merkittavia lohikalojen kutu- tai lisdantymisalu-
eita. Hankkeen vaikutukset Elvanojaan arvioidaan herkkyydeltdan ja vaikutuksiltaan va-
haisiksi.
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VEO

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta. Hankealue jaa nykyiseen tilaansa, jolloin uusia
vaikutuksia pintavesiin ei aiheudu. Pintavesien tila kehittyy luonnollisten muutosten seka
valuma-alueella tapahtuvan maankayton mukaisesti.

Vesistokuormituslaskelman tuloksista voidaan paatelld, etta nykytilanteen jatkuessa, han-
kealueilla metsatalousmetsat ja peltoviljely aiheuttavat merkittdvimmat ravinnekuormi-
tukset, ja peltoviljely ja hakkuualueet aiheuttavat merkittdvimmat kiintoainekuormitukset
valuma-alueiden vesistoihin.

VE1

VE1 hankealueesta Kaasmarkun valuma-alueeseen kuuluu 456 hehtaaria hankealuetta,
kattaen valuma-alueesta noin 6 %. Porin valuma-alueeseen 201 hehtaaria hankealuetta,
kattaen valuma-alueesta noin 2 %. Alueelta virtaa vesia molemmille valuma-alueille ja
hanke vaikuttaa molempien valuma-alueiden pintavesiin. Laajemmat vaikutukset kohdis-
tuvat Kaasmarkun valuma-alueelle. Talla hetkelld hankevaihtoehdossa VE1 alueen hule-
vesivirtaama on mitoitussateella (1/50a,20min) 10 400 I/s. Alueen rakentamisen jalkeen
valuma-alueille kohdistuu tulevaisuudessa noin 14700 |/s suuruinen hulevesivirtaama.

Vesistokuormituslaskelman tulokset kymmenelle vuodelle on esitetty taulukossa 17.
Vaikka laskelma on tehty vuositasolla, vesistokuormitus painottuu vuosittain syyssateiden
ja lumen sulamisen aikaan. Laskennassa ei huomioitu taustakuormaa, silla laskennan en-
sisijainen tavoite oli vertailla nykyhetken kuormitusta hankkeen aiheuttamaan kuormituk-
seen. Nykytilanteen kuormituslaskennassa on arvioitu, ettei ojitetuilta metsatalousalueilta
muodostu kiintoainekuormitusta, eikéd alueella ole tehty merkittavia hakkuita viime vuo-
sina. Oletuksena on myds ollut, ettd vesiensuojelutoimenpiteistd on huolehdittu asian-
mukaisilla menetelmilla. Maankayttomuodot on selvitetty eri karttapalveluita apuna kayt-
taen.

Taulukko 17. Laskennallinen vesistékuormitus nykytilanteessa ja aurinkovoimalan hankevaih-
toehdon VE1 toteutuessa.

VESISTOKUORMITUS TYPPI, KG/HA/V FOSFORI, KG/HA/V | KIINTOAINE,
KG/HA/V

Kaasmarkun valuma-alue

Nykytila 3003 176 106 257

Mahdollinen tuleva kuormi- 4480 207 430 883

tus

Porin valuma-alue

Nykytila 4950 312 235207

Mahdollinen tuleva kuormi- 3047 318 193 627

tus
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Hankkeen toteutuessa typpi-, ja kiintoaineskuormitus Kaasmarkun valuma-alueelle kas-
vaa. Fosforikuormitus pysyy ldhes samansuuruisena. Suurin muutos on kiintoainekuormi-
tuksessa. Muutos johtuu padasiassa metsan kaatamisesta ja maan muokkauksesta panee-
lialueille sopivaksi hankkeen alkuvaiheessa. Metsatalouden vesiensuojelusta kuormituk-
sen véahentamiseksi tullaan huolehtimaan asianmukaisin menetelmin.

Hankkeen toteutuessa typpi- ja kiintoaineskuormitus Porin valuma-alueelle laskee. Tama
johtuu paaasiassa siita, etta peltoviljely loppuu alueella, ja vaikka metsan kaato tuo kuor-
mitusta, on se pienempaa kuin peltoviljelyn aiheuttamat vaikutukset. Fosforikuormitus
Porin valuma-alueelle pysyy lahes nykyisella tasolla.

Vesiston kuormitusselvityksen mukaan alueen muuttuessa maa- ja metsatalouskaytdsta
energiantuotantoalueeksi, hankealueen tuottaman vesiston ravinnekuormituksen maara
Kaasmarkun valuma-alueelle kasvaisi kokonaistypen osalta 50 % ja kokonaisfosforin
osalta 18 %, seka kiintoaineksen osalta yli nelinkertaiseksi nykyisestd. Suurin muutos on
kiintoainekuormituksessa ja muutos johtuu péaasiassa metsan kaatamisesta ja maan
muokkauksesta paneelialueille sopivaksi hankkeen alkuvaiheessa.

Hankealueen tuottaman vesiston ravinnekuormituksen maara Porin valuma-alueelle las-
kisi kokonaistypen osalta 60 %:iin ja kiintoaineksen osalta 80 %:iin nykyisestd, sekad nou-
sisi kokonaisfosforin osalta 2 % nykyisesta. Typpi- ja kiintoaineskuormituksen lasku alu-
eella johtuu paaasiassa siita, etta peltoviljely loppuu alueella, ja vaikka metsan kaato tuo
kuormitusta, on se pienempaa kuin peltoviljelyn aiheuttamat vaikutukset.

VE2

VE2 hankealueesta Kaasmarkun valuma-alueeseen kuuluu 360 hehtaaria hankealuetta,
kattaen valuma-alueesta noin 5 %. Porin valuma-alueeseen 104 hehtaaria hankealuetta,
kattaen valuma-alueesta noin 1 %. Alueelta virtaa vesia molemmille valuma-alueille ja
hanke vaikuttaa molempien valuma-alueiden pintavesiin. Laajemmat vaikutukset kohdis-
tuvat Kaasmarkun valuma-alueelle. Talld hetkelld hankealueen VE2 hulevesivirtaama on
mitoitussateella (1/50a,20min) 5990 I/s. Rakentamisen jalkeen mitoitussateella (1/50a,
20min) valuma-alueille kohdistuu tulevaisuudessa noin 10000 I/s suuruinen hulevesivir-
taama.

Vesistokuormituslaskelman tulokset kymmenelle vuodelle on esitetty taulukossa 18.
Vaikka laskelma on tehty vuositasolla, vesistokuormitus painottuu vuosittain syyssateiden
ja lumen sulamisen aikaan. Laskennassa ei huomioitu taustakuormaa, silla laskennan en-
sisijainen tavoite oli vertailla nykyhetken kuormitusta hankkeen aiheuttamaan kuormituk-
seen. Nykytilanteen kuormituslaskennassa on arvioitu, ettei ojitetuilta metsatalousalueilta
muodostu kiintoainekuormitusta, eika alueella ole tehty merkittéavia hakkuita viime vuo-
sina. Oletuksena on myos ollut, ettd vesiensuojelutoimenpiteistda on huolehdittu asian-
mubkaisilla menetelmilla. Maankayttomuodot on selvitetty eri karttapalveluita apuna kayt-
taen.
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Taulukko 18. Laskennallinen vesistékuormitus nykytilanteessa ja aurinkovoimalan hankevaih-
toehdon VE2 toteutuessa.

VESISTOKUORMITUS TYPPI, KG/HA/V FOSFORI, KIINTOAINE,
KG/HA/V KG/HA/V

Kaasmarkun valuma-alue

Nykytila 2600 153 104 787

Mahdollinen tuleva kuormi- 3695 177 339 061

tus

Porin valuma-alue

Nykytila 436 26 9103
Mahdollinen tuleva kuormi- 853 32 100 832
tus

Vesiston kuormitusselvityksen mukaan alueen muuttuessa maa- ja metsatalouskaytosta
energiantuotantoalueeksi, hankealueen tuottaman vesiston ravinnekuormituksen maara
Kaasmarkun valuma-alueelle kasvaisi kokonaistypen osalta 40 % ja kokonaisfosforin
osalta 15 %, seka kiintoaineksen osalta yli kolminkertaiseksi nykyisestd. Hankealueen
tuottaman vesiston ravinnekuormituksen maara Porin valuma-alueelle kasvaisi kokonais-
typen osalta kaksinkertaiseksi ja kokonaisfosforin osalta 25 %, seka kiintoaineksen osalta
yli kymmenkertaiseksi nykyisesta. Suurin muutos on kiintoainekuormituksessa ja muutos
johtuu paaasiassa metsan kaatamisesta ja maan muokkauksesta paneelialueille sopivaksi
hankkeen alkuvaiheessa.

SAHKONSIIRTO

Hankkeen sdhkonsiirto toteutetaan maakaapelilla. Rakentamisen aikana maakaapelilin-
jan laheisyydessa pintavesiin voi aiheutua kiintoaineen kulkeutumisesta johtuvaa tydnai-
kaista samentumista. Valumavesien mukana vesistdihin voi paatya kiintoainesta ja ravin-
teita. Vaikutus on paikallinen ja lyhytaikainen, silla kasvittumisen my&té eroosion aiheut-
taman kuormituksen vaikutukset vahenevat. Toiminnan aikana voimajohto ei aiheuta vai-
kutuksia pintavesiin. Toiminnanaikaisilla huoltotéilla ei arvioida olevan vaikutuksia pinta-
vesiin. Sdhkonsiirron vaikutukset pintavesiin arvioidaan vahaisiksi.

11.5.4 Yhteenveto vaikutuksista

Rakentamisen aikana virtaama hankealueen ojastoissa kasvaa jonkin verran. Vaikutukset
ovat kuitenkin lyhytaikaisia ja ajoittuvat rankkasateiden ja lumen sulamisen aikaan. Raken-
nusaikaisten virtaamien kasvun arvioidaan jaavan rankkasateiden tai tulva-aikaisten kuor-
mitusten tasolle. Siten hankkeen aiheuttamat virtaamamuutosten arvioidaan jadvan va-
haisiksi ja vaikutusten jaavan paikallisiksi.

Rakentamisen aikana kiintoaine- ja ravinnekuormitus kasvaa tehtyjen vesistokuormitus-
laskelmien perusteella. Ravinnekuormitus voi lisata vesistojen rehevoitymista.
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Kuormituksen kasvaessa vaikutukset vedenlaatuun arvioidaan kohtalaisiksi, mutta suu-
rilta osin paikallisiksi.

Kaasmarkun valuma-alueella etdisyys Harjunpaanjokeen on lyhimmillaan 2 km, joten val-
taosa kiintoaineista ja ravinteista laskeutuu ojien pohjaan ja sameus vahenee ennen Har-
junpaanjokea. Rakentamisen aikaisella vesistokuormituksella ei arvioida olevan vaiku-
tusta Harjunpaénjoen rehevditymistasoon. Vaikutus Harjunpaénjoen pintaveden laatuun
arvioidaan véhaiseksi. Etaisyys Elvansuon kautta Kokemé&enjokeen on 16,5 km, joten vai-
kutus arvioidaan vahaiseksi.

Purkuojien ei ole todettu olevan kalastollisesti merkittavia eika siten herkkia. Sen sijaan
Harjunpaanjoki on kalastuksellisesti merkittava. Joessa esiintyy uhanalaisia kalalajeja ja
joessa on tehty kalastukseen liittyvia kunnostushankkeita. Lisaksi sen ekologinen tila on
hyva. Naista johtuen Harjunpaanjoen herkkyys on arvioitu suureksi.

Kiintoainekuormitus saattaa aiheuttaa jokien kutusoraikkojen liettymisté ja toisaalta ravin-
teiden lisdantyminen ja rehevdityminen voi muuttaa alueen kalalajistoa ja heikentda
uhanalaisten kalojen ravinnonhankintaa. Hankkeella voi olla kohtalaisia vaikutuksia Har-
junpéanjoen kalastoon, mutta vaikutusten arvioidaan olevan lyhytkestoisia ja ajoittuvan
paaosin rakentamisen aikaan.

Kiintoaine- ja ravinnekuormitus hankealueelta tasoittuu muutaman toimintavuoden jal-
keen, joten hankkeella ei ole kayton aikana merkittavia vaikutuksia pintavesiin tai veden-
laatuun. Virtaama pysyy samankaltaisena toiminnan ajan. Lisdksi vuosien valisen sadan-
nan vaihtelu on suurta, jolloin mahdollinen valumien lisdéntyminen jaa vahaiseksi.

Sulfiittimaiden esiintymisen todennakdisyys hankealueella pieni, mutta sen herkkyys on
Harjunpaanjoelle suuri ja hankealueen purkuojille kohtalainen. Sulfiittimaat voivat lisata
hankealueella vesiston happamoitumista, mika voi vaikuttaa kalojen kasvuun ja jopa kuol-
leisuuteen. Etaisyys hankealueen ja Harjunpaanjoen valilla on suuri, joten mahdollisten
happamien sulfaattimaiden vaikutus on j&a vahaiseksi joen suuren vesimaaran ja haitta-
aineiden laimenemisen seurauksena.

Taulukko 19. Eri hankevaihtoehtojen ja sdhkdnsiirron kokonaisvaikutus pintavesiin. Vaikutuk-
sen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Muutoksen suuruus

Erittain | Suuri Kohta- Vahai- Ei vai- Vahai- Kohta- Suuri Erittain
suuri kieltei- | lainen nen kutusta nen lainen myén- | suuri
kieltei- | nen kieltei- | kieltei- myoén-  mydn- | teinen myon-
nen nen nen teinen teinen teinen

Vahai- Kohta- | Vahai- SVE VEO Vahai-

nen lainen nen nen

Kohta- Kohta- | Vahai- Vahai-

lainen lainen nen nen

Suuri VE1 3

VE2
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Muutoksen suuruus

Erittain Erittain Erittain
suuri suuri suuri

11.5.5 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Vesiensuojelun keinoista toistaiseksi tutkimusten mukaan tehokkaimmiksi ovat osoittau-
tuneet sellaiset toimet, jotka viivyttavat vettd valuma-alueilla ja tasaavat samalla ojaver-
koston virtaamia myds tulva-aikoina. Rakentamisen aikaisten maanmuokkaustdiden ai-
heuttamaa mahdollista samentumista ja kiintoaineksen lisdantymisté vesistossa pyritaan
ehkaisemaan hyvalla tdiden ennakkosuunnittelulla seka erilaisilla kiintoainesta keraavilla
tai viivyttavilla ratkaisuilla kuten laskuojiin kaivettavilla laskeutusaltailla, lietekuopilla tai
vesistdoon asennettavilla silttiverhoilla. Hankealueen ja ojastojen véliin jatettavilla suoja-
kaistoilla voidaan vahentaé eroosiota ja pintavaluntaa seka ojien virtaamia ja siten véhen-
tdd muodostuvaa kiintoaine- ja ravinnehuuhtoumaa. Hankealueelle jatetdan ojastojen
varteen riittavat suojavydhykkeet, joiden leveys riippuu maaperasta seka alueen topogra-
fiasta.

Virtaamien kasvua pyritdan vahentdmaan purkuojissa, erityisesti Fransinojassa, joka on
tunnistettu sekd Harjunpaan aurinkovoimalan seka IBV Suomi Oy:n Ulvilan aurinkovoima-
lahankkeen yhteiseksi purkuojaksi, esimerkiksi rakentamalla laskeutusaltaita ja huolehti-
malla veden laadun tarkkailusta. Alustavan suunnitelman mukaan alueelta purkavien

ojien paihin rakennettaisiin viivytysrakenteet tai laskeutusaltaat (Kuva 47).

X AR )\\;L-‘ B it o .. oL e 1Y oo k g
—— Hankealue (VE1) —-—— Liityntdkaapeli ------ Sahkdasema ja energiavarastoalue 0 1
® Laskeutusaltaan sijainti (chjeellinen) L ] | 1 ]

Kuva 47. Alueelle suunniteltujen laskeutusaltaiden sijainnit.
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Vesistokuormitusta voidaan myds saadella ajoittamalla kriittisten kohtien rakentamista
normaalien valumahuippujen ulkopuolelle ja téiden eriaikaistamisella. Kuitenkin ilmas-
tonmuutoksen ennustetaan lisdavan sateisuutta etenkin kasvukauden ulkopuolella ja mi-
kali talvi on leuto, valuma-alueilla voi liikkua runsaasti vetta myds talviaikaan.

Hankealueilla sijaitseville peltoalueille tullaan paneelikentan rakentamisen jalkeen istut-
tamaan monivuotista niitty- ja nurmikasvillisuutta ja antamaan luonnollisen kasvillisuuden
ja pensaikkojen kasvaa, mikd vahentaa alueilta muodostuvaa kokonaiskuormitusta. Ra-
kentaminen pyritdan ajoittamaan niin, etta se ei tapahdu syksyn rankkasateiden ja lumen
sulamisen aikaan. Huomioitavaa on myds, ettéd paneelikenttia ja hankealueita ei raken-
neta kerralla, vaan vaiheittain, jolloin ensimmaisina vuosina rakentamisesta muodostuva
vesistokuormitus on laskennallista kuormitusta pienempaéa. Virtauksia hidastavia, valun-
taa pienentavia ja kiintoainetta pidattavia toimenpiteita tullaan kohdistamaan tunniste-
tuille herkille alueille, kuten Haukijarveen ja Haukiojaan seka Fransiojaan, jotka virtaavat
Harjunpaanjokeen. Mahdolliset rummut ja muut valuntaa ohjaavat rakenteet toteutetaan
siten, etta haittavaikutuksia syntyy mahdollisimman vahan.

Mahdolliset sulfiittimaat ja niiden esiintyminen hankealueella on tunnistettu. Sulfiitti-
maille on tyypillistd happamuus ja maalajien tavanomaista suurempi rikkipitoisuus. Maan
kuivuessa tai maan muokkaustoimenpiteiden yhteydessa rikkiyhdisteet hapettuvat ja voi-
vat liuottaa maaperéastd myos haitallisia metalleja.

Mahdollisia muutoksia valumien happamuudessa tai ravinne- tai kiintoainekuormissa voi-
daan kontrolloida hankealueelle rakennettavien laskeutusaltaiden avulla, joista voidaan
mitata veden pH-arvoja ja tarvittaessa suodattaa tai kalkita hankealueelta valuvaa vetta.
Talla voidaan varmistaa, etté alueelta ei valu hapanta tai ravinnepitoista vetta alapuoli-
seen vesistdoon. Sulfidimaaesiintymien yhteydessa huolehditaan oikeista vesiensuojelu-
toimenpiteista sekd maanmuokkausmenetelmista. Sulfiittimaita ei altisteta hapen kanssa
kosketuksiin, maaperaa ei kuivateta, eikd veden pintaa muuteta nailld alueille. Sulfiitti-
maat voidaan peittda esimerkiksi savella tai kapseloida, jolloin valumavedet eivat paase
imeytymaan sulfidimaahan ja néin estetdan pinta- ja pohjavesien happamoituminen ja
vaikutukset kalastoon.

Rakentamisen aikana mahdollisesti tarvittavia kemikaaleja ja muita haitallisia aineita kasi-
telldan ja varastoidaan ainetta kasittelevien maaraysten ja ohjeiden mukaisesti, jotta niista
koituvat haitat seka vaaratilanteet voidaan minimoida. Polttoaineiden ja muiden kemikaa-
lien huolellisella kasittelylla vahennetadn maaperan pilaantumisen riskia ja sita kautta hai-
tallisten aineiden kulkeutumista pintavaluntana vesitoihin. Aurinkopaneelit puhdistuvat
normaalisti sateella. Mikali niitd huollon yhteydessa joudutaan pesemaén, ne pestdan ve-
dellg, eikd ymparistolle haitallisia kemikaaleja kayteta.

11.5.6 Arvioinnin epavarmuus ja seurantatarve

Hankkeen vaikutukset pintavesiin muodostuvat lahinna vesistoihin kohdistuvasta kiinto-
aine- ja ravinnekuormituksesta rakennusvaiheessa. Kuormituksen suuruuteen vaikuttaa
olennaisesti valunnan maara. Kaytanndssa haihduntaan ja valumavesien maaraan vaikut-
taa usea tekija, eika niiden merkittavyytta pystyta yksiselitteisesti arvioimaan.
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Rakentamisen aikaisia sédolosuhteita ei voida ennakoida, mika luo epavarmuutta arvioin-
tiin. Ilmastonmuutoksen ennakoidaan vaikuttavan sadantaan niin, ettd keskimaarin sa-
danta kasvaa, mutta toisaalta taas sdan aari-ilmiot lisdantyvat, jolloin lyhyen aikavalin en-
nakointi on epavarmaa.

Vedenlaatu- ja virtaamatietoja hankealueen pelto- ja metsdojista, Haukiojasta, Fransi-
nojasta, Jarviojasta tai Haukijarvesta ei ole tiedossa. Kuitenkin virtaamat ojissa ovat luul-
tavasti pienia. Vedenlaatua ja virtaamia voidaan seurata erityisesti kriittisiksi maaritellyista
vesistokohteista erityisesti rakennusvaiheessa.

Aurinkovoimalahankkeen vaikutuksia ravinne- ja kiintoainekuormitukseen alapuolisissa
vesistOissd on arvioitu hankealueelta laaditussa vesistokuormituslaskelmassa. Vesisto-
kuormituksen arvioimiseksi on kaytossa erilaisia laskentamenetelmia ja kuormitusarviot
vaihtelevat eri tutkimusten valilla riippuen siita, mita laskentamenetelmia ja kirjallisuus-
lahteita kaytetdan (Nieminen ym. 2020). Kuormitusarvioissa voi olla huomattaviakin eroja.
Laskennan perustana on kaytetty ominaiskuormituslukuja alueen nykyisesté maankay-
tosta ja maankayton muutoksista hankkeen toteutuessa.

Sulfaattimaiden sijainti hankealueella ei ole tiedossa, mutta todennakdisyys niiden esiin-
tymiselle on pieni. Happamuutta voidaan seurata laskeutusaltaiden veden laadusta ra-
kentamisen aikana ja tarvittaessa kalkita. Talla voidaan varmistaa, etta alueelta ei valu ha-
panta tai ravinnepitoista vetta alapuoliseen vesistoon.

IBV Suomi Oy:n Ulvilan aurinkovoimalahankkeen sijainti lahelld hankealuetta ja hankkei-
den mahdolliset yhteysvaikutukset aiheuttavat myds epavarmuutta vaikutusten arvioin-
tiin.

11.6  KASVILLISUUS, SUOJELUALUEET JA EKOLOGISET YHTEYDET

Aurinkovoimalan rakentamisen my6ta hankealueen luonnonymparisté muuttuu rakenne-
tuksi energiantuotantoalueeksi. Vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti paneelialueille,
joilla tehdaan rakentamistoimia kuten metsien hakkuuta ja pintamaiden tasausta. Lisaksi
vaikutuksia syntyy tieston ja sahkonsiirtoreittien rakentamisesta. Rakentaminen muuttaa
alueen alkuperaisen luonnonympariston laajalta alueelta, kun olemassa oleva kasvillisuus
ja elinymparistot haviavat kokonaan.

Suorien vaikutusten liséksi elinymparistot pirstoutuvat ja alueen reunoille syntyy reuna-
vaikutteista ymparistéa. Elinymparistdjen pirstoutuminen eristaa alueita pienemmiksi
saarekkeiksi ja vaikuttaa nain ollen kielteisesti alueella esiintyviin lajeihin ja alueen moni-
muotoisuuteen. Reunavaikutteisilla alueilla elinympéaristdjen kosteus- ja valo-olosuhteet
muuttuvat, jonka seurauksena alueen kasvillisuuslajisto muuttuu sopeutuessaan uusiin
olosuhteisiin.

Aurinkovoimalatoiminta vaikuttaa ekologisiin yhteyksiin hankealueella, silla paneelialu-
eilla metsamaan menetys on huomattavaa. Paneelialueet voivat vaikuttaa ekologiseen
verkostoon ja viheryhteyksiin pinta-alamenetyksina seka este- ja hairidvaikutusten myota.
Eldinten liikkuminen alueella voi estya paneelialueiden ymparille rakennettavien aitojen
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tai puuston poiston vuoksi. Rakentamisajan melun ja liikenteen tuottama hairiévaikutus
voi vdhentda eldinten liikkumista hankealueella tai sen ldheisyydessa.

Aurinkovoimalatoiminnan paattymisen jalkeen vaikutukset kasvillisuuteen ovat paaosin
palauttavia. Vaikutuksia syntyy voimaloiden purkamisesta ja siihen liittyvasta tyomaalii-
kenteesta. Toiminnan jalkeen alue metsitetaan.

11.6.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Kasvillisuuteen ja suojelualueisiin kohdistuva vaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-
arviona. Hankealueen kasvillisuuden nykytilan ja hankkeen mahdollisten vaikutusten sel-
vittdmiseksi suoritettiin kasvillisuusselvitykset. Inventointien aikana tutkimusalueiden po-
tentiaalisia kohteita kierrettiin lapi. Tallaisia alueita olivat ilmakuva- ja karttatarkastelun
perusteella potentiaalisiksi arvioidut paikat. Tausta-aineistona kaytettiin muun muassa
Metsakeskuksen avointa paikkatietoaineistoa.

Kasvillisuutta on kartoitettu kahdessa vaiheessa vuosina 2022 ja 2023 Ahlman Group
Oy:n suorittamissa inventoinneissa. Tulokset on esitetty erillisselvityksissa liitteissa ? ja 10.
Vuonna 2022 kasvillisuutta inventoitiin hankealueen kaakkoisosissa 15.6., 16.6., 17.6. ja
20.6. Valtaosalla alueesta on runsaasti ojitettuja aloja seka tavanomaisessa metsatalous-
kdytossa olevia metsamaita, jolloin inventointi tehtiin kattavasti alueeseen nahden.
Vuonna 2023 kasvillisuutta inventoitiin hankealueen luoteisosissa 29.5. ja 30.5. Selvityk-
sen varhaisen ajankohdan vuoksi kaikkia myohemmin kukkivia heinia, saroja tai putkilo-
kasveja ei ole voitu varmuudella tunnistaa.

Maastotoiden aikana lajilistalle kirjattiin kaikki havaitut putkilokasvit, my&s villiintyneet ko-
riste- ja hyotykasvit. Selvityksessd kaytetty nimistd on Suuren Pohjolan Kasvion
(Mossberg, B. & Stenberg, L., 2005) mukainen.

Jokainen arvokas kohde piirrettiin kartta- ja ilmakuvapohjalle ja niistd kirjoitettiin yleis-
luonnehdinta, uhanalaisuusluokitus sekd maankayttosuositukset. Kohteet arvotettiin kol-
miportaisella luokituksella niin, etta luokituksessa eriteltiin; luokitus 1 = lakikohteet, jotka
on sailytettava suojeluperusteena olevan lain mukaan; luokitus 2 = arvokkaat alueet, jotka
ovat uhanalaisuudeltaan joko darimmaisen uhanalaisia, erittdin uhanalaisia tai vaarantu-
neita; luokitus 3 = arvokkaat alueet, jotka suositetaan sailytettavan muiden syiden vuoksi.
Lakikohteeksi luokitellut arvokkaat kohteet ovat joko metsalain, luonnonsuojelulain tai
vesilain piiriin kuuluvia kohteita. Kasvillisuusselvityksen maastotdista vastasi elinymparis-
toihin, putkilokasveihin ja sammaliin erikoistunut luontokartoittaja.

Hankkeen vaikutuksista Kaasmarkunmaen Natura-alueeseen ja sen suojeluperusteisiin
on laadittu erillinen Natura-arviointi, joka on esitetty liitteessa 11.

11.6.2 Nykytila

11.6.2.1 Kasvillisuus

Aurinkovoimalan alue edustaa kasvillisuudeltaan etelaboreaalista metsa- ja suokasvilli-
suusvyOhyketta. Hankealueen itdpuolella sijaitsee laaja Elvansuo, joka on
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kasvillisuudeltaan puustoista turvekangasta. Siitd on ojitettu yli kaksi kolmasosaa, mutta
suon koillisosa on sailynyt ojittamattomana ja sen keskiosa luonnontilaisen kaltaisena va-
hapuustoisena tai puuttomana elinymparistona. Hankealueiden metsat ovat paaasiassa
metsanhoidon piirissa olevia eri kehitysvaiheen taimikoita, mutta varttuneempia kangas-
metsakuvioita esiintyy myods. Hankealueen lounaisosassa on useita kalliomuodostumia,
joista osa on sailynyt metsan kasittelylta. Jyrkanteisia kalliometsia kyseiselld alueella on
nelja. Niista yksi on valjastettu voimalinjan perustaksi ja muut kolme ovat ldhes luonnon-
tilaisia. Lisaksi Kullaantien etelapuolella on kalliomuodostumia. Kullaantien varteen sijoit-
tuu myds iakas ja monimuotoisuudeltaan arvokas lehtomainen kangas. Kallionaluslehtoa
on sailynyt pienialaisesti Lasarussuon etelanpuoleisen nimettéman kalliomuodostuman
juurella. Isosuo edustaa ojitettua rametta ja on puustoltaan varttunutta mannikkoa. Met-
sien pienialaiset soistumat seka korpi- tai lehtonotkelmat ovat pdaasiassa ojitettuja. Kasit-
telyn ulkopuolelle on jaanyt muutamia pienialaisia soistumia. Yksi ojitettu kostea lehtoku-
vio oli pienilmastoltaan ja kasvilajistoltaan edustava. Annankorvessa on peltoviljelyksia.
Myos alueen itdosassa on muutama peltokuvio, jotka ovat umpeutuvia niittyja. Itdosassa
on lisdksi yksi ojittamaton ja varttunut kangasmetsékuvio, joka on puustorakenteeltaan
monipuolinen.

Vuonna 2022 inventoiduilta tutkimusalueelta [6ydettiin 220 putkilokasvilajia ja vuonna
2023 inventoidulta alueelta 194 putkilokasvilajia. Inventointialueiden alueiden pinta-
alaan nahden maara on korkeintaan kohtalainen. Lukema selittyy silla, etta alueella ei ole
rehevia kosteikkoja tai muita monilajisia elinymparistoja. Joutomaat ja muut kulttuurivai-
kutteiset kohteet kasvattavat lajimaaraa yleensa runsaasti. Loydettyjen kasvilajien jou-
kossa ei ole yhtaan valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaista tai muuten huomionar-
voista lajia, eikd alueelta ole havaintoja uhanalaisista lajeista.

Luontoselvitysten yhteydessa yhteensa hankealueelta |6ydettiin yhteensa 24 arvokasta
kohdetta, joista kahdeksan tayttda metsalain 10 § mukaiset kriteerit, mutta seitseman
niista ei ole Metsakeskuksen rajaamia lakikohteita. Naiden liséksi tutkimusalueelta 16y-
dettiin seitseméan kohdetta, joiden uhanalaisuus on joko vaarantunut (VU) tai erittdin
uhanalainen (EN). Muita arvokkaita kohteita tunnistettiin kahdeksan.

Tutkimusalueella havaitut arvokkaat luontokohteet ovat seuraavat (Kuva 48):

1. Kalliometséa (Vr) ja varttunut kanervatyypin (CT) kuiva kangas
Kalliometsat on koko Suomessa silmallapidettava (NT) ja varttuneet kuivat kan-
kaat vaarantunut (VU) luontotyyppi.

2. Kalliometséa (Vr)
Kalliometsat on silmalléapidettava (NT) elinymparisto.

3. Kalliometsé (Vr)
Kalliometsat on silméllapidettava (NT) elinymparisto.

4. Kalliometss (Vr)
Kalliometsat on silméallapidettava (NT) elinymparisto.
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5. Soistuma[-]
Luontotyyppia ei voida maaritelld tarkasti. Soistuma ei ole lakikohde eikd maa-
ritettévissa oleva uhanalainen tai vaarantunut luontotyyppi.

6. Kalliometsé (Vr)
Kalliometsat on silmallapidettava (NT) elinymparisto.

7. Metsékortekorpi (MkK)
Kuvio vastaa metsalain 10 § mukaisia kriteereja (metsakortekorvet). Metsakor-
tekorvet on luokiteltu erittdin uhanalaisiksi (EN) luontotyypeiksi.

8. Korpimuuttuma [-]
Kohde ei ole lakikohde, mutta sailynyt luonnontilaisen kaltaisena ojituksesta
huolimatta. Kuviolla on luontaisesti syntynyttd lahopuuta.

9. Kostea keskiravinteinen lehto, muuttuma [-]
Kohde ei ole lakikohde, mutta selvasti ymparistostaan erottuva virtaavan veden
vaikutuspiirissa oleva pienilmastoltaan kostea elinymparisto.

10. Varttunut havupuuvaltainen mustikkatyypin (MT) tuore kangas
Varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat on arvioitu Eteld-Suomessa vaa-
rantuneiksi (VU) ja koko maassa silmallapidettaviksi (NT).

11., 12. ja 13. Isovarpurdme (IR) ja kangasrame (KgR)
Isovarpurameet on luokiteltu Etela-Suomessa vaarantuneiksi (VU) ja koko Suo-
messa silmallapidettaviksi (NT) elinymparistoiksi. Kangasrameet on luokiteltu
Etela-Suomessa erittdin uhanalaisiksi (EN) ja koko Suomessa vaarantuneiksi
(VU) elinymparistoiksi.

14. Kalliometsé (Vr) ja varttunut puolukkatyypin (CT) kuivahko kangas
Varttuneet kuivahkot kankaat ovat Etela-Suomessa erittdin uhanalaisia (EN) ja
kalliometsat ovat koko Suomessa silmallapidettava (NT) luontotyyppi.

15. Rahkardme (RaR) ja ombtrofinen lyhytkorsineva (RN)
Suokokonaisuus lukeutuu metsalain 108:n tarkoittamaan elinymparisté6n vaha-
puustoinen kitu- ja joutomaan suo.

16. Soistuma (pallosararédme PsR) [-]
Kuvio on luonnontilaisen kaltainen kostea elinymparistd, ja pitda ylla paikallista
monimuotoisuutta.

17. Kalliometséa (Vr)
Kalliometsat on silmallapidettava (NT) elinymparisto.

18. Kalliometsé (Vr)
Kalliometsat on silmallapidettava (NT) elinymparisto.

19. Kalliometsa (Vr)
Kalliometsat on silmallapidettava (NT) elinymparisto.
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20. Kalliomets& (Vr)
Kalliometsat on silmallapidettava (NT) elinymparisto.

21. Kdenkaali-mustikkatyypin (OMT) varttunut havupuuvaltainen lehtomainen kan-

gas
Lehtomaiset kankaat on arvioitu silmallapidettaviksi (NT) elinymparistoiksi.

22. Kalliometsé (Vr)
Kalliometsat on silmallapidettava (NT) elinymparisto.

23. Kalliometsé (Vr)
Kalliometséat on silmallapidettava (NT) elinymparisto.

24. Nuokkuhelmikka-linnunhernetyypin (MelLaT) kuiva runsasravinteinen lehto
Kuivat runsasravinteiset lehdot on arvioitu vaarantuneiksi (VU) elinymparistoiksi.

4 Arvokkaat kasvillisuuskohteet

1 Kalliometsa ja varttunut
kanervatyypin kuiva kangas
2-6 Kalliometsa

7 Metsakortekorpi

8 Korpimuuttuma

9 Kostea keskiravinteiinen lehto,
muuttuma

10 Varttunut havupuuvaltainen
mustikkatyypin tuore kangas
11-13 Isovarpurame ja
kangasrame

14 Kalliometsa ja varttunut
puolukkatyypin kuivahko kangas
15 Rahkarame ja ombtrofinen
lyhytkorsineva

16 Soistuma

17-20, 22 ja 23 Kalliometsa

21 Kéenkaali-mustikkatyypin
varttunut havupuuvaltainen
lehtomainen kangas

24 Nuokkuhelmikka-
linnunhernetyypin kuiva
runsasravinteinen lehto

\ AT YE ' MML:n avoimet a e‘istoté—gﬁﬁ
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— rHankeaIue (VE1) ——- Liityntakaapeli  ------ Sahkdasema ja energiavarasto 0 1
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B Arvotusluokka 1 Arvotusluokka 2 [l Arvotusluokka 3 L I 1 I

Kuva 48. Luontokartoituksissa esiin tulleet arvokkaat kasvillisuuskohteet hankealueen kaak-
koisosassa (Ahlman Group Oy, MML 2024).

11.6.2.2 Suojelualueet

Hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Hankealueen valittomassa laheisyydessa
sijaitsee Makilan yksityismaiden luonnonsuojelualue (YSA77063). Hankealueen laheisyy-
dessa, 600 metrid hankealueelta eteldan, sijaitsee Kaasmarkunmé&en Natura-alue (SAC,

FI0200143) ja 550 metria kaakkoon sijaitsee Vallin yksityismaiden luonnonsuojelualue
(YSA120935).
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Liséksi Pyhajarven ja Palusjarven ymparistossa on yksityinen Lahtisen luonnonsuojelualue
(YSA111694). Myds Palusjarven ja Pyhajarven jarvi- ja ranta-alueista osa on suojeltua.

Kaasmarkunmaen 14 ha laajuinen Natura-alue koostuu paaosin mustikkatyypin tuoreen
kankaan (MT) kuusivaltaisesta lahopuustoisesta metsasta, jossa sekapuuna on mantya.
Alueella on huomattavasti lahopuuta ja puusto alueella on kohtalaisen vanhaa. Natura-
alueella on jalkia yksittaisistd poiminnan luonteisista hakkuista, mutta muuten puusto on
ilmeisesti edellisen hakkuun tai palon jélkeen kehittynyt luontaisesti. Hankkeen vaikutuk-
sesta Kaasmarkunmaen Natura-alueeseen on laadittu erillinen Natura-arvio, joka on esi-
tetty liitteessa 11.

Alueen eteld- ja pohjoisosissa on ojitettua, osin turvekankaaksi muuttunutta lahopuus-
toista kangaskorpea. Vallitsevat kasvillisuustyypit ovat ruohoinen mustikkaturvekangas
(RhMTKg), ruohoinen mustikkakangaskorpi (RhMKgK) ja -muuttuma, mustikkakangas-
korpi (MTKgK) seka ruohoturvekangas (RhTKg).

Suojelualueiden sijainnit on esitetty kuvassa 49.
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Kuva 49. Hankealueen ldheisyydessé sijaitsevat luonnonsuojelualueet. Yksityismaiden suoje-
lualueet merkitty mustalla vinoviivalla, Natura-alue siniselld ja muut luonnonsuojelualueet vio-
letilla. (JYO, SYKE, MML, 2024)
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11.6.2.3 Satakunnan viherkaytavat

Harjunpaan aurinkovoimala sijoittuu maakuntatasolla laaditun Satakunnan viherrakenne-
selvityksen (Ahlman, S. & Hankonen, E., 2021) mukaan luonnonydinalueiden valisille alu-
eille ja luonnon ydinalueiden valisen ekologisen yhteyden eli viherkaytavan (viherkaytava
H) alueelle (Kuva 50). Viheryhteys H on kokonaispituudeltaan noin 70 kilometria ja ulottuu
Merikarvian ja Siikaisten tasalta Kokemaenjoenlaaksoon Harjavallassa.

Viherkaytavasta H selvityksessa todetaan seuraavaa:

"Viherkéytdva H yhdistda kdytdvan F kautta ydinalueet 6 ja 10 toisiinsa. Kdytdva on hyvin
merkittava, silla se toimii myds useiden muiden kdytévien ja ydinalueiden jatkumona, silla
se ulottuu Siikaisista Harjavaltaan saakka. Kéytdvén varrella on vahvistettava yhteys poh-
joispadssd, silla Janeskeitaan tuulivoimapuiston luona reitti on kapea. Harjavallan pédéassa
on toinen vahvistettava osuus peltojen vuoksi. Kaytdvan keskeisen osan muodostaa laaja
yhtendinen metsaalue Porin Noormarkun ja Pomarkun Isojérven vilisella alueella. Arvok-
kaita luontokohteita on erittain paljon.”

A\ ULVILA
HLAVSRY

..Satakunnan viherrakenneselvitys 2021, Ahiman Group Oy

[_| Hankealue (vE1) Viherkaytavé H 0 5 10 km
| ] |

Kuva 50. Satakunnan viherrakenneselvityksessé esitetyistd luonnon ydinalueista ja viherkayta-
vistd. (Ahlman Group Oy, 2021).

Viherrakenneselvityksen kuvauksessa mainituista ydinalueista ydinalue 6 sijaitsee Sata-
kunnan pohjoisosassa ja on Merikarvian Mankanevan ja muiden alueen suolaikkujen
muodostama kokonaisuus. Ydinalue 10 sijoittuu Pomarkun Isonevan alueelle. Hankealue
sijoittuu viheryhteydelld ndiden etelapuolelle.
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11.6.3 Vaikutukset kasvillisuuteen, suojelualueisiin ja ekologisiin yhteyksiin

VEO

Vaihtoehdossa VEO hankealue sailyy ennallaan, eika alueen kasvillisuudelle ja l&hialueen
suojelualueisiin kohdistu nykytilanteesta poikkeavia vaikutuksia. Normaali metsatalous ja
maanviljely alueella jatkuu. Vaihtoehdolla ei ole vaikutuksia alueen ekologisiin yhteyksiin.

VE1

Mikali toiminta kohdistuu koko suunnitellulle hankealueelle VE1, menetetdan ominai-
suuksiltaan tavanomaista, paaosin nuorta ja keski-ikaista talousmetsaaluetta seka vaha-
tuottoisia kallioalueita arviolta noin 450 hehtaaria. Alueella ei esiinny uhanalaisia tai sil-
mallapidettavia luontotyyppeja, jotka voisivat olla erityisen herkkid suunnitellulle maan-
kaytolle tai joiden menetyksesta aiheutuisi merkittavaa haittaa luonnon monimuotoisuu-
delle. Sen sijaan hankealueen laajuus vdhentda monimuotoisuutta merkittavasti.

Hankealueella on tunnistettu 24 arvokasta luontokohdetta, joista kahdeksan tayttaa met-
salain 10 § mukaiset kriteerit, mutta seitseman niista ei ole Metsdkeskuksen rajaamia la-
kikohteita (Metsakeskus 2023). Alueella on lisdksi seitseman kohdetta, joiden uhanalai-
suus on joko vaarantunut (VU) tai erittdin uhanalainen (EN). Muita arvokkaita kohteita ra-
jattiin yhdeksén. Osa kohteista jaa hankealueen ulkopuolelle.

Hankkeen vaikutukset alueen kasvillisuuteen ovat merkittavia ja kestavat koko hankkeen
elinkaaren ajan. Kasvillisuusvaikutukset ovat paaosin paikallisia, silla ymparoivat metsa-
alueet sailyvat ominaisuuksiltaan nykytilansa kaltaisina. Vaikutukset ovat kuitenkin omi-
naisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silld aurinkovoimalatoiminnan jalkeen alueelle tyy-
pillinen lajisto ei téysin palaudu ennalleen, johtuen muutoksista maaperan ominaisuuk-
sissa ja vesitaloudessa.

Muutokset liikenteessa ja veden kulkeutumisessa sekd mahdollisesti lisdantyva auringon
sateily ja tuuli voivat myds aiheuttaa véhaisia, epasuoria reunavaikutuksia hankealueen
valittdmassa laheisyydessa.

Hankkeella ei ole vaikutuksia Makilan tai Vallin yksityismaiden luonnonsuojelualueisiin
eikd Kaasmarkunmaen Natura 2000 -alueeseen.

Hankealue sijoittuu maakunnallisesti tarkean viherkaytavan alueelle. Hanke heikentaa
huomattavasti viheryhteyden lantista haaraa.

VE2

Mikali aurinkovoimalan toiminta kohdistuu koko suunnitellulle hankealueelle VE2, mene-
tetdan ominaisuuksiltaan tavanomaista, padosin nuorta ja keski-ikdista talousmetsaalu-
etta sekad vahatuottoisia kallioalueita arviolta noin 300 hehtaaria. Alueen monimuotoisuus
katoaa ja puuston hiilivarasto ja -nielu haviavat.

Hankealueelta on tunnistettu 16 arvokasta luontotyyppia, joista kaksi (kuviot 7 ja 15) tayt-
téavat metsalain 10 § mukaiset kriteerit, mutta ne eivat ole Metsakeskuksen rajaamia laki-
kohteita (Metsakeskus 2022). Alueella on liséksi kuusi kohdetta, joiden uhanalaisuus on
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joko vaarantunut (VU) tai erittdin uhanalainen (EN). Muita arvokkaita kohteita rajattiin kah-
deksan.

Vaikutukset hankealueen kasvillisuuteen ovat paikallisia, silld ymparoivat metsdalueet séai-
lyvat ominaisuuksiltaan nykytilansa kaltaisina. Vaikutukset ovat kuitenkin ominaisuuksil-
taan jossain maarin pysyvia, sillé aurinkovoimalatoiminnan jalkeen alueelle tyypillinen la-
jisto ei tdysin palaudu ennalleen, johtuen muutoksista maaperén ominaisuuksissa ja vesi-
taloudessa.

Kasvillisuuteen kohdistuvien vaikutuksien voidaan katsoa olevan merkittavig, silld mene-
tettdva metsapinta-ala on verrattain suuri. Toisaalta alueella paaasiassa esiintyvat luonto-
tyypit ja lajit ovat Suomessa hyvin yleisia ja vastaavaa kasvillisuutta sdilyy runsaasti myos
suunnittelualueen lahiymparistossa. Vaikutukset ovat padasiassa paikallisia.

Hankkeella ei ole vaikutuksia |dheisiin suojelualueisiin eikd Kaasmarkunmaen Natura
2000 -alueeseen.

SAHKONSIIRTO

Sahkonsiirron osalta suurin vaikutus on puuston poistaminen mahdolliselta voimajohto-
aukealta 5-10 metrin leveydeltad. S&hkonsiirtoreitti toteutetaan maakaapelina ja siirtorei-
tin varrella ei sijaitse huomioitavia luontotyyppikohteita. Maakaapeliyhteys on 0,7 km, jol-
loin sen aiheuttama pirstoutuminen ja reunavaikutus on vahainen.

11.6.4 Yhteenveto vaikutuksista

Hankkeen yhteydessd menetetdan nuorta tai keski-ikaista talousmetsaa hankevaihtoeh-
dosta riippuen 300-450 ha. Alueelta on rajattu kaikkiaan 24 arvokasta luontotyyppia,
joista 16 sijaitsee vaihtoehdon VE2 alueella. Osa arvokkaista luontotyypeista sijoittuu
hankealueen ulkopuolelle. Hankealueiden kasvilajien joukossa ei ole yhtaan valtakunnal-
lisesti tai alueellisesti uhanalaista tai muuten huomionarvoista lajia ei alueilta tunneta ha-
vaintoja uhanalaisista lajeista.

Hankkeen vaikutukset alueen kasvillisuuteen ovat merkittévia ja kestavat koko hankkeen
elinkaaren ajan metsdalueiden muuttuessa energiantuotantoalueiksi. Kasvillisuusvaiku-
tukset ovat padosin paikallisia, silla ympardivat metsaalueet sadilyvat ominaisuuksiltaan ny-
kytilansa kaltaisina
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Taulukko 20. Eri hankevaihtoehtojen ja s&dhkdnsiirron kokonaisvaikutus kasvillisuuteen ja suo-
jelualueisiin. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesté ja muutok-
sen suuruudesta.

Muutoksen suuruus

Erittdin | Suuri Kohta- | Vahai- Ei vai- Vahai- Kohta- | Suuri Erittain
suuri kieltei- | lainen ' nen kutusta nen lainen myon- | suuri

kieltei- | nen kieltei- | kieltei- myoén-  mydén- | teinen | myon-
nen nen nen teinen  teinen teinen

Vahainen Vahai- | SVE Vahai-
nen nen

Kohtalai- VE1 Vahai-
nen VE2 nen

Suuri Erittain
suuri

Erittain Erittain | Erittain Erittdin | Erittain
suuri suuri suuri suuri suuri

11.6.5 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Haittavaikutuksia pyritaén lieventdmaan jakamalla alue osa-alueisiin, joiden véliin jate-
tdan viherkaistat. Puustoa sailytetdan hankealueen reunoilla niin paljon kuin mahdollista
ja ymparistd ennallistetaan hankkeen elinkaaren paatteeksi. Kasvillisuusselvityksessa
esiin tulleet kasvillisuuden arvoalueista osa jatetaan rakentamisen ulkopuolelle.

11.6.6 Arvioinnin epavarmuus ja seurantatarve

Hanketta varten tehdyt maastoselvitykset on suoritettu olemassa olevan ohjeistuksen mu-
kaisesti ja selvitystarkkuuden arvioidaan olevan hyvalla tasolla. Hankealuetta on tutkittu
kattavasti ja maastoselvityksistd seka vaikutusarvioinneista ovat vastanneet kokeneet
luontokartoittajat.

Teollisen kokoluokan aurinkoenergiatuotannon vaikutuksista kasvillisuuteen ei ole ole-
massa laajalti tutkimustietoa tai tulokset eivat ole suoraan sovellettavissa Suomen olosuh-
teisiin ja lajistoon (vertailukohtana esimerkiksi aavikoille toteutetut aurinkoenergian tuo-
tantoyksikot).

Paneelit aiheuttavat ymparistossaan pienialaisesti varjostusta, mika vaikuttaa [ahiymparis-
ton kasvillisuuteen. Paneelikentdn ymparistdssa puusto joudutaan pitamaan matalana
varsinaista kenttdaluetta laaja-alaisemmin, jotta varjostuksesta aiheutuva tehohavi6 jaa
mahdollisimman vahaiseksi. Paneelialueet voivat myds muuttaa |ahiympéaristdonsa hydro-
logiaa; vaikutusten suuruus riippuu perustamistavasta seka tarvittavien lisdalueiden
(huoltotiestd, maakaapeloinnit, varjostukselta vapaana pidettavan vyohyke) laajuudesta.
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11.7 LINNUSTO

Aurinkovoimaloiden, tarvittavien huoltoteiden ja sadhkdnsiirtoreitin rakentaminen aiheut-
taa elinymparistdjen muutoksen elinymparistdjen havitessa ja pirstoutuessa. Lajeille so-
veltuvan elinympariston haviaminen tai pieneneminen voi johtaa ravinnonhankinnan vai-
keutumiseen tai siirtymiseen laadultaan heikommalle alueelle seka laajoille yhtenaisille
alueille tyypillisten lajien haviamiseen alueelta. Naissa tapauksissa pesimamenestys tai
pesivien parien maara todennakadisesti alenee.

Elinymparistdjen pirstoutuminen ja havidaminen vaikuttaa eniten paikkauskollisiin ja
elinymparistoiltéan pitkélle erikoistuneisiin lajeihin, joilla on tarjolla vain véhan sopivia
elinymparistdja. Myos ihmistd karttavat arat lajit ovat alttiimpia hairidvaikutukselle kuin
rakennetun maan ja kulttuuriymparistdjen lajit. Toisaalta rakentamisen my&ta ihmisen
muokkaamissa ymparistoissa esiintyville lajeille syntyy lisda sopivaa elinymparistoa.

Rakentamis- ja purkamistoimet aiheuttavat hairidvaikutuksia, kuten melua ja lisdantynytta
liikennettd, mika karkottaa arimpia lintulajeja etddmmalle hankealueelta. Nama ovat kui-
tenkin valiaikaisia ja paikallisia vaikutuksia, keskittyen rakentamispaikkojen |ahiymparis-
toon. Myo6s kunnossapitotoimet voivat karkottaa arimpia lintulajeja. Toimilla voi olla myds
valillisia, toissijaisia vaikutuksia luonnon ekologisiin yhteyksiin ja ekosysteemeihin.

Aurinkopaneelien heijastus voi aiheuttaa “jarviefektin” (lake effect), mutta asiasta ei ole
varmaa tieteellistd nayttoa. Jarviefekti tarkoittaa sitd, ettd muuttavat vesilinnut nékevat
heijastuman jarvenpintana, jonne ne pyrkivat laskeutumaan. Linnut voivat loukkaantua
laskeutuessaan ja osa vesilinnuista ei paase takaisin lentoon ilman vesialuetta. Alustavissa
selvityksissé on havaittu, ettd vedessa elavat hydnteiset ovat kiinnostuneita paneeleista
heijastuvasta polarisoituneesta valosta. Hyonteiset houkuttelevat paikalle niita ravinnoksi
kayttavia lintuja. (Kosciuch, K. et al., 2020)

11.7.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Suomessa ei ole ollut toiminnassa vastaavan kokoisia teollisen kokoluokan aurinkovoi-
maloita, joten tutkittua tietoa aurinkovoimaloiden mahdollisista vaikutuksista linnustoon
on vahan. Nain ollen aurinkovoimalan mahdolliset suorat ja epasuorat vaikutukset linnus-
toon on tehty asiantuntija-arviona maastoselvitysten ja olemassa olevien tietojen (aikai-
semmat selvitykset, uhanalaisrekisterin tiedot, kartta-aineistot, ilmakuvat) perusteella.
Hankealueilla on toteutettu pesimalinnustoselvitykset ja metsojen soidinalueselvitys. Lin-
nustollisesti arvokkaiden kohteiden (IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) seka valtakunnallisten
padmuuttoreittien osalta tiedot on koottu BirdLife Suomi ry:n paikkatietoaineistoista.

Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu huomioiden vaikutuksen kohteena olevien
lajien suojelullinen arvo ja niiden herkkyys eri vaikutusmekanismeihin seka toiminnan ai-
heuttaman haitan voimakkuus. Lisaksi on tarkasteltu linnustolle arvokkaiden kohteiden
sijoittumista suhteessa hankealueeseen. Padpaino arvioinnissa on suojelullisesti huomi-
onarvoisissa lajeissa. "Jarviefektin” vaikutusta arvioitaessa on tarkasteltu aurinkovoimalan
sijoittumista suhteessa muuttavien vesilintujen muuttoreitteihin.
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Pesimalinnustoselvitys

Ahlman Group Oy teki pesimalinnustoselvityksen hankealueen kaakkoisosassa touko-ke-
sakuussa 2022 (Liite 12 ja toisen pesimalinnustoselvityksen hankealueen luoteisosassa
maalis-kesdkuussa 2023 (Liite 13). Ensimmaisessa selvityksessa tutkimusalueella tehtiin
kymmenen ja toisessa selvityksessa 12 sovellettua kartoituslaskentaa.

Ensimmaisessa selvityksessa kartoituslaskentaa tehtiin liséksi yhden linjalaskennan ja yh-
den pistelaskentakierroksen aikana. Pistelaskentoihin ei kulunut koko inventointiaikaa,
jolloin muu aika kaytettiin sovellettuun kartoituslaskentaan. Téana aikana kierrettiin poten-
tiaalisia kohteita, kuten luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia soita sekd keskimaa-
raista iakkaampia metsia. Tutkimusalue kierretiin [api vahintaan kahdesti.

Toisessa selvityksessa kartoituslaskentojen aikana kierrettiin kartta- ja ilmakuvatarkaste-
lun perusteella potentiaalisia kohteita, kuten luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia
soita, vesistdjen rantavydhykkeita seka keskimaaraista iakkaampia metsia. Tutkimusalue
kierrettiin jarjestelmallisesti vahintdan kolmesti.

Painopisteena molemmissa selvityksissa olivat uhanalaiseksi méaaritetyt lajit, EU:n lintudi-
rektiiviin liitteessa | mainitut lajit sekd Suomen erityisvastuulajit. Kartoituslaskennassa
merkittavien lajien reviirit merkittiin kartalle. Seuraavat havainnot tulkittiin pareiksi: lau-
lava koiras, varoitteleva koiras, néhty koiras, varoitteleva naaras, nahty naaras, varoitte-
leva pari ja nahty pari.

Ensimmaisessa selvityksessa tehtiin linjalaskenta alueen keskiosassa noin 5,7 kilometria
pitkalté linjalta. Linjalla pyrittiin kattamaan mahdollisimman laaja alue pinta-alallisesti.
Laskenta suoritettiin 11.6.2022 aikaisin aamulla klo 3-10 vélisené aikana. Linjalaskennalla
voidaan laskea suuntaa antavasti alueen lintutiheys. Yksilomaarat merkitaan ylos paasar-
kaan (alle 25 metrin paassa havaitut linnut) ja apusarkaan (yli 25 metrin paéssa havaitut
linnut). Lintutiheys laskettiin myos lajikohtaisesti, mihin on syyta suhtautua varauksella,
silla aineisto on pieni ja monet lajit, kuten kaki ja korppi, havaitaan ldhes aina apusaralla.
Tiheydet ovat esimerkinomaiset eivatka esita lajien todellisia parimaaria.

Ensimmaisessa selvityksessa pistelaskennat tehtiin hankealueella yhteensa 14 paikalta.
Laskennat tehtiin 16.6. ja 17.6.2022. Toisessa selvityksessa pistelaskennat tehtiin yh-
teensd 12 paikalta 8.6.2023. Pistelaskennassa kirjataan yl6s kaikki viiden minuutin aikana
havaitut lintuyksilot paa- ja apusarkaan. Pistelaskennalla voidaan laskea suhteellisia ti-
heyksia, mutta ei absoluuttisia tiheyksia, ja vertailu onnistuu esimerkiksi habitaattien va-
lilla.

Yo6laulajalaskenta eli yoaktiivisten lajien inventointi suoritettiin lepakkoselvityksen yhtey-
dessé 7.-8.6.2022 ja 8.-9.6.2022 ensimmaisen selvityksen osalta sekd 27.5.-28.5.2023 ja
29.5.-30.5.2023 toisen selvityksen osalta. Laskennat tehtiin noin klo 22.00-4.00 valisena
aikana. Paritulkinnat tehtiin samoin kuin kartoituslaskennoissa. Y6laulajalaskentojen ai-
kana voidaan [6ytda muun muassa kehraéjien reviireja.

Toisen selvityksen aikana tehdyt vesilintulaskennat toteutettiin alueella olevalta kaivetulta
lammikolta pistelaskentana kohteen pienen koon vuoksi. Laskennat toteutettiin 26.4.,
11.5.ja 29.5.2023.
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Lajit, joista kerattiin kaikki reviirihavainnot, on esitetty liitteissd 12 ja 13 olevissa pesima-
linnustoselvityksissa.

Metsojen soidinpaikkaselvitys

Ahlman Group Oy on tehnyt metsojen soidinpaikkaselvityksen (Liite 14) 19.3., 30.3. ja
20.4.2023 hankealueen kaakkoisosassa. Metsojen soidinpaikkoja inventoitiin Metsopar-
lamentin (www.metsoparlamentti.fi) ohjeistuksen mukaan. Inventointi suoritettiin lumi-
kenkaillen tutkimusalueen kaikilla soidinpaikoiksi soveliailla kohteilla seka useilla muilla
kohteilla. Maastotyét tehtiin hyvalla saalla, jolloin tuuli on ollut riittdvan tyyni yksildiden
havaitsemiseksi soitimen huippuaikana.

Maastoinventoinneissa tarkastettiin yhtendiset yli kymmenen hehtaarin metsdalueet,
puustorakenteeltaan harvat ja maastoeroja sisaltavat vanhat ja luonnontilaiset havumet-
sat, réameita reunustavat metsat seka yli 30-vuotiaat ensiharventamattomat mannikot.
Karttapohjille merkittiin kavely- ja muut jaljet, siipien vetamisjaljet, hakomismannyt ja ruo-
kailupuut, jatokset, havaitut yksil6t, paivareviirit seka varsinaiset soidinpaikat.

Inventointien aikana pyrittiin tarkastamaan kaikkien soveliaiden kohteiden lumijaljet, jotta
mahdolliset soidinalueet voitiin haarukoida tarkemmin tai sulkea pois. Siipien vetojalkiin
lumipaikoilla kiinnitettiin erityisté huomiota, silla ne liittyvat oleellisesti soitimeen. Siipijal-
kia voi loytya myos koiraan paivareviirilta, joka on soidinpaikan laheisyydessa. Metsoin-
ventointien aikana kartoitettiin muitakin metsdkanalintuja, joiden soidinkausi ajoittuu var-
haiskevaalle, kuten teeria, pyita ja riekkoja.

11.7.2 Nykytila

Hankealueella ei sijaitse Suomen kansainvalisesti tarkeitd lintualueita (IBA-alueita) tai
Suomen kansallisesti tarkeita lintualueita (FINIBA) tai maakunnallisesti tarkeita lintualueita
(MAALI-alueita).

Lahin Suomen kansallisesti térked lintualue on Kokemé&enjoen alajuoksu (FINIBA
120016), joka sijaitsee hankealueelta 1ahimmillaén noin 7 kilometria luoteeseen. Lintu-
alue koostuu useammasta pienemmasta alueesta Ulvilan, Nakkilan ja Harjavallan alueella,
ja on kooltaan yhteensa 288 hehtaaria.

Pinomaki-Vainiolan alue (MAALI 120091) koostuu Porin Pinomaen, Hankreetin ja Latto-
meren sekd Ulvilan Vainiolan alueiden peltoalueesta. Alueelle kerddntyy huomattavia
maaria lepailevaa linnustoa kevaisin ja syksyisin. Alue sijaitsee [ahimmillaan noin kahdek-
san kilometrin paassa hankealueesta.

Kyldsaari-Luodot-Toukarin alue (MAALI 120098) koostuu Kokemé&enjoen suistosta kaak-
koon sijaitsevista pelloista. Alueelle kerdéntyy huomattavia maaria lepailevia vesilintuja
seka kahlaajia kevaisin ja syksyisin. Pesimalajistoon kuuluu huomattavia méaaria ruisraak-
kia ja toyhtohyyppia. Alue sijaitsee 1dhimmilldan noin kuuden kilometrin paassa vaihto-
ehdon VE1 luoteisosasta.

Kuvassa 51 on esitetty hankealueen |laheisyydessa sijaitsevat tarkeat lintualueet.
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Kuva 51. Hankealueen ldheisyydessd sijaitsevat tarkeét lintualueet (BirdLife Suomi ry 2024,
MML 2024).

Pesimalinnusto

Hankealueiden pesimélinnusto koostuu paaasiassa hyvin tavallisista talousmetsien ja
hakkuualueiden pesimalintulajeista. Ahlman Group Oy:n vuonna 2022 ja 2023 tekemien
pesimalinnustoselvitysten maastokartoituksien yhteydessa tutkimusalueilla havaittiin yh-
teensd 53 pesivaa lintulajia, joista valtaosa on hyvin tavanomaisia pesimélajeja. Lajistoon
lukeutuu yhteensd 16 huomionarvoista lajia. Valtakunnallisessa uhanalaisuusluettelossa
erittdin uhanalaiseksi (EN) luokiteltuja lajeja havaittiin yksi, hdmdtiainen. Vaarantuneita
lajeja (VU) havaittiin kolme: pyy, toyhtdtiainen ja varpuspdlld. Laji katsotaan vaarantu-
neeksi, jos se ei taytd darimmaisen uhanalaisen tai erittdin uhanalaisen lajin kriteereja,
mutta siihen kohdistuu suuri uhka keskipitkalla aikavalilla havitd luonnosta. Silméllapidet-
taviksi (NT) luokiteltuja lajeja havaittiin viisi: pensaskerttu, narhi, punavarpunen, taivaan-
vuohi ja kiuru. Silmallapidettavat lajit eivat ole uhanalaisia, mutta lajin kannan koko tai
kehitys |ahes tayttda vaarantuneiden lajien kriteerit. EU:n lintudirektiivin liitteen | lajeja
(EU) havaittiin yhdeksan (ylla mainitut) ja Suomen kansainvalisten erityisvastuulajien (EVA)
joukkoon kuuluvia lajeja kolme (teeri, metso ja varpuspollo).

Vuoden 2022 selvityksen linjalaskentojen perusteella hankealueen kaakkoispuolella run-
saimpia lajeja olivat peippo, pajulintu ja punarinta. Peruslajeista alueelta |6ytyi my6s met-
sakirvinen, talitiainen, mustarastas ja tiltaltti. Maastotéiden aikana havaittiin myds seuraa-
vat huomionarvoiset tai muuten mielenkiintoiset lajit; teeri, metso, kurki, viirupolld, pik-
kulepinkdinen, kehraéja ja palokarki. Vuonna 2023 tehdyssa luoteispuolen pesimélinnus-
toselvityksessa ei tehty linjalaskentaa. Merkittavin yksittdinen havainto vuodelta 2023 kos-
kee varpuspolloa.
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Kanalinnuista metsoja havaittiin selvityksissd yhteensad kolme paria. Tyypillisid metson
elinymparistoja ovat iskkddammat havumetsat. Teeripareja tutkimusalueilla tulkittiin pesi-
van yhteensa kolme paria. Teeret pesivat monenlaisissa metsaisissa elinympéaristdissa.
Tutkimusalueilla todettiin kaikkiaan 12 pyyreviiria. Pyy viihtyy kuusivaltaisessa havu- ja se-
kametsassa, jossa esiintyy leppaa ruokailua varten.

Aukeakallio ja Nokkoslevonkallio voidaan selvityksen perusteella tulkita linnustollisesti
arvokkaiksi kohteiksi. Kallioiden erityisenad arvona voidaan pitda kehragjia sekd vanhan
metsan lajistoa, kuten homatiaisia ja toyhtdtiaisia. Pinta-alaan nahden tutkimusalueen
kehraajakanta on vahva, ja tarkeimpien kalliomuodostumien sailyttéminen lajille sove-
liaina on lajin esiintymisen kannalta tarkeaa.

Metsdkanalintujen soidinpaikat

Ahlman Group Oy:n hankealueen kaakkoispuolella tekeman metsojen soidinpaikkasel-
vityksen maastoinventoinnin aikana tehtiin hyvin niukasti metsoihin liittyvia havaintoja.
Tutkimusalueen lansilaidalta |16ydettiin yhteensd seitseman hakomispuuta ja kahdessa
paikassa nahtiin jaljet. Lisaksi alueella havaittiin yksi naarasyksilo. Soitimeen viittaavia ha-
vaintoja ei tehty maastotdiden aikana. Koirasyksildita ei havaittu. Teerista kirjattiin yksi
soidinhavainto ja pyitd havaittiin viidessé melko lahekkaisessa paikassa. Metsojen soidin-
paikkaselvitys on esitetty liitteessa 14.

Muuttolinnusto

Suomen pesimalinnustosta valtaosa on muuttolintuja. Liséksi Suomen kautta muuttaa eri-
tyisen runsaasti Pohjois-Venajalla pesivia lintuja. Lintujen padmuuttoreittien maantieteel-
liseen sijoittumiseen Suomessa vaikuttavat muuttavien lintupopulaatioiden koko, lintujen
|ahto- ja levahdysalueet ja tavoitesuunnat sekd muuttoa ohjaavat maantieteelliset johto-
linjat seké Suomessa etta rajojemme ulkopuolella. Liséksi muuttoreittien sijoittuminen voi
vaihdella vuosien valilla tai muuttokauden sisalla saatekijoista, kuten tuulen suunnasta ja
sadealueiden liikkeista johtuen.

Suomessa lintujen muutto keskittyy erityisesti Suomen- ja Pohjanlahden rannikkolinjoille.
Kansainvalisesti erityisen merkittédva on padosin Suomenlahdelle sijoittuva arktisten vesi-
lintujen ja hanhien muuttoreitti. Pohjanlahden rannikkoa seuraa esimerkiksi merimetson
ja metsdhanhen paamuutto. Syksylla erityisesti petolintujen muutto tiivistyy eteldrannikon
tuntumassa oleville maa-alueille. Rannikoiden ohella paddmuuttoreitteja on runsaasti Ita-
ja Kaakkois-Suomessa, koska suurten maantieteellisten johtolinjojen vaikutuksesta seka
arktisten lintujen ettd petolintujen paamuutto kulkee naiden alueiden kautta. Etela- ja
Keski-Suomen sisdmaassa ja Pohjois-Suomessa lintujen paamuuttoreitteja on vahem-
man.

Muuttolinnuston kannalta hankealue sijaitsee lansirannikolta Porin taajama-alueelta noin
10 km sisdmaahan péin. BirdLife Suomi ry:n vuonna 2023 paivittdmien lintujen pddmuut-
toreittien mukaan hankealueen yli kulkee metsdhanhen paamuuttoreitti kevaisin seka
kurjen paamuuttoreitit kevaisin ja syksyisin ja merikotkan syksyn paamuuttoreitti sivuaa
hankealuetta painottuen kuitenkin rannikolle (Kuva 52).
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Porin lintutieteellisen yhdistyksen nettisivujen mukaan hankealueella tai sen l&heisyy-
dessa ei sijaitse tarkeita lintujen havainnointipaikkoja. Suomen lajitietokeskuksen mukaan
hankealueella ei ole tehty havaintoja metsahanhesta, merikotkasta tai kurjesta.
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Kuva 52. Lintujen pddmuuttoreitit (BirdLife Suomi ry, 2024; MML, 2024).

11.7.3 Vaikutukset linnustoon

Merkittavat vaikutukset linnustoon aiheutuvat alueiden raivaamisesta ja rakentamisesta,
jotka aiheuttavat muutoksia elinymparistdihin ja vahentéavat pesédpaikkoja. Myos kunnos-
sapitotoimet voivat karkottaa arimpia lintulajeja. Vaikutukset ovat pitkakestoisia, silla ne
kestavat koko aurinkovoimalan kayttéajan. Toimilla voi olla myds valillisia vaikutuksia lin-
nustoon. Elinympariston haviamisen myota alueella esiintyvat linnut hakeutuvat muille
vastaaville alueille hankealueen ympéaristossa. Tama lisda hetkellisesti yksildiden maaraa,
ja siten ekologista painetta kyseisilla alueilla.

Rakentaminen aiheuttaa lisdksi hairidvaikutuksia, kuten melua ja lisdantynytta lilkkennetta,
mika karkottaa arimpia lintuja etddmmalle hankealueelta. Nama ovat kuitenkin valiaikai-
sia ja paikallisia vaikutuksia, keskittyen rakentamispaikkojen lahiymparistoon.

Valtaosa alueella pesivistd huomionarvoisista lajeista on tavanomaisia, eika erityisia revii-
rikeskittymia |6ydetty. Reviirit ovat ns. hajallaan pitkin aurinkovoimapuiston aluetta. Alu-
eella pesivilla lajeilla on vastaavia elinymparist6ja runsaasti hankealueen ulkopuolella,
minka vuoksi suurinta osaa ei tarvitse huomioida erityisesti hankkeessa; tutkimusalueen
metsdmaat ovat padosin tavanomaista ja kasiteltya talousmetsaa. Huomionarvoisten la-
jien pareja loydettiin melko vahan. Havaintojen perusteella Aukeakallio ja Nokkoslevon-
kallio voidaan tulkita linnustollisesti arvokkaiksi kohteiksi. Kallioiden erityisena arvona voi-
daan pitéa kehraajia sekd vanhanmetsén lajistoa, kuten homo- ja toyhtdtiainen.
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Hankealueen kehradjékanta on pinta-alaan ndhden vahva, ja térkeimpien kalliomuodos-
tuminen sailyttédminen lajille soveliaina on lajin esiintymisen kannalta tarkeaa. Aukeakal-
lion ja Nokkoslevonkallion kohteet jatetdan hankealueen ulkopuolelle. Varpusp6lléa ha-
vaittiin hankealueen itélaidalla. Lajin todellinen pesapaikka ei ole kuitenkaan tiedossa.
Jattamalla linnustolle arvokkaiksi tunnistetut kohteet sekd arvokkaita kasvillisuuskohteita
hankealueen ulkopuolelle sailyy myos linnustolle soveliaita elinymparistéja. Hankkeen
merkittavyys pesimalinnustolle arvioidaan siten vahaiseksi.

Alueella tehdyssa metsojen soidinpaikkaselvityksessa ei |6ydetty soidinpaikkoja ja kana-
lintuhavaintoja tehtiin kokonaisuutena niukasti, minka vuoksi metsakanalintujen herkkyys
ja vaikutusten merkittavyys arvioidaan vahaiseksi.

Hankealue sijaitsee metséhanhen kevaan paamuuttoreitilla seka kurjen kevaan ja syksyn
paamuuttoreiteilld. Hankealue sivuaa merikotkan syksyista paamuuttoreittia, joka kuiten-
kin kulkee rannikon mydotaisesti. Suomen lajitietokeskuksen mukaan hankealueella ei kui-
tenkaan ole tehty havaintoja metsahanhesta, merikotkasta tai kurjesta. Naiden lintulajien
havainnot painottuvat Ulvilan tarkeille lintupaikoille, kuten Vainiolan pelloille, Saarenluo-
dolle ja Levajarvelle. Muuttolintujen herkkyys arvioidaan vahaiseksi, joten hankkeen vai-
kutuksen merkittavyys muuttolintuihin arvioidaan vahaiseksi.

Aurinkovoimalan luoman jarviefektin vaikutuksesta linnustoon ei ole saatavilla luotetta-
vaa tietoa Suomen oloissa. Todenné&kaisesti vaikutus on vahainen, silld hankealueen yli ei
muuta vesilintuja, jotka tarvitsisivat vesiston lentoon paasyyn. Ikkunoihin (ja mahdollisesti
aurinkopaneeleihin) tdrmaavat yleensa matalalla lentavat lajit kuten pihapiirien pikkulin-
nut ja niitd metsastavat haukat. Lintujen kuolemantapausten seurantatutkimuksissa noin
13 vuoden ajalta kymmenell&d aurinkovoimalaitoksella Kaliforniassa ja Nevadassa on arvi-
oitu, ettd keskimaarainen kuolemantapaus maara on 2,49 lintua/MW vuodessa. Luku ei
ole suoraan verrannollinen Suomen olosuhteisiin, silla lajisto ja aurinkovoimapuistojen
sijaintiymparistot (Sonoran ja Mojaven autiomaat) poikkeavat suuresti Suomen olosuh-
teista. Joka tapauksessa aurinkopaneelien aiheuttamien lintukuolemien maarat ovat to-
dennakdisesti huomattavasti pienemmat verrattuna esimerkiksi voimalinjoihin (Bennun,
L.etal, 2021).

SAHKONSIIRTO

Séhkonsiirtoreitti rakennetaan maakaapeliyhteydelld, jolloin vaikutukset linnustoon jaa-
vat vahaisiksi ja ovat rakentamisen aikaisia. Rakentaminen aiheuttaa hairiota kuten melua
ja lisdéntyvaa liikennettd ja ihmistoimintaa alueella.

11.7.4 Yhteenveto vaikutuksista

Hankealueen metsdmaat ovat pddosin tavanomaista ja kasiteltya talousmetsas, joten suu-
rin vaikutus kohdistuu metséelinympéristdjen véhenemiseen ja sita kautta vaikutus koh-
distuu lahinna alueen pesimalinnustoon. Valtaosa alueella pesivistd huomionarvoisista la-
jeista on tavanomaisia, eika erityisia reviirikeskittymia loydetty. Alueella pesivilla lajeilla
on vastaavia elinymparistja runsaasti hankealueen ulkopuolella. Havaintojen perusteella
Aukeakallio ja Nokkoslevonkallio voidaan tulkita linnustollisesti arvokkaiksi kohteiksi.
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Kallioiden erityisenéd arvona voidaan pitda kehradjia seka vanhanmetsan lajistoa, kuten
homo- ja toyhtdtiainen. Nama alueet jatetadn hankealueen ulkopuolelle.

Osa hankealueesta sijoittuu maakunnallisesti tarkean haarautuvan viherkaytavan lanti-
selle haaralle. Hanke heikentda toteutuessaan huomattavasti viheryhteyden lantista haa-
raa. Hankkeella on vaikutuksia sellaisten lajien lilkkkumiseen, jotka vaativat elinpiireikseen
laajoja toisiinsa kytkeytyvida metsaalueita (esim. pyy ja metso). Alueella tehdyssd metsojen
soidinpaikkaselvityksessa ei kuitenkaan 16ydetty soidinpaikkoja ja kanalintuhavaintoja
tehtiin kokonaisuutena niukasti. Hankkeen vaikutusten arvioidaan jadvan vahaisiksi.

Muuttolinnuista metsahanhen ja kurjen paamuuttoreitit sijoittuvat hankealueelle, mutta
lintujen tarkeimmat ruokailu- ja levahdysalueet sijaitsevat eri puolilla Ulvilaa, eikd hanke-
alueella ole tehty havaintoja.

Taulukko 21. Eri hankevaihtoehtojen ja sGdhkdnsiirron kokonaisvaikutus linnustoon. Vaikutuk-
sen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesta ja muutoksen suuruudesta.

Muutoksen suuruus

Erittdin | Suuri Kohta- ' Vahai- Ei vaiku- Vahai- Kohta- | Suuri Erit-
suuri kieltei- | lainen | nen tusta nen lainen | myén- | tdin
kieltei- | nen kieltei- | kieltei- myoén-  mydn- | teinen | suuri
nen nen nen teinen  teinen myon-
teinen
Vahai-
nen
Kohtalai-
nen
Suuri Erittain Erit-
suuri tain
suuri
Erittain Erittain | Erittain Erittain | Erit-
suuri suuri suuri suuri tain
suuri

11.7.5 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Pesimalinnustoon kohdistuvia suoria vaikutuksia voidaan lieventda huomioimalla linnus-
ton kannalta arvokkaat elinymparistot seka arvokkaat linnustokohteet hankkeen suunnit-
telussa. Linnustollisesti arvokkaiksi kohteiksi alueella tulkitaan Aukeakallio ja Nokkos-
levonkallio. Molemmat kohteet huomioidaan asianmukaisesti ELY-keskuksen ohjeistuk-
sen mukaisesti hankesuunnittelussa, jotta linnustolliset arvot voidaan turvata. Lisaksi huo-
mioimalla alueelta aiemmin |6ydetty liito-oravan elinymparistd (Ahlman 2023b) ja arvok-
kaita kasvillisuuskohteita (Vesamaki & Ahlman 2023), sailyy myos linnustolle soveliaita
elinymparistoja.
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Rakentamisen aikaisten hairidvaikutusten lieventamiskeinoista tehokkain on rakentami-
sen ajoittaminen pesimaajan ulkopuolelle.

11.7.6 Arvioinnin epavarmuus ja seurantatarve

Suomessa ei ole ollut toiminnassa vastaavan kokoisia teollisen kokoluokan aurinkovoi-
maloita, joten tutkittua tietoa aurinkovoimaloiden mahdollisista vaikutuksista linnustoon
on vahan. Hanketta varten tehdyt maastoselvitykset on suoritettu olemassa olevan ohjeis-
tuksen mukaisesti ja selvitystarkkuuden arvioidaan olevan hyvalla tasolla. Koko hankealue
on tutkittu kattavasti ja maastoselvityksista ovat vastanneet kokeneet luontokartoittajat.

Pesimalinnusto

Vuoden 2022 pesimalinnustoselvityksessa linnustoa inventoitiin pesimaaikaan kahdek-
san paivan ja kahden yon aikana hyvien sdaolosuhteiden vallitessa. Vuoden 2023 selvi-
tyksessa linnustoa inventointiin kymmenen paivan ja kahden yon aikana. Tutkimusaluei-
den pinta-alaan ja melko yksipuolisiin elinymparistoihin ndhden selvityksia voidaan pitaa
varsin kattavina, ja hyvin todennakadisesti huomionarvoisten lajien reviirit on |0ydetty. Pe-
simalinnustoselvityksien osalta epavarmuustekijat liittyvat |ahinna linnuston vuosittais-
vaihteluun, mika heikentaa yhden vuoden maastoselvitysten tulosten yleistettavyytta pit-
kalle aikavalille. Yhden vuoden selvitysten perusteella ei valttamatta pystyta havaitse-
maan kaikkia selvitysalueella pesivia lajeja tai yksil6ita.

Metsojen soidinpaikat

Epavarmuustekijat metsojen soidinpaikkainventoinneissa liittyvat yleisesti lumettomaan
aikaan tehtyihin inventointeihin. Silloin esimerkiksi siipien vetojalkia ei pystytd havaitse-
maan sulaneilta paikoilta. Kuitenkin uloste- ja hakomispuuldydoéilla saadaan arvioitua la-
jin esiintymista ja tehtya lopullinen tarkastus soidinaikaan. Soidinalueet voivat vaihdella
vuosien valilld muun muassa hakkuutdiden seurauksena. Maastoinventoinnit ajoitettiin
aikaan, jolloin lunta oli paksu kerros. Epavarmuustekijoité pidetdan téssa vahaising, silla
tarkastuskaynnit toteutettiin jélkihavaintojen perusteella soitimen huippuaikaan hyvissa
sddolosuhteissa.

11.8 ELAIMISTO

Suurimmat vaikutukset eldimistoon aiheutuvat alueiden kasvillisuuden raivaamisesta ja
aurinkovoimalan aitaamisesta johtuvista elinalueiden muutoksista, suojaisten piilopaik-
kojen ja ruokailualueiden vahenemisesta ja elinymparistdjen pirstoutumisesta seka pinta-
alan pienenemisesta. Rakentamis- ja purkamistoimet aiheuttavat hairidvaikutuksia, kuten
melua ja lisdantynytta lilkkennettéd alueella. Vaikutukset elaimist6on voidaan jakaa valitto-
miin ja valillisiin. Esimerkiksi valittdmissa vaikutuksissa voimaloiden, huoltoteiden seka
sahkonsiirtoreittien rakentamisen seurauksena lajin elinympéristo haviaa ja pirstoutuu.
Elinympariston haviamisen myo6ta alueella esiintynyt eldimisto hakeutuu muille vastaaville
alueille hankealueen ymparistossa. Tama lisda hetkellisesti yksildiden maaraa, ja siten
ekologista painetta kyseisilld alueilla. Elinympaéristdjen pirstoutuminen lisaa reunavaiku-
tusta seka saattaa heikentaa lajien kulkuyhteyksia.
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Rakentamistoiminnan myota aiheutuu erilaisia valillisia vaikutuksia, pddosin melun, valk-
keen seka lisdéntyvan ihmistoiminnan aikaansaamia hairidvaikutuksia luonnon ekologi-
siin yhteyksiin ja ekosysteemeihin, jotka kohdistuvat erityisesti ihmista valtteleviin suurpe-
toihin. Hairion lisddntymisen seurauksena lajit saattavat valtella aluetta erityisesti rakenta-
mistoimenpiteiden ajan. Karttaessaan voimaloita lajit saattavat menettaa kaytossa olevia
ruokailualueita tai muita elinpiirinsa osia.

Aurinkovoimalahankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset aiheutuvat paaosin ekologisten
yhteyksien ja reittien katoamisesta sekd ihmistoiminnan lisdédntymisestd mm. huoltotoi-
menpiteiden vuoksi. Aurinkovoimalahankkeen toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutuk-
set ovat vastaavanlaisia kuin rakentamisvaiheessa. Vaikutukset aiheutuvat voimaloiden
purkamisesta ja siihen liittyvasta liikenteesta sekd mahdollisesta purettujen osien véliva-
rastoinnista.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ja selvityksissa paapaino on EU:n luon-
todirektiivin (1992/43/ETY) liitteen IV (a) lajiston esiintymisessa, silla liitteen lajit ja niiden
elinymparistot ovat tiukasti suojeltuja. Liitteen IV (a) lajeihin kuuluvien yksiléiden lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heikentdminen on luonnonsuojelulain (9/2023,
78 §) mukaisesti kielletty. Kiellosta voidaan poiketa vain luontodirektiivin artiklan 16 mu-
kaisilla perusteilla. Poikkeusluvista paattaa tarpeen mukaan alueellinen ELY-keskus.

11.8.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Aurinkovoimalahankkeen suorat ja epadsuorat vaikutukset alueen eldimist6on on arvioitu
asiantuntija-arviointina alueelle tehtyjen selvitysten seka olemassa olevien tietojen (aikai-
semmat selvitykset, Luonnonvarakeskuksen aineistot, alueen riistanhoitoyhdistyksen ja
Satakuntaliiton julkaisemat teokset seka kirjallisuus, uhanalaisrekisterin tiedot, kartta-ai-
neistot, ilmakuvat) perusteella.

Eldimiston osalta erityistd huomiota on kiinnitetty EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) la-
jeihin (liito-orava, lepakot, vitasammakko, susi ja ilves), joiden luonnossa havaittavien li-
saantymis- ja levahdyspaikkojen heikentdminen on kiellettya (luonnonsuojelulaki 9/2023,
78 §) seka muihin suojelullisesti huomioitaviin lajeihin.

Hankkeen yhteydessa toteutettiin erillisselvitykset EU:n luontodirektiivin liitteen V(a) pe-
rusteella suojeltujen liito-oravan, lepakoiden ja viitasammakon kartoittamiseksi hankealu-
eilla. Lisadksi hankealueella on suoritettu nisakkaiden lumijalkilaskenta alkuvuodesta
2024. Hankkeessa on laadittu myos Natura-arviointi koskien Kaasmarkunmaen Natura-
aluetta ja sen suojeluperusteena olevaa liito-oravaa. (Liite 11). Tausta-aineistona liito-
orava- ja viitasammakkoselvityksille hyddynnettiin Lajitietokeskuksen havaintorekisteria
(Suomen Lajitietokeskus, 2022).

Hankkeessa laadittujen erillisselvitysten liséksi vaikutusten arvioinnissa hyddynnettiin alu-
eelta ja sen laheisyydesta aikaisemmin IBV Suomi Oy:n Ulvilan aurinkovoimalahankkeen
yhteydessa tehtyjen luontohavaintojen ja -selvitysten tuloksia.
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Liito-oravaselvitys

Ahlman Group Oy teki hankealueen kaakkoispuolella liito-oravaselvityksen kevaalla 2022
(Liite 15) ja hankealueen luoteispuolella kevaalla 2023 (Liite 16) alueilla mahdollisesti ole-
vien liito-oravien lisdantymis- ja levéahdyspaikkojen selvittémiseksi. Potentiaaliset alueet
kierrettiin huolellisesti lapi vuonna 2022 18.5., 19.5., 24.5. ja 25.5 seka vuonna 2023 5.4.
ja 10.4.

Tarkasteluissa etsittiin liito-oravien jatoksia puiden runkojen tyviltd. Mahdollisten jatosten
|dytymisen oli erinomaiset edellytykset, silla lumet olivat kokonaan sulaneet ja inventoin-
nit tehtiin hyvissa sddolosuhteissa. Erityistda huomiota kiinnitettiin kuusiin, koivuihin, lep-
piin, raitoihin ja haapoihin. Myds jareahkojen puiden tyvet tutkittiin, vaikka liito-orava ei
suosi esimerkiksi mantyja.

Viitasammakkoselvitys

Ahlman Group teki viitasammakkoselvityksen hankealueen kaakkoispuolella kevaalla
2022 (Liite 17) ja toisen selvityksen hankealueen luoteispuolella kevaalla 2023 (Liite 18).

Ensimmaisen selvityksen maastoty6t suoritettiin 13.5.2022. Tutkimusalueella kierrettiin
lajille mahdollisesti sovelias paikka, Elvan suon ojittamaton keskiosa. Se osoittautui kui-
tenkin potentiaaliltaan hyvin heikoksi, silla kyseessd on melko kuiva suo, jossa oli vain
vahan sulamisvesia talven jaljilta.

Toisen selvityksen maastoty6t suoritettiin 26.4. ja 11.5.2023. Tutkimusalueella kierrettiin
lajille mahdollisesti soveliaat paikat, joita olivat alueen eteldosan kaivettu lampi, yksi ve-
sikuoppa sekd muutama kausikostea lammikko.

Molemmat selvitykset tehtiin lajin soidinkaudella pesimalinnustoselvitysten yhteydessa.
Paivat olivat sadolosuhteiltaan sopivia viitasammakoiden inventointiin, silla aamut olivat
vahatuulisia ja tuuli yltyi vasta inventoinnin lopussa. Tarkastelut tehtiin siten, etta lajille
potentiaalisilla paikoilla kuunneltiin eri kohdissa lajin soidindantelya useita minuutteja.
Tarkoituksena oli havaita ja paikallistaa mahdolliset lisdédntymispaikat seka arvioida yksi-
|6maara mahdollisimman tarkasti. Kylman kevaan vuoksi viitasammakoiden soidinkausi
alkoi monin paikoin poikkeuksellisen myohaan toukokuun alkupuolella molempien sel-
vitysten kohdalla.

Lepakkoselvitys

Ahlman Group Oy on tehnyt hankealueella lepakoiden lisdantymisaikaisen selvityksen
vuonna 2022 hankealueen kaakkoispuolella (Liite 19) ja vuonna 2023 hankealueen luo-
teispuolella (Liite 20). Tavoitteena oli selvittaa lepakoille mahdollisesti tarkeat alueet han-
kealueella ja sen lahiymparistossa. Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen mukaan Suo-
messa on vakiintunut menetelm3, jossa lepakoita kartoitetaan kolmella kayntikierroksella
kesa-, heina- ja elokuussa.

Molemmissa selvityksissa lepakoita havainnoitiin yhteensa kuutena yéna noin klo 22.00-
4.00 valisena aikana. Havainnointia tehtiin sopivan tyyniné ja lampimina ajankohtina lam-
potilan ollessa vuoden 2022 selvityksessa vahintaan 12 °C ja vuoden 2023 selvityksessa
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vahintdan 6 °C, mutta suurelta osin reilusti yli kymmenen astetta. Liian viilealla, tuulisella
tai sateisella saalla lepakot eivat saalista aktiivisesti. Havainnoinnin aikana detektorin taa-
juutta vaihdeltiin jatkuvasti, jotta eri aallonpituudella dantelevat lajit voitiin havaita ja erot-
taa toisistaan. Maastoinventoinneissa keskityttiin paaasiassa saalistusalueiden etsimi-
seen. Havainnoinneissa kaytettiin ultradénidetektoria (Petterson D 200 ja Echo Meter
Touch 2), joka muuntaa korkeat kaikuluotausdanet ihmiskorvin kuultaviksi.

Lumijalkilaskenta

Sitowise on tehnyt lumijalkilaskennat hankealueella noin kello 9.30-16.00 vélisena aikana
15.1.,20.1.ja 28.1., jolloin kuljettiin lapi kolme ennalta suunniteltua reittia. Reitin A pituus
on noin 6,1 kilometria ja se sijoittuu hankealueen lansiosaan Annankorven, Kylmakorven,
Isosuon ja Lasarussuon ymparistoihin. Reitin B pituus on noin 6,1 kilometria sijoittuen
hankealueen keskiosaan Aukeakallion, Finskin ja Mantysuon alueille. Reitin C pituus on
myos noin 6,1 kilometria ja se sijoittuu hankealueen eteld- ja lounaisosiin Kalliokankaan,
Elvan ja Nokkoslevonkallion alueille. Reittien yhteispituus on noin 18,3 kilometria.

Reittien varret edustavat erilaisia elinymparistdja, jolloin hankealueesta seka sen ympa-
ristosta saatiin kokonaisuutena hyvéa otanta. Hyvin vaikeakulkuisia poikittaisojia valtettiin.
Laskennat tehtiin pehmeén lumen aikaan siten, ettd hiljattain oli satanut tuoretta lunta.
Kaikilla laskentakerroilla oli kulunut 1-3 vuorokautta edellisestéd sateesta. Laskentoja ei
kuitenkaan tehty, mikali lunta oli satanut edellisena yona, silla jalkia ei olisi ehtinyt kertynyt
riittavasti. Lumisadepaivina laskentoja ei tehty lainkaan. Jalkien havaitsemiseen oli siis hy-
vat olosuhteet. Lumikerrosta oli noin 20-40 senttimetria eri laskentakerroilla.

Laskennoissa maastokartoille merkittiin kaikki seuraavien lajien jaljet: metsajanis, ru-
sakko, orava, liito-orava, majava, piisami, susi, kettu, naali, supikoira, karhu, karpp3a, lu-
mikko, minkki, hilleri, ndata, ahma, mayra, saukko, ilves, villisika, valkohantakauris, hirvi,
metsdpeura ja metsdkauris. Nisdkaslista noudattelee riistakolmiolaskennan ohjeistusta
(Helle, P. & Wikman, M., 2005). Kartoille merkittiin lajien lisaksi kulku-uran poikki litkku-
neiden eldinten suunta. Mukaan laskettiin vain kulku-uran ylittaneet jaljet, ei sen ulkopuo-
lella risteilevia jalkijonoja.

11.8.2 Nykytila

Hankealueen eldimistd koostuu paaosiltaan seudullisesti tavanomaisista nisakkaista ja
muista eldinlajeista, jotka ovat sopeutuneet elamaan ihmisen voimakkaasti muokkaamilla
metsa- ja suoalueilla sekad peltoviljelyksessa olevilla alueilla tai niiden liepeilla. Alueen
yleisimpia nisakkaita ovat metsajanis, valkohantékauris ja hirvi. Alueella esiintyvat myos
muun muassa kettu, orava ja satunnaisemmin karppa, lumikko ja ilves. Hankealueen ym-
paristossa ei ole tunnettuja susilaumoja eika se sijoitu minkaan tunnetun susireviirin alu-
eelle (Luonnonvarakeskus, 2023).

Liito-orava

Liito-orava (Pteromys volans) kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) mukaisiin lajeihin,
minka lisdksi se on luokiteltu viimeisimman uhanalaisuusluokituksen mukaan vaarantu-
neeksi (VU) (Hyvarinen ym., 2019).
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Ahlman Group Oy kartoitti liito-oravia hankealueen kaakkoisosassa vuonna 2022 (Liite
15) ja alueen luoteisosassa vuonna 2023 (Liite 16).

Vuoden 2022, hankealueen kaakkoisosassa tehdyssa liito-oravaselvityksessa ei [6ydetty
lainkaan lajin jatospapanoita, eikéd mitdan lajiin viittaavia havaintoja kertynyt. Alueella on
paljon lajille soveltumatonta elinymparistda, kuten ojitettua ramettd, mantyvaltaista kan-
gasta ja hakkuualoja taimikoineen. Lajille sopivia metsaalueita on siis niukasti, eika niista
tehty liito-oravahavaintoja. Alueelta eika sen valittomasta laheisyydesta tunneta vanhoja
lito-oravahavaintoja (Suomen lajitietokeskus, 2024). Hankealueen |ahist6lle suunnitellun
IBV Suomi Oy:n aurinkovoimalahankkeen yhteydesséa tehdyssa liito-oravaselvityksessa ei
my&skaan tehty havaintoja lajin esiintymisesta.

Vuoden 2023, hankealueen luoteisosassa tehdyssa liito-oravaselvityksessa tutkimusalu-
een lantiseltd osa-alueelta Annankorven peltojen eteldpuolelta I6ydettiin papanoita kol-
men puun tyveltd, joista yksi oli kolopuu. Havaintomaara oli pieni, mutta se on kuitenkin
tulkittu lisdantymis- ja levahdyspaikaksi. Havaintojen perusteella selvityksessé on rajattu
ydinreviiri. Alue on kuitenkin niin pieni, etta sen sailyttémiseksi selvityksessa annettiin oh-
jeeksi huomioida kokonaan lajille soveltuva elinympéristo, joka on my6s esitetty liitteena
olevassa selvityksessa. Tama alue jatetdan hankealueen ulkopuolelle. Tutkimusalueen
muilta osin sopivia metsaalueita on niukasti, eika niista tehty liito-oravahavaintoja. Alu-
eelta eikda myoskaan sen vélittdmasta laheisyydesta tunneta vanhoja liito-oravahavaintoja.

Harjunpaan aurinkovoimalahankkeen léheisyydessa sijaitsevalla Kaasmarkunmaen Na-
tura-alueella (SAC) on tavattu liito-oravia ja laji kuuluu Natura-alueen suojeluperusteisiin,
jotka ovat luontotyyppi boreaaliset luonnonmetsat ja liito-orava.

Viitasammakko

Viitasammakko (Rana arvalis) kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) mukaisiin lajeihin.
Viitasammakko on mieltynyt eritoten reheviin vesistoihin, ja sitéd pidetdankin usein rehe-
vien lintujarvien lajina. Sille kelpaavat myos hieman karummat lampareet, mutta kutupai-
kaltaan se vaatii riittavasti suojaisaa kasvillisuutta. Pienet kosteat painanteet tai ojat kel-
paavat viitasammakolle vain liikkumisreiteiksi.

Hankealueelle tehdyissa viitasammakkoselvityksissa (Liite 17 ja 18) ei havaittu yhtaan vii-
tasammakkoa tai lajin matimunia maastotoiden aikana, eikd mydskaan kuultu soidindan-
telya. Tutkimusalueilla ei ole kaytdanndssa lainkaan lajille potentiaaliselta vaikuttavaa
elinymparist63, eika alueilta Suomen lajitietokeskuksen tietokannan mukaan tunneta van-
hoja viitasammakkohavaintoja.

Lepakot

Suomessa esiintyy yhteensa 13 lepakkolajia, joista viitta (pohjanlepakko, viiksisiippa, iso-
viiksisiippa, vesisiippa, korvayokkd) tavataan yleisesti. Kaikki Suomen lepakkolajit ovat
luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeja, jolloin niiden levahdys- ja liséantymisalueiden havit-
tdminen ja heikentédminen on kiellettya luonnonsuojelulain (9/2023) 78 §:n nojalla. Lisaksi
Suomi on sitoutunut lepakoiden suojeluun EUROBATS- eli Euroopan lepakoiden suoje-
lusopimuksella, joka velvoittaa suojelemaan edelld mainittujen levahdys- ja liséantymis-
alueiden liséksi tarkeat ruokailualueet ja kulkureitit.
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Suomen yleisin lepakkolaji, pohjanlepakko, 16ydettiin alueella tehdyissa lepakkoselvityk-
sissé (Liitteet 19 ja 20) varsin tavallisena. Pohjanlepakko esiintyy usein asutuksen 18histolla
sopivan suojaisissa metsikdissa tai pienissa pihapiireissa, joissa on riittdvasti puustoa ym-
parilla. Pohjanlepakko valttaa suuria ja avoimia alueita, joskin sita voi havaita myos varsin
pienilla metsédkuvioilla vailla rakennuksia. Vuoden 2022 selvityksessa isoviiksi-/viiksisii-
poista tehtiin havaintoja vain kahdessa paikassa elokuun inventointikierroksella. Vuoden
2023 selvityksessa todettiin vain, etta siippalajeja, todennakaisesti viiksisiippoja, havait-
tiin véhemman kuin pohjanlepakoita. Viiksisiipat kayttavat saalistusalueinaan yleensa
suojaisampia metsamaita kuin pohjanlepakot.

Lepakoiden kayttamat alueet voidaan jakaa kolmeen ryhmaan: 1) lisdéantymis- ja levahdys-
paikat, Il) tarkeat ruokailualueet ja siirtymareitit seka Ill) muut lepakoiden kayttamat alu-
eet. Kyseinen luokitus (lll-alueet) ei ole sidoksissa lainsdadéantéon tai Euroopan lepa-
koidensuojelusopimukseen. Alueiden huomioiminen on vapaaehtoista, mutta suositelta-
vaa. Kdytanndssa puustoa olisi hyva sailyttda ennallaan mahdollisimman paljon. Hanke-
alueen kaakkoispuolen, vuoden 2022 selvityksen havainnot koskevat paaosin yksittaisia
lepakoita, mutta kolmella alueella tehtiin useampia havaintoja. Kolme pienialaista havain-
toaluetta voidaan tulkita kuuluvan luokkaan Ill. Hankealueen luoteispuolen, vuoden 2023
selvityksen havainnoista osa koskee yksittaisia lepakoita, mutta havaintojen perusteella
tutkimusalueelta voidaan tulkita kaksi aluetta kuuluvan luokkaan Ill. Havainnot on esitetty
lepakkoselvityksissa.

Hirvieldimet

Lounais- ja Lansi-Suomessa on vahva hirvieldinkanta (hirvi, metsédkauris, valkohantakau-
ris), silla alue on maantieteellisesti olosuhteiltaan suotuisaa. Hankealueen vieressa kulkee
hirvien kulkureitti, mutta hankealueella ei sijaitse hirvien kesa- tai talvilaidunalueita (Sata-
kunnan viherrakenneselvitys 2021). Hankealueella tammikuussa 2024 tehdyssa lumijalki-
laskennassa (Liite 21) hirvesta tehtiin yhteensa 28 jalkihavaintoa. Lumijalkilaskennan pe-
rusteella hankealueella esiintyy hirvien lisdksi valkohantakaurista ja metsdkaurista.

Suurpedot

Susi (Canis lupus) kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) mukaisiin lajeihin. Suomalai-
sessa uhanalaisuusluokituksessa susi on luokiteltu erittdin uhanalaiseksi (EN). (Hyvarinen
ym., 2019). Sutta tavataan koko maassa Ahvenanmaata ja aivan pohjoisimpia tunturialu-
eita lukuun ottamatta (Nieminen, M. & Ahola, A. 2017). Hankealue ei sijoitu susireviirille.
Luonnonvarakeskuksen Luonnonvaratieto-palvelussa hankealue sijoittuu sellaiselle 10
km x 10 km ruudulle, jossa on kirjattu viimeisten kahden kuukauden aikana yksi vahvis-
tettu susihavainto (12.2.2024). Susihavainnot ja ndytteet painottuvat alueille, joilla ihmiset
liikkuvat. Voi olla harhaanjohtavaa ajatella, ettei jollain alueella olisi susia, jos havaintoja
ei ole tehty.

llves (Lynx lynx) kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) mukaisiin lajeihin. Suomalai-
sessa uhanalaisuusluokituksessa ilves on luokiteltu elinvoimaiseksi (LC). (Hyvarinen ym.,
2019). llvesta tavataan koko maassa. llveksia on havaittu alueella niin kuin muillakin met-
saisilla alueilla, mutta varsinaista tihentymaa alueella ei ole. Luonnonvarakeskuksen Luon-
nonvaratieto-palvelussa hankealue sijoittuu sellaiselle 10 km x 10 km ruudulle, jossa on
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kirjattu viimeisten kahden kuukauden aikana useita ilveshavaintoja ja ainakin yksi il-
vespentue viimeisen neljan kuukauden aikana (12.2.2024). Myds alueella tehdysséa lumi-
jalkilaskennassa havaittiin ilveksen jalkia.

Luonnonvaratieto-palveluun ei ole kirjattu karhu- tai ahmahavaintoja suunnittelualueelta
tai sen [ahimmiltad ruuduilta edellisen kahden kuukauden ajalta (12.2.2024).

Muu eldimisto

Alueen muu eldimistd on tyypillista etelasuomalaisen talousmetsan lajistoa. Lumijalkilas-
kennoissa havaittiin jonkin verran pienpetojen kuten ketun, kédrpan ja lumikon jalkia.

11.8.3 Vaikutukset eldimistéon

Eldimistoon arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia elinympéaristéjen muutosten ja elinaluei-
den pirstoutumisen myota. Ekologiset yhteydet elinymparistojen valilla ovat monimutkai-
sia ja vaikutukset yksittaisiin lajeihin ovat siten monimuotoisia. Vaikutukset voivat olla seka
valittomia etta valillisia vaikutuksia. Valittomat vaikutukset rajoittuvat paneelikenttien ja
niille johtavan tieston valittdmaan laheisyyteen. Hankealue on suurelta osin nuorta talous-
metsad, joten paneelikenttien rakentamiseen liittyvat hakkuut ja maanmuokkaustoimen-
piteet sekd aitaaminen muuttavat eldinten elinymparistda merkittavasti.

Rakentamistoimet aiheuttavat suuria hairidvaikutuksia, jotka ovat kuitenkin valiaikaisia.
Alueen riistanisakkaat ja sita mahdollisesti kayttavat suurpedot saattavat valtelld aluetta
rakennustoiden aikana. Toiminnan aikaiset vaikutukset eldimistolle arvioidaan jaavan
kohtalaisiksi. Kookkaat lajit, kuten suurpedot ja hirvi voivat aluksi valttaa aluetta, mutta
niiden arvioidaan ennen pitkaa tottuvan voimaloiden lasndoloon, kuten ne tottuvat esi-
merkiksi tieliikenteeseen. Myds lisdantynyt ihmistoiminta voi karkottaa arimpia lajeja
etdammalle aurinkovoimalan alueelta.

Liito-orava

Hankealueen erillisselvityksessa vuodelta 2023 [6ydettiin Annankorven peltoalueella
liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikka, joka jatettiin hankealueen ulkopuolelle. Suo-
men lajitietokeskuksen mukaan liito-oravia on havaittu hankealueen lédheisyydessa Kaas-
markunmaen Natura-alueella ja Tampereentien (valtatie 11) ldheisyydessa muutamissa
kohdissa. Havainnot ovat vuosilta 2002-2010. Natura-alueen liito-oraviin hankkeen to-
teuttamisella ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta, silla hankealue sijaitsee [ahimmil-
l&dan noin 500 metrin paassad Natura-alueesta ja hankealueella ei havaittu juurikaan liito-
oravalle soveltuvaa elinymparistda. Aikuiset liito-oravat ovat varsin paikkauskollisia ja liik-
kuvat vain pakon edessa uusille alueille. Nuoret yksilot sen sijaan levittaytyvat uusille alu-
eille sdanndllisesti, mutta elinvoimaisen reviirin on oltava yhteydessa laajempiin metsa-
alueisiin niin sanottujen ekologisten kaytavien kautta.

Hakkuuaukot ja taimikot eivat ole liito-oravalle kelvollisia liikkumisreitteja. Sopivia kulku-
reitteja ovat peltojen reunavydhykkeet, joihin jatetdan korkeampia haapoja ja leppig,
jotka ovat liito-oravan ravintopuita. Keskeisimmaksi liito-oravalle soveltuvaksi kulkuyhtey-
deksi on tunnistettu Kaasmarkun Natura-alueelta Harjunpaéan ja IBV Suomi Oy:n Ulvilan
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aurinkovoimalahankealueiden valista kulkeva ekologinen kaytava kohti Harjunpaan han-
kealueen kaakkoisosaa. Liito-oravien potentiaaliset kulkureititi on esitetty kuvassa 53.

[ Harjunp&an aurinkovoimala
[J 1BV Ulvilan aurinkoenergiahanke
[ Natura-alue SAC

= = |ijito-oravien kulkureitit

=es Tunnettu elinpiiri

Latvusten korkeus [m]
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Kuva 53. Hankealueen ldheisyydesséa havaitut liito-oravan elinympéristét ja potentiaaliset kul-
kureitit. (MLL, 2024; Metsikeskus, 2024).

Vaikutusten herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi, silla alueella ei sijaitse liito-oravan lisaan-
tymis- tai levahdyspaikkoja, mutta niitd sijaitsee alueen lahiymparistdssa. Vaikutusten
merkittavyys arvioidaan vahaiseksi, koska tunnistettu lisdantymis- ja levahdyspaikka An-
nankorven peltoalueella on jatetty hankealueen ulkopuolelle ja itse hankealueella on
liito-oraville soveliaita metsia nykyisin varsin niukasti. Toiminnan aikaiset vaikutukset koh-
distuvat liito-oraviin niiden elinympéaristdn muutosten ja elinalueiden pirstoutumisen
myota.

Lepakot

Suomessa esiintyvat lepakkolajit kuuluvat kaikki EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajei-
hin. Direktiivi suojaa lajien lisdantymis- ja levéahdyspaikat. Erillisselvityksissa hankealueella
tehdyissa lepakkohavainnoissa tunnistettiin viisi pienialaista aluetta, jotka on luokiteltu
kuuluvaksi luokkaan Ill eli muut lepakoiden kayttédmat alueet. Suomen lajitietokeskuksen
mukaan hankealueella ei ole havaintoja lepakkolajeista.

Hankealueen ulkopuolelle rajataan seuraavat erilliskartoituksissa tunnistetut lepakkoalu-
eet: hankealueen eteldosan kallioalue, 1ahelld Nokkoslevonkallioaluetta, hankkeen ita-
puolella sijaitseva Pahanpervonkangas seka hankealueen pohjoisosassa sijaitseva An-
nankorven peltoalueen lahelld oleva metsdinen alue. Annankorven alue jatetdan
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hankealueen ulkopuolelle tunnistettuna myds liito-oravien lisdéntymis- ja levahdyspaik-
kana, joka sivuaa myos lepakoiden kdytdssa olevia alueita. Kyseisestd luokkaan Il kuulu-
vasta lepakkoalueesta osa on jo valmiiksi hankealueen ulkopuolella.

o, Karhukarpi
o |

e P L

Kuva 54. Hankealueella ja sen ldheisyydessé sijaitsevat lll-luokan lepakkoalueet (MLL, 2024;
Ahlman, S., 2022 ja 2023).

Aurinkovoimalahankkeen johdosta kaksi lepakoiden kayttamistd alueista tulee havia-
maan. Lisdksi aurinkovoimalan rakennuttaminen vaikuttaa lepakoiden ravinnonhakuun.
Vaikutusten suuruus lepakoihin on vahainen, koska osa lepakoiden kayttamista alueista
jaé hankealueen ulkopuolelle ja koska hankealueella ei ole niille tarkeita lisdantymis- ja
levéhdyspaikkoja, tarkeita ruokailualueita tai siirtymareitteja. Vaikutuksen herkkyys on
suuri, silla laji kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen 1V(a) mukaisiin lajeihin, mutta merkit-
tavyys arvioidaan vahaiseksi.

Muut eldimet

Aurinkovoiman vaikutukset maanisakkaisiin aiheutuvat 1d8hinna elinympariston muuttumi-
sesta rakennetuksi ymparistoksi, jolloin myds suurten lajien, kuten suurpetojen ja niiden
saaliseldinten ekologiset yhteydet heikkenevat varsinkin, jos paneelialueet aidataan.

Piennisakkaat paasevat aidatulle aurinkovoimalan alueelle, joten niiden elinymparistd ei
pinta-alallisesti pienene, mutta niiden elinymparistdn laatu muuttuu. Hankealueelle muo-
dostuu jatkossa niittykasvillisuutta ja matalaa pensaikkoa. Vaikutuksen kesto ulottuu koko
aurinkovoimalan elinkaaren ajalle. Alueen piennisakkaat ja pienpedot ovat tyypillista ete-
lasuomalaisen talousmetsan lajistoa ja vaikutusten herkkyyden arvioidaan olevan
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vahainen. Vaikutukset ovat kohtalaisia, lajin elinympariston pirstoutuessa tai tuhoutuessa
osittain.

Suurpedot

Hankealue ei sijoitu tunnetulle susireviirille. Luonnonvarakeskuksen Luonnonvaratieto-
palvelussa on kirjattu yksi vahvistettu susihavainto viimeisten kahden kuukauden aikana
(12.2.2024). Viimeisen 4 kuukauden aikana (03.06.2024) ei ole tehty susihavaintoja han-
kealueella tai sen ldheisyydessd. Suomen lajitietokeskuksen mukaan viimeisin yksittainen
susihavainto on hankealueesta yli 10 km etaisyydelld lounaaseen, Niittumaan alueella,
vuodelta 2012. Hankealueelta on tehty harvakseltaan yksittaisia susihavaintoja, minka pe-
rusteella vaikutukset susiin arvioidaan vahaiseksi.

llvesta esiintyy alueella tavanomaisissa maarin. Luonnonvarakeskuksen Luonnonvara-
tieto-palvelussa ilveshavaintoja on tehty hankealueelta. Suomen lajitietokeskuksen mu-
kaan 1d8himmat havainnot on tehty Hyveldssa, noin 10 km p&assa hankealueesta luotee-
seen vuonna 2023 ja 2024. llveksen herkkyyden arvioidaan olevan kohtalainen. Vaikutus-
ten merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi, silla ilveksen elinymparistd heikkenee, pirstou-
tuu tai tuhoutuu osittain.

Hirvieldimet

Alueen muu elaimisto on tyypillistéd etelasuomalaisen talousmetséan lajistoa ja sen herk-
kyys arvioidaan vahaiseksi. Hankealueen kaakkoispuolella (Kaasmarkku-Palusjarvi-akseli)
kulkee hirvieldinten kulkureitti, mutta hankealueella ei sijaitse hirvieldinten kesa- tai talvi-
laidunalueita (Satakunnan viherrakenneselvitys 2021). Suomen lajitietokeskuksen mu-
kaan hankealueen ldheisyydestd ei ole viimeaikaisia hirvieldinhavaintoja. Vaikutusten
merkittavyys arvioidaan vahaiseksi. Hankealueen aitaaminen voi vaikuttaa hirvieldinten ja
muun suurriistan kayttamiin kulkureitteihin.

Alueelle jatettavat viherkaytavat ohjaavat elainten liikkumista ja esimerkiksi hirvieldinten
liikkuminen alueella ohjautuu hankkeen toteutuessa naita viherkaytavia pitkin. Hirvielain-
ten esiintyminen hankealueella véhenee elinympariston muuttuessa, jolloin maarat yksit-
taisissa pisteissa lahistolla voivat nousta. Paine lahiseudulla voi hetkellisesti kasvaa. Li-
saksi hirvieldinten ylitykset valtatielld paneelialueiden kohdalla saattaa pistemaisesti kas-
vaa, mutta kokonaisuudessaan ylitysten maaran ei arvioida kasvavan. Sdhkonsiirron ja au-
rinkopaneelialueiden rakentamisen aikana eldimistolle aiheutuu hairidvaikutuksia ihmis-
toiminnan lisdantyessa alueella. Aurinkovoiman rakentamisen aikaiset vaikutukset vastaa-
vat muuta infrarakentamista ja metsataloutta, mitd harjoitetaan hankealueella ja sen 13-
heisyydessa. Hairidvaikutus on kuitenkin tilapéinen ja arvioidaan merkitykseltdan va-
haiseksi, jos raivaus- ja rakennustyot aloitetaan huhtikuun-heindkuun valisella ajanjak-
solla. Toiminnan aikana huoltoteiden liilkenne on vahaista ja vaikutukset alueen eldimille
arvioidaan vahaisiksi. Huoltoteiden liikenteella ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta
alueella liikkuville elaimille.

Hankkeen ymparistdlupavaiheessa otetaan kantaa vaikutuksien arviointiin liittyvasta seu-
rantaohjelmasta, jonka avulla saataisiin tietoa mm. siita, kuinka lajit hyddyntavat paneeli-
alueiden valiin jatettavia kulkuvaylia.
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SAHKONSIIRTO

Maakaapelilla toteutettavan sahkonsiirtoreitin vaikutukset jaavat vahaisikis. Vaikutuksia
syntyy rakentamisesta aiheutuvasta melusta ja lilkenteesta voimalinjan alueella. Vaikutuk-
set ovat lyhytaikaisia ja rajoittuvat voimajohtolinjalle ja sen valittdmaan laheisyyteen.

11.8.4 Yhteenveto vaikutuksista

Hankealueella ei esiinny viitasammakkoa, joten hankkeella ei ole vaikutusta kyseiseen la-
jiin. Alueella esiintyy jonkin verran yleisia lepakkolajeja ja niiden kayttamat alueet piene-
nevat vaikutusten jaadessa vahaisiksi. Liito-oravan elinpiiri on rajattu hankevaihtoehtojen
ulkopuolelle, mutta liito-oravaa on havaittu hankealueen valittdmassa laheisyydessa. Vai-
kutukset liito-oravaan arvioidaan vahaisiksi.

Vaikutukset maanisakkaisiin aiheutuvat lahinna elinympariston muuttumisesta rakenne-
tuksi ymparistoksi, jolloin myds suurten lajien, kuten suurpetojen ja niiden saaliselainten
ekologiset yhteydet heikkenevat varsinkin, jos aurinkovoima-alueet aidataan. Paneelialu-
eiden aitaus muodostaa ymparistoon esteen, jonka vuoksi hanke heikentada ja muuttaa
eldinten liikkumista alueella. Eldinten hyvinvointi ja niiden lisddntymiskyky voi heikentya,
jos niilla ei ole paasya hyville laidunalueille (Helldin ym. 2012).

Hankkeen vaikutukset ilvekselle arvioidaan kohtalaiseksi ja vaikutukset piennisakkaille
kohtalaisiksi. Hirvieldimille ja muulle eldimistolle vaikutusten arvioidaan jaavan vahaisiksi.

Osa hankealueesta sijoittuu maakunnallisesti téarkeén haarautuvan viherkaytavan lanti-
selle haaralle. Hanke heikentdad huomattavasti viheryhteyden lantistéd haaraa. Ekoyhtey-
det eldinlajien valilla ovat monimutkaisia ja vaikutukset yksittaisiin lajeihin ovat siten mo-
nimuotoisia, seka valittémia etta valillisia vaikutuksia, ja hanke vaikuttaa koko ekosystee-
miin hankealueella. Eldimiston liikkkumisen kannalta hankkeella on heikentédva vaikutus.
Keskeisimmat eldimistolle soveltuvat kulkureitit ovat Harjunpaéan ja IBV Suomi Oy:n au-
rinkovoimalahankealueiden valista kulkeva kulkuvayld, Elvan suon lapi kulkeva kulkuvayla
sekad hankealueen ylapuolinen kulkuvayla. Nama alueet sijaitsevat Satakunnan rakenne-
selvityksen viherkaytava H:n alueella. Hankealueen eteldosa rajoittuu paitsi peltoalueisiin
myds muuntamoon sekd kahteen sahkonsiirtolinjaan, joten tata kulkureittia ei voida ny-
kyisellaankaan pitaa elaimistolle todennakdisena kulkuvaylana. Hankkeen vaikutukset
alueen elaimistoon arvioidaan kohtalaiseksi, koska osa hankealueesta sijoittuu Satakun-
nan viherkaytavaalueelle.
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Taulukko 22. Eri hankevaihtoehtojen ja s&dhkdnsiirron kokonaisvaikutus eldimisté6én. Vaikutuk-
sen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Muutoksen suuruus

Erittdin | Suuri Kohta- | Vahai- Ei wvai- Vahai- Kohta- | Suuri Erittain
suuri kieltei- | lainen ' nen kutusta nen lainen myon- | suuri

kieltei- | nen kieltei- | kieltei- myoén-  mydén- | teinen | myon-
nen nen nen teinen  teinen teinen

Vahainen Kohta- | Vahai- | Vahai- Vahai- Vahai-
lainen | nen nen nen nen

Kohtalai- VE1 Vahai-
nen VE2 nen

Suuri Erittain Kohta- Erittain
suuri lainen suuri

Erittain Erittain | Erittain Erittain | Erittain
suuri suuri suuri suuri suuri

11.8.5 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Hankkeen eldimistolle aiheuttamia vaikutuksia voidaan ehkaista ja lieventaa voimalapaik-
kojen ja teiden sijoittelussa siten, ettd hyddynnetadn mahdollisuuksien mukaan olemassa
olevaa tiestda ja hakkuita, jolloin elinympariston muutokset voidaan minimoida. Aurinko-
voimalan ympaérille jatetdan puustoa ja aurinkovoimalan elinkaaren lopussa voimala pu-
retaan ja alue palautetaan takaisin hanketta edeltdneeseen kayttoon.

Aurinkovoima-alueet aidataan 15-30 ha paneelialueiksi, joiden véliin jatetaan kulkukais-
tat, mika vahentaa hankkeen pirstovaa vaikutusta alueen luonnolle ja estevaikutusta eldin-
ten liikkkumiselle. Alueen puustoa hakataan vain siltd osin, kuin se aurinkovoimalan raken-
tamisen kannalta on tarpeellista.

Rakentamisajankohdan valinnalla voidaan vaikuttaa hairidvaikutusten suuruuteen. Esi-
merkiksi hirviin kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventda ajoittamalla rakentaminen
heind-marraskuuhun, eli vasomisajan ja kovimman talven ulkopuolelle.

Liito-oravaselvitysten, Natura-arvioinnin seka viereisen IBV Suomi Oy:n Ulvilan aurinko-
voimahankkeen yhteydessa toteutetun Natura-arvioinnin tulokset huomioidaan aurinko-
voimapuiston ja séhkonsiirron jatkosuunnittelussa. Sahkonsiirto toteutetaan maakaape-
liyhteydella.

Erillisselvityksessa vuodelta 2023 |oydettiin tutkimusalueelta, Annankorven peltojen ete-
ldpuolelta, papanoita kolmen puun tyveltd, joista yksi oli kolopuu. Havainto tulkittiin li-
sdantymis- ja levéhdyspaikaksi ja lajille soveltuva elinympéristé huomioidaan jattamalla
alue hankealueen ulkopuolelle.
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Hanke saattaa vaikeuttaa hirvieldinten ja muun suurriistan kulkua ja liséta kulkua pistemai-
sesti hankealueen ldheisyydessa. Liikkenneonnettomuuksien minimoimiseksi voidaan hir-
vieldinten liikkumista ohjata hirviaidoilla tai muilla rakenteellisilla toimenpiteilla.

11.8.6 Arvioinnin epavarmuus ja seurantatarve

Vaikutukset yksittaisiin lajeihin ovat arvioita, silla alueen eldinlajisto on monipuolista ja
hankkeen vaikutukset ekosysteemiin ja ekologisiin yhteyksiin ovat moninaisia, suoria ja
valillisia vaikutuksia. Hanketta varten tehdyt maastoselvitykset on suoritettu olemassa ole-
van ohjeistuksen mukaisesti ja selvitystarkkuuden arvioidaan olevan hyvalla tasolla. Koko
hankealue on tutkittu kattavasti ja maastoselvityksisté ovat vastanneet kokeneet luonto-
kartoittajat.

Yleisesti liito-oravaselvitysten epavarmuustekijat liittyvat tyypillisesti liian varhain talvella,
paksun lumipeitteen aikaan, tehtyihin maastotéihin. Taté hanketta varten tehdyissa liito-
oravaselvityksissa ei ole vuodenaikaan tai séddolosuhteisiin liittyvia epavarmuustekijoita,
mutta lajin esiintyminen on ns. dynaaminen, eli toisinaan osa reviireista on tyhjia, ja seu-
raavana vuonna ne voivat olla asuttuja. Mikali inventointi tehdaan sellaisena vuonna, etta
reviiri ei ole asuttuna, on lisdantymis- ja levéahdyspaikan varmistaminen mahdotonta ilman
taustatietoja alueen tilanteesta.

Lepakkoselvitykset laadittiin yleispiirteising, ja tutkimusalue on suurelta osin heikko le-
pakkopotentiaalin kannalta, minka vuoksi selvityksen perusteella voidaan tehdéd melko
varmoja paatelmia alueen lepakkotilanteesta. Osa lepakoista on kuitenkin todennakai-
sesti jaanyt havaitsematta, silld joidenkin lepakkolajien ultradgani kuuluu vain hyvin lyhyen
matkan paahan.

Yleisesti viitasammakkoselvitysten epavarmuustekijat liittyvat soidinkauden ajoittumisen
arviointiin seka sadolosuhteisiin. Laji tulee kartoittaa vain sopivien sadolosuhteiden valli-
tessa, silla laji ei aéntele huonoissa olosuhteissa. Tata selostusta varten tehtyjen viitasam-
makkoselvitysten ajankohtana soidinkausi oli alkanut ja sddolosuhteet olivat hyvat.

Lumijalkilaskentojen epavarmuustekijat liittyvat [ahinna hankiolosuhteisiin, silla suojasai-
den jalkeisten pakkasten vuoksi hanki saattaa olla niin kova, etta jéljet eivat nay lainkaan.
Laskennoissa tama seikka huomioitiin siten, etta laskennat tehtiin hiljattaisten lumisatei-
den jalkeen, jolloin jaljet olivat tuoreet seka helposti havaittavissa ja maaritettavissa. Tu-
loksia tarkastellessa tulee huomioida, etta kyseessa on otanta yhden vuodenajan lumijal-
kitilanteesta.

11.9 LIKENNE

Hankkeen toteutuessa liikennevaikutukset ovat suurimmillaan alueen rakentamisen ai-
kana. Rakennusvaiheen aikainen liikkenne muodostuu tyomatkaliikenteesta seka raaka-
puun, maa-ainesten ja rakennusmateriaalien kuljetuksista. Rakennusmateriaalikuljetukset
saapuvat alueelle pddosin Porin satamasta. Suurin osa alueen massoista saadaan hanke-
alueen sisalta.
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Toiminnan aikana alueen lilkkenne muodostuu alueelle tehtavistd huoltotarkistuksista ja
kasvustonkasittelysta. Huoltoliikenne on vahaista. Voimalan purkamisen aikana liikenne-
vaikutukset ovat samantyyppisid kuin rakentamisen aikana, mutta puutavaran ja maa-ai-
nesten kuljetuksia ei ole.

Aurinkopaneelit voivat aiheuttaa haikaisya lentoliikenteelle auringon sateilyn heijastu-
essa niiden pinnasta. Lentoasemien ldheisyyteen suunniteltavien aurinkovoimaloiden si-
joittelun yhteydessd on tarpeen selvittdéd mahdolliset haikaisyvaikutukset lentoliiken-
teelle.

11.9.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutuksia liikenteeseen on arvioitu asiantuntija-arviona tarkastelemalla aurinkovoima-
lan rakentamiseen, toimintaan ja purkamiseen liittyvan tydmatkaliikenteen ja kuljetusten
maaria, kuljetuskalustoa, kuljetusaikoja ja kaytettyja reitteja seka vertaamalla kuljetus-
maaria teiden nykyisiin liikennemaariin. Liikenneturvallisuutta on tarkasteltu aurinkovoi-
malan |ahitieston osalta ottamalla huomioon esimerkiksi hairiintyvat kohteet. Liikennetur-
vallisuus korostuu, jos kuljetukset sijoittuvat vaylille, joiden varrella on merkittavasti asu-
tusta. Talldin myos kuljetuksista aiheutuvien muiden haittojen merkitys korostuu.

Tyossa lahtokohtana ovat hankesuunnitelmassa esitetyt kuljetusten maéarat ja niiden
suuntautuminen. Tarvittaessa kuljetusten suuntautuminen arvioidaan asiantuntija-ar-
viona.

Kuljetusmaérien pohjalta saadaan selville raskaiden ajoneuvojen maarat paivassa, minka
perusteella voidaan arvioida kuljetusten vaikutuksia mm. liikenteen sujuvuuteen, turvalli-
suuteen ja nykyisen tieston kantavuuteen.

Maanteiden nykytilanteen lilkkennemaéarét ja nopeusrajoitukset seka teiden poikkileik-
kaustiedot on saatu Vaylaviraston avoimista paikkatietoaineistoista.

Lentoliikenteen osalta on pyydetty lennonvarmistuksen lausunto aurinkovoimalan mah-
dollisista vaikutuksista lentoliikenteelle. Lausunto on saatu 17.4.2024 ja on tdman selos-
tuksen liitteena (Liite 20).

11.9.2 Nykytila

Hankealue sijaitsee Ulvilan taajaman koillispuolella. Alueen eteldpuolella kulkee vt 11
(Tampereentie), lounaispuolella mt 2554 (Alaméaentie) seka pohjois- ja koillispuolella mt
2550 (Kullaantie/Harjulantie). Osa vaihtoehdon VE1 hankealueesta sijoittuu Kullaantien
pohjoispuolelle Harjunpaan kylan itdpuolelle 1dhelle Kullaantien ja Alaméaentien liittymaa.
Keskeinen alueelle Porin suunnasta johtava maantie on myods mt 2553 (Suosmerentie).
Valtatie 11 ja mt 2554 kuuluvat valtakunnalliseen erikoiskuljetusreitistoon.

Hankealueella on nykytilassa metsa- ja yksityistieverkostoa.

Alueen ldhialueen tieverkon lilkkennemaéarat vuodelta 2022 on esitetty kuvassa 55. Valta-
tien 11 lilkennemaara Ulvilan taajaman ja Alamaentien liittyméan valilla on noin 4600 ajon.
/vrk ja siita itaén pain noin 3800 ajon. /vrk. Alamaentien eteldosan liilkkennemaéra on noin
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130 ajon. /vrk ja pohjoisosan noin 280 ajon. /vrk. Kullaantien liilkennemaéra on noin 530
ajon. /vrk ja Suosmerentien noin 1800 ajon. /vrk. Raskaan lilkenteen osuus on valtatiella
11 noin 11 %. Alamaentien eteldosassa raskaan lilkenteen osuus on 4 % ja pohjoisosassa
7 %. Kullaantiella raskaan lilkenteen osuus on alle 4 % ja Suosmerentielld hieman yli 4 %.

(Vaylavirasto 2022).
v 7 ) S T g
1 Valtatie 11 Tampereentie N
2 Yhdystie 2553 Suosmerentie B

e 3 Yhdystie 2550 Kullaantie / Harjulantie
5\ 4 Yhdystie 2555 Ruosniementie / Ahteentie

, Pitkéisto 5 Yhdystie 2556 Noormarkuntie
3

6 Yhdystie 2554 Alaméentie
Tovisevanahde

7 Jarventaustantie
8 Sunniementie

1 ULVSBY VAR N
|:| Hankealue (VE1) —-—-— Liityntakaapeli ------ Sahkoasema ja energiavarastoalue

530 Liikennemaara ajoneuvoa / vrk (Vaylavirasto 2022) I TR NN N A B

Kuva 55. Hankealueen tiest6d ja keskimdaéréiset lilkennemdaérét ajoneuvoa vuorokaudessa.

Valtatien 11 nopeusrajoitus on 100 km/h pois lukien liittymaalueet, joiden kohdalla no-
peusrajoitus on 80 km/h. Alamé&entien nopeusrajoitus on eteldosassa 60 km/h ja pohjois-
osassa 30 km/h. Kullaantien nopeusrajoitus on Alaméaentien liittyman kohdalla 50 km/h
ja siitd idan suuntaan 80 km/h Torisevanahteen kohdalle, josta idan suuntaan 60 km/h
seuraavaan maantieliittymaan saakka.

Kaikki alueelle johtavat maantiet ovat paallystettyja. Alaméaentien ajoradan leveys on 6,0
m, eika erillistd piennarta ole. Tie on valaistu 1 km matkalta pohjoispaasta, jossa asutus
on tihedampaa. Tien varsi on pddosin maa- ja metsatalousvaltaista aluetta, ja tien varrelle
sijoittuu yksityistieliittymia. Tien varrella on séhkdasema.

Suosmerentien ajoradan leveys on 6,5 m ja tie on valaistu. Tien varrella on erillinen yh-
distetty pyoratie ja jalkakaytava, joka kuuluu seudulliseen pyoratieverkkoon. Suosmeren-
tie kulkee maa- ja metsatalousvaltaisessa ymparistossa. Yksityistie- ja maatalousliittymia
on kuitenkin melko tiheasti. Tielle sijoittuu yksi maantieliittyma, mt 12905. Suosmerentien
varrelle sijoittuva Suosmeren koulu on lakkautettu.
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Kullaantien leveys on 6,9 m ja tie on valaistu Harjunpaan kylan kohdalla. Tien varrella
Harjunpaan kyléan kohdalla on yhdistetty pyoratie ja jalkakaytava, joka kuuluu seudulli-
seen pyodratieverkkoon. Pydratie on Suosmerentien liittyman 1dhella erillinen ja muuttuu
Loukkulantiesta idan suuntaan reunakivella erotelluksi. Harjunpaéan koulu sijaitsee Louk-
kulantien varrella. Harjunpaan kylan itapaassa Kullaantien pohjoispuolella sijaitsee urhei-
lukentta ja frisbeegolfrata.

Porin lentoaseman kiitotie sijaitsee noin 8 km p&assd hankealueen |ahimmalta rajalta
(Kuva 56). Kiitotien 1dhestymissuunta ei sijoitu hankealueen ylle.
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Kuva 56. Porin lentoaseman sijainti ja lentoestealueet suhteessa hankealueeseen (Arkkitehti-
toimisto Ajak Oy).

11.9.3 Vaikutukset lilkenteeseen ja liikenneturvallisuuteen

Aurinkovoimahankkeen lilkenteeseen ja liikenneturvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset
ovat suurimmillaan rakentamisen aikana ja mydhemmin kaytostd poistamisen aikaan.
Merkittdvimmat rakentamisen aikaiset tilapaiset vaikutukset lilkenteeseen aiheutuvat alu-
eelle saapuvista raskaan liikenteen kuljetuksista, joista pddosa saapuu Porin satamasta.

Hankealueen valmistelevat tyot aloitetaan puuston poistolla. Tasta aiheutuvista kuljetus-
maaristd ei ole saatavilla arviota. Hankkeen aktiivinen rakentamisaika on arviolta 1,5
vuotta, jolloin alueella suoritetaan maanrakennus- ja perustustyot seka paneelialueiden
ja sahkonsiirtorakenteiden pystytys. Talloin alueelle kuljetetaan maa-aineksia, betonia,
rakennustarvikkeita seka koneita ja laitteita.
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Alueen tieverkon suunnittelussa olemassa olevaa metsatiestoa pyritdan hyddyntamaan
mahdollisimman paljon. Tieyhteyksia tdydennetaan uusilla huoltoteilld. Aurinkovoimalan
huoltokdyntien m&ara on noin 12 huoltokdyntia kuukaudessa, ja alueen kayton aikaiset
liikennevaikutukset ovat vahaisia.

Aurinkopaneelien ei arvioida aiheuttavan haikaisya lahialueen tieliikenteelle.

Finntraffic Lennonvarmistus Oy:ltéd on pyydetty lausunto hankkeen mahdollisista vaiku-
tuksista lentoliikenteelle. Lausunto on tdman YVA-selostuksen liitteend 22. Finntraffic Len-
nonvarmistus Oy:n lausunnon mukaan aurinkovoimalahankkeen toteuttajan tulee arvi-
oida aurinkovoimalasta lentoliikenteelle ja lentoturvallisuudelle aiheutuvaa haikaisyriskia
seka tarvittaessa haikaisy- / riskinarvioonsa perustuen toteuttaa rakenteellisia tai muita
kaytettavissaan olevia toimenpiteitd haikaisyriskin minimoimiseksi. Mikali aiheutuva hai-
kaisyriski on véhainen, aurinkovoimalan sijoittamiselle ei ole estetta. Fintrafficin lennon-
varmistus toteaa kuitenkin lausunnossaan, etta ilmalilkkennepalvelun tarjoajan kaytetta-
vissa olevin keinoin ei yleensé ole mahdollista kohtuudella sovittaa ilmailuun turvallisesti
ja sujuvasti pysyvia rakenteita, jotka mahdollisesti aiheuttaisivat vaaraa lentoturvallisuu-
delle. Mikali toimijat raportoivat aurinkopaneelien haitoista, arvioidaan raporttien aiheel-
lisuus. Liikenne- ja viestintavirasto voi ilmailulain 159 §:n nojalla kieltéda toiminnan, rajoit-
taa sita tai asettaa sille ehtoja. (Fintrafficin lausunto). Alueen |ahin lentoasema sijaitsee
noin 8 kilometria hankealueen rajalta, eivatka kiitoteiden lahestymisreitit sijoitu hankealu-
een ylle. Heijastumisen ei arvioida aiheuttavan merkittavaa haikaisyriskia eika vaikuttavan
lentokoneiden laskeutumiseen tai nousuun.

VEO
Hanketta ei toteuteta. Liikenne ja liikenneyhteydet pysyvat nykyisen kaltaisena.

VE1

Hankkeen toteutuminen lisaa rakennusvaiheen aikaista lilkennettd hankealueella ja sen
lahiymparistossa.

Raskaan lilkenteen kuljetuksista rakennusmateriaalien kuljetukset painottuvat valille Porin
satama - hankealue ja kuljetusten arvioidaan hyodyntavan valtatieverkostoa (vt 2 javt 11)
hankealueen laheisyyteen saakka, jolloin kuljetukset suuntautuvat joko Alamaentielle (mt
2554) tai Suosmerentielle (mt 2553) ja niiden kautta hankealueelle johtaville metsateille.
Porin suunnasta hankealueen pohjoisosaan suuntautuvien kuljetusten arvioidaan kaytta-
van reittia vt 2 - vt 11 - mt 2553 (Suosmerentie) - mt 2550 (Kullaantie) ja hankealueen
eteldosaan suuntautuvien reittid vt 2 - vt 11 - mt 2554 (Alamé&entie). Suosmerentielle ja
Kullaantielle arvioidaan suuntautuvan noin 25 % suunnitelluista kuljetuksista ja Alamaen-
tielle 75 %. Hankevaihtoehdon VE1 rakennusaikaan kaytossa olevat tiet on esitetty ku-
vassa 57.
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Kuva 57. Hankevaihtoehdon VE1 rakennusaikaan kdytéssé olevat tiet.

Maa-aineskuljetusten suuntautuminen on arvioitu aluetta |dhimpien maa-ainesten otto-
alueiden sijaintien perusteella. Suurin osa (3/4) ldhialueen maa-ainesten ottoalueista si-
joittuu hankealueen eteld- ja lounaispuolelle, jolloin kuljetusten arvioidaan kayttavan reit-
tid vt 11 - Alamaentie - hankealueen lantinen sisaantulotie. Yksi kiviainesalue sijoittuu
hankealueen itapuolelle Harjulantien varteen, ja taman alueen kuljetusten arvioidaan
kayttavan reittia Harjulantie/Kullaantie - hankealueen pohjoinen sisdantulotie. Maa-aines-
kuljetusten ei arvioida kadyttavan Suosmerentieta eika Kullaantien Harjunpaan kylan koh-
dalle sijoittuvaa osuutta, mikali seudulle ei perusteta uusia, hankealueen luoteispuolelle
sijoittuvia kiviainesten ottoalueita.

Rakennusaikainen tyontekijamaara on noin 100 tydntekijaa. Aurinkovoimalan rakennus-
materiaaleja ja maa-aineksia tuodaan alueelle noin 15 raskasta kuljetusta tydvuoroa kohti.
Kaytettava kuljetuskalusto on pdaosin ajoneuvoyhdistelmia. Saatujen lahtotietojen perus-
teella tydmatkaliikenteen maaran arvioidaan olevan 100-150 ajon. /vrk (1,3-2,0 hl64/ajo-
neuvo) ja raskaan liikkenteen noin 30 ajon. /vrk sisaltden seka saapuvan etta poistuvan
liikenteen.

Erikoiskuljetuksia saapuu alueelle noin kaksi kuljetusta viikossa rakentamisvaiheen ajan
padasiassa Porin ja Rauman satamista. Erikoiskuljetusten arvioidaan kayttavan valtakun-
nallista erikoiskuljetusreitistoa valtateilld 8 ja 11 (Rauman suunnasta saapuvat kuljetukset)
tai 2 ja 11 (Porin suunnasta saapuvat kuljetukset). Erikoiskuljetukset voivat aiheuttaa ly-
hytaikaisia paikallisia hairidita lilkkenteen sujuvuuteen koko kuljetusreitilla.

Valtatielld 11 hankkeen aiheuttama raskaan liikenteen kasvu on alle 5 %, eikd hankkeen
aiheuttamien kuljetusten arvioida vaikuttavan sen lilkenneturvallisuuteen tai liikenteen
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sujuvuuteen. Tydmaan henkildliikenne ei kasvata merkittévasti valtatien 11 lilkkennemaa-
ria.

Alamaentien etelaiselld osuudella raskaan liikenteen maaran arvioidaan olevan raken-
nusaikana noin 30 ajon. /vrk ja henkildliikenteen maaran noin 250 ajon. /vrk (nykyinen ja
hankkeen aiheuttama liikenne). Kyseinen tieosuus sijaitsee harvaan asutulla alueella, jo-
ten hankkeen ei arvioida heikentavan merkittavasti Alaméaentien eteldosan lilkkenneturval-
lisuutta tai liikenteen sujuvuutta. Hankkeen rakentamisen aikaisen liikenteen ei arvioida
vaikuttavan Alaméaentien erikoiskuljetusreittiin.

Mikali hankkeen eteldpuolelle Kaasmarkun alueelle suunnitteilla olevan IBV Suomi Oy:n
aurinkovoimahankkeen rakentuminen ajoittuu samaan aikaan nyt arvioitavana olevan
hankkeen kanssa, hankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti Alamaentien liikenteeseen
muodostuvat tassa arvioitua suuremmiksi.

Suosmerentielld ja Kullaantielld Harjunpaan kohdalla raskaan liikenteen maaréan arvioi-
daan lisdantyvan noin 8 ajon. /vrk, mika tarkoittaa Suosmerentielld vajaan 10 % kasvua
raskaan lilkenteen osuuteen ja Kullaantielld 40 % kasvua. Raskaan liikenteen maaran li-
saantymisen ei arvioida vaikuttavan Suosmerentien ja Kullaantien liikenteen sujuvuuteen.
Liikenneturvallisuuden arvioidaan heikentyvan Kullaantielld Harjunpaan kylan kohdalla.
Vaikutukset liikenneturvallisuuteen ovat suuremmat, mikali kuljetuksia suoritetaan koulu-
paivien aikana tai rakennustydmaan tyovuorojen aloitus- ja lopetusajat ajoittuvat koulu-
paivien aloitus- ja lopetusaikojen kanssa samaan aikaan.

Hankealueen aitaaminen voi vaikuttaa hirvieldinten ja muun suurriistan kayttamiin kulku-
reitteihin. Hirvieldinten kayttdmat maanteiden ylityspaikat voivat muuttua, jolloin hir-
vieldinonnettomuusriski kasvaa pistemaisesti. Hankkeen ei kuitenkaan arvioida vaikutta-
van ylitysten maaraan kokonaisuutena.

Toiminnan aikana alueen lilkenne muodostuu alueelle tehtavista huoltotarkistuksista ja
kasvustonkasittelysta. Huoltoliikenteen maara on noin 3 kayntia viikossa. Toiminnan ai-
kaiset vaikutukset liikenteen sujuvuuteen tai turvallisuuteen arvioidaan vahaisiksi.

Aurinkovoimalan toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset lilkenteeseen ovat saman-
kaltaisia kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta kuljetuksia on véhemman. Esimer-
kiksi puuston poistoa tai uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eika ties-
tén parannustoimenpiteita tarvitse tehda. Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja
poiskuljettamisesta. Toiminnan lopettamisesta vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu vain
purkamisaikana.

VE2

Vaihtoehdossa VE2 lilkennevaikutukset ovat samantyyppiset kuin vaihtoehdossa 1, mutta
aurinkovoimalan pienemman koon vuoksi koko hankkeen kuljetusmaarien on arvioitu
olevan 75 % VE1:n kuljetusmaarista. Paivakohtaisten liikenne- ja kuljetusmaarien arvioi-
daan olevan kuitenkin samat kuin VE1:ssa, mutta vaikutusten kestoaika on lyhyempi. Ra-
kennustyot sijoittuvat kokonaan Kullaantien eteldpuolelle, joten Suosmerentien ja Kul-
laantien Harjunpaan kylén kautta kulkevan raskaan liikenteen maaran arvioidaan
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pienenevan vaihtoehdosta VE1 ja Alamaentien kautta kulkevan puolestaan kasvavan sa-
man verran.

Tyomaan henkildliikenteen arvioidaan jakautuvan koko lahialueen tieverkolle henkilds-
ton asuin- tai majoituspaikoista riippuen.

Raskaan lilkenteen kuljetuksista rakennusmateriaalien kuljetukset painottuvat valille Porin
satama - hankealue ja kuljetusten arvioidaan hyddyntéavan valtatieverkostoa (vt 2 javt 11)
hankealueen laheisyyteen saakka, jolloin kuljetukset suuntautuvat Alaméaentielle (mt
2554) ja sen kautta hankealueelle johtaville metsateille. Osa rakennusmateriaalikuljetuk-
sista voi kayttda myos alueen pohjoista sisdantulotietd, jolloin kuljetusreitti suuntautuu
Suosmerentien ja Kullaantien kautta.

Maa-aineskuljetusten suuntautuminen on arvioitu aluetta ldhimpien maa-ainesten otto-
alueiden sijaintien perusteella. Suurin osa (3/4) lahialueen maa-ainesten ottoalueista si-
joittuu hankealueen etela- ja lounaispuolelle, jolloin kuljetusten arvioidaan kayttavan reit-
tid vt 11 - Alamaentie - hankealueen lantinen sisdantulotie. Yksi kiviainesalue sijoittuu
hankealueen itdpuolelle maantien 2550 varteen, ja taman alueen kuljetusten arvioidaan
kayttavan reittia Harjulantie/Kullaantie - hankealueen pohjoinen sisdantulotie. Maa-aines-
kuljetusten ei arvioida kayttdvan Suosmerentietd eika Kullaantien Harjunpaan kylan koh-
dalle sijoittuvaa osuutta, mikali seudulle ei perusteta uusia, hankealueen luoteispuolelle
sijoittuvia kiviainesten ottoalueita.

Rakennusaikainen tyontekijamaara on noin 100 tyontekijaa. Aurinkovoimalan rakennus-
materiaaleja ja maa-aineksia tuodaan alueelle noin 15 raskasta kuljetusta tyévuoroa kohti.
Kaytettava kuljetuskalusto on paadosin ajoneuvoyhdistelmia. Saatujen [ahtStietojen perus-
teella tydmatkaliikenteen maaran arvioidaan olevan 100-150 ajon. /vrk (1,3-2,0 hl6&/ajo-
neuvo) ja raskaan liikenteen noin 30 ajon. /vrk sisaltden seka saapuvan ettd poistuvan
liikenteen.

Erikoiskuljetuksia saapuu alueelle noin kaksi kuljetusta viikossa rakentamisvaiheen ajan
paaasiassa Porin ja Rauman satamista. Erikoiskuljetukset voivat aiheuttaa lyhytaikaisia
paikallisia hairioita liikenteen sujuvuuteen koko kuljetusreitilla.

Hankkeen toteutuminen kasvattaa rakentamisen aikaista raskaan liikenteen m&araa lahi-
alueen tieverkolla. Valtatielld 11 hankkeen aiheuttama raskaan liikenteen kasvu on alle 5
% ja hankkeen aiheuttamien kuljetusten ei arvioida vaikuttavan sen liikenneturvallisuu-
teen tai likkenteen sujuvuuteen. Tydmaan henkildliikenne ei kasvata merkittavasti valta-
tien 11 lilkkennem3aéaraa.

Alaméentien eteldiselld osuudella raskaan liikenteen maaran arvioidaan olevan raken-
nusaikana 30-35 ajon. /vrk. Kyseinen tieosuus sijaitsee harvaan asutulla alueella, joten
hankkeen ei arvioida heikentdvan merkittavasti Alamaentien eteldosan lilkenneturvalli-
suutta tai liilkenteen sujuvuutta. Hankkeen rakentamisen aikaisen liikenteen ei arvioida
vaikuttavan Alamaentien erikoiskuljetusreittiin.

Mikali hankkeen eteldpuolelle Kaasmarkun alueelle suunnitteilla olevan IBV Suomi Oy:n
aurinkovoimahankkeen rakentuminen ajoittuu samaan aikaan nyt arvioitavana olevan
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hankkeen kanssa, hankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti Alamaentien lilkenteeseen
muodostuvat tdssa arvioitua suuremmiksi.

Suosmerentielld ja Kullaantielld Harjunpaan kohdalla raskaan lilkenteen maéaréan arvioi-
daan lisdantyvan 1-3 ajon. /vrk nykytilaan verrattuna. Raskaan liikenteen maaran lisaanty-
misen ei arvioida vaikuttavan tassa vaihtoehdossa merkittavasti Suosmerentien ja Kul-
laantien liikenteen sujuvuuteen eika lilkenneturvallisuuteen.

Hankealueen aitaaminen voi vaikuttaa hirvieldinten ja muun suurriistan kayttamiin kulku-
reitteihin. Hirvieldinten kayttamat maanteiden ylityspaikat voivat muuttua, jolloin hir-
vieldinonnettomuusriski kasvaa pistemaisesti. Hankkeen ei kuitenkaan arvioida vaikutta-
van ylitysten maaraan kokonaisuutena.

Toiminnan aikana alueen lilkkenne muodostuu alueelle tehtavista huoltotarkistuksista ja
kasvustonkasittelysta. Huoltoliikenteen maéara on noin 3 kayntia viikossa. Toiminnan ai-
kaiset vaikutukset liilkenteen sujuvuuteen tai turvallisuuteen arvioidaan vahaisiksi.

Aurinkovoimalan toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat saman-
kaltaisia kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta kuljetuksia on vahemman. Esimer-
kiksi puuston poistoa tai uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eika ties-
ton parannustoimenpiteita tarvitse tehda. Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja
poiskuljettamisesta. Toiminnan lopettamisesta vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu vain
purkamisaikana.

SAHKONSIIRTO

Sahkonsiirron rakentamisesta aiheutuu alueelle lisaantyvaa liikkennettd, kun alueelle kul-
jetetaan rakentamiseen vaadittavaa materiaalia. Voimajohdon rakentaminen ei edellyta
erikoiskuljetuksia, mutta kuljetukset voivat aiheuttaa rakentamisvaiheessa tilapaista hai-
riotéd muulle liikenteelle vaikuttaen esimerkiksi liikenteen sujuvuuteen tai teiden vaurioi-
hin. Raskaan liikenteen tilapainen lisaantyminen voi heikentaa lilkenneturvallisuutta. Ra-
kentamisen aikaiset liikenteeseen kohdistuvat vaikutukset ovat paikallisia ja tilapaisia.

Toiminnan aikana vaikutuksia lilkenteeseen syntyy voimajohtoon liittyvasta huoltoliiken-
teesta. Huoltotdista aiheutuva lilkenne on kuitenkin vahaista eika silla ole merkittavaa vai-
kutusta lilkenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen.

11.9.4 Yhteenveto vaikutuksista

Hankkeen merkittavimmat liikenteelliset vaikutukset aiheutuvat rakentamisen aikaisista
raskaan liikenteen kuljetuksista. Hankevaihtoehtojen vaikutukset liikenteeseen arvioi-
daan hankevaihtoehdossa VE1 kohtalaisiksi kielteisiksi ja hankevaihtoehdossa VE2 vahai-
siksi kielteisiksi.

Hankevaihtoehtojen valinen ero muodostuu paaasiassa kohteiden herkkyydests, silla
hankevaihtoehdossa VE2 Suosmerentien ja Harjunpaéan kylan kautta kulkevan raskaan lii-
kenteen maaran arvioidaan jaavan neljannekseen vaihtoehdosta VE1. Vaikutusten kesto-
aika on hankevaihtoehdossa VE2 lyhyempi kuin hankevaihtoehdossa VE1, mika myos
pienentaa hankkeen liikenteellisia vaikutuksia.
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Taulukko 23. Eri hankevaihtoehtojen ja s&dhkdnsiirron kokonaisvaikutus lilkenteeseen. Vaiku-

tuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Muutoksen suuruus

Erittdin | Suuri Kohta- | V&hai- Ei vai- Vahai- Kohta- | Suuri Erit-
suuri kieltei- | lainen | nen kutusta nen lainen myon- | téin
kieltei- | nen kieltei- | kieltei- myoén-  mydn- | teinen | suuri
nen nen nen teinen  teinen myon-
teinen
Vahédinen Kohta- | VE2 SVE VEO Vahai- | Vahai-
lainen nen nen
Kohtalai- VE1 Vahai- Vahai-
nen nen nen
Suuri 5 Kohta-
lainen 5
Erittain a a 3
suuri 3

11.9.5 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Liikenteen aiheuttamia haittoja voidaan vahentada ajoittamalla lilkenne niin, ettd siitd on
mahdollisimman vahan hairi6ta ja haittaa lilkenteen sujuvuudelle. Esimerkiksi ajoittamalla
raskas liikenne paivaaikoihin ja koulupaivan aloitus- ja lopetusajankohtien ulkopuolelle
voidaan vahentaa meluhaittaa tienvarsien asukkaille ja lilkenneturvallisuushaittoja muille
tiella liikkuijille.

Aurinkovoimalan vaikutuksia tieston kuntoon vahennetaan varmistamalla teiden, siltojen
ja rumpujen kunto ja kantavuus ennen kuljetuksia seké toteuttamalla mahdollisesti tarvit-
tavat parannustoimenpiteet etukdteen. Vaikutuksia tieston kuntoon voidaan vdhentaa
myds ajoittamalla rakentamisaikaiset raskaan liikenteen kuljetukset mahdollisuuksien
mukaan talvisaikaan kelirikkoajan ulkopuolelle. Alueen teiden kuntoa seurataan ja ras-
kaasta liikenteesta mahdollisesti aiheutuvat vauriot korjataan mahdollisimman nopeasti.
Sorateiden pdlyamista voidaan véhentaa suolaamalla.

Rakentamisaikana on kiinnitettéava erityista huomiota liikenneturvallisuuteen asutuksen
lahella. Liikenneturvallisuutta voidaan parantaa nopeusrajoitusten paikallisella ja hetkel-
lisella alentamisella etenkin asutusten kohdalla vilkkaimmin liikennoidyn rakennusvai-
heen aikana. Kuljetusurakoitsijoiden valvonnalla ja ohjeistuksella voidaan tehostaa litken-
nesaantdjen ja -merkkien noudattamista aurinkovoimalan ldhitiealueilla ja ndin parantaa
liikenneturvallisuutta. Rakentamisaikaisen raskaan lilkenteen alkamisesta ja mahdollisten
erikoiskuljetusten ajankohdista on hyva my6s tiedottaa alueen asukkaita hyvisséa ajoin.
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11.9.6 Arvioinnin epavarmuus ja seurantatarve

Liikenteellisten vaikutusten arvioinnin merkittdvimmat epavarmuustekijat liittyvat kulje-
tusten kayttamiin reitteihin, maa-ainesten ja raakapuun kuljetuksiin sekad hankkeen raken-
tamisaikatauluun. Kuljetusten reitteja ei hankkeen tassa vaiheessa voida arvioida tarkasti,
eika kaikkia hankealueen sisdantuloteita valttamatta kayteta. Alueen raakapuun kuljetus-
maarat ja kuljetusten suuntautuminen eivat ole arviointia tehdessa tiedossa. Maa-aines-
ten osalta ei ole tietoa alueen ulkopuolelta kuljetettavien massojen maarasta tai kuljetus-
ten suuntautumisesta. Merkittavin epavarmuus sisaltyy purkamisen aikaisten liikennevai-
kutusten arviointiin, koska alueen tieverkon ja maankayton tila pitkallé tulevaisuudessa
seka purkamisen tarkka toteutustapa ja alueen jatkokaytto eivat ole tiedossa.

Hankkeen aikataulu on liikenteellisten vaikutusten arviointia tehtdessa hyvin yleispiirtei-
nen. Oletuksena on ollut, ettd aurinkovoimalan rakentaminen kestéisi kaikissa vaihtoeh-
doissa noin 1,5 vuotta. Aikataulun muuttuminen vaikuttaa lilkenteeseen siten, etta raken-
tamisajan pidentyessa vaikutukset olisivat arvioitua lievempia, mutta niiden ajallinen
kesto on pidempi.

11.10 MELU

Aurinkovoimalan toiminnasta ei aiheudu merkittdvaa melua. Meluvaikutukset syntyvat ra-
kentamis- ja purkamisvaiheiden aikana, jolloin erilaiset tydkoneet, haketus ja louhinta tyot
aiheuttavat hankealueella melua. My6s alueella rakentamisaikana lisaantyva liikkenne ai-
heuttaa melua. Eri melulédhteiden melupaastot ovat voimakkuudeltaan ja ominaisuuksil-
taan toisistaan eroavia. Padosin rakentamisesta ja purkamisesta aiheutuvan toiminnan
melu on luonteeltaan tasaista, mutta siséaltdad myos impulssimaista melua. Eroavaisuuksia
on myds meluldhteiden toiminta-ajoissa; osa melulahteistéd on kdynnissa paivittéin, osa
harvemmin.

Louhinnassa merkittavia melulahteita ovat kallion paalla toimiva poravaunu, ylisuurten ki-
vien rikotus hydraulisella vasaralla, louheen lastaus ja siirtokuljetukset seka louhintaan
liittyvat rajaytykset. Rajaytykset eivat vaikuta paivaajan keskiaanitasoihin, mutta aiheutta-
vat suuria hetkellisia enimmaisaanitasoja ja ilmanpaineaaltoja. Louhinnassa syntyva melu
on paaasiassa tasaista, mutta kivien rikotus ja kallion rajaytykset aiheuttavat taustamelusta
selkeasti poikkeavan melupaaston.

Liikenteen meluvaikutus on riippuvainen liikenteen maarasta ja sijainnista. Melutasoihin
vaikuttavat etenkin ajoneuvon tyyppi, ajonopeus, ajo-olosuhteet seka tien ominaisuudet.
Yksi raskasajoneuvo vastaa noin kymmenta henkildautoa. Tyokoneet aiheuttavat myos
melua. Niiden aiheuttama dani on tasaista melua, mutta esimerkiksi kaivinkoneen kauho-
jen ja materiaalien kolahdukset materiaalin siirtojen ja lastausten yhteydessa seka konei-
den ja ajoneuvojen varoitusadnet tuovat daneen impulssimaisuutta. Impulssimaisuus pie-
nenee etaisyyden kasvaessa

Pohjoismaisen tielilkkennemelulaskentamallin (Nielsen H.) Iahtdarvojen avulla arvioitaessa
rakentamisen aikaisen liikenteen 55 dB melualue jaa hankealueelle ja alueelle johtavien
teiden valittomaan laheisyyteen, eli noin 7-20 m tien keskilinjasta. Hankealueen ympaérilla
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on useaan suuntaan metsad, joka vaimentaa liikenteen aiheuttamaa melua. Suurimmil-
laan tydmaaliikenteen meluvaikutukset ovat Alamaentielld, missa liikenteen kokonais-
melu on noin 2,5 dB suurempi kuin nykytilanteessa ja 60 km/h nopeusrajoitusalueella 55
dB meluvydhyke ulottuu avoimessa maastossa noin 10 m etaisyydelle tien keskilinjasta.

Hankkeen toteutuminen aiheuttaa muutoksia alueen danimaisemaan erityisesti rakennus-
ja purkuvaiheissa. Rakentamisvaiheessa melua aiheuttaa erityisesti puiden kaato ja kulje-
tus, pienpuuston haketus seka kantojen repiminen ja haketus. Hankealueen maasto tul-
laan tasaamaan kaivinkoneilla.

Aurinkovoiman tuotto itsessaan ei aiheuta melua lahiymparistoon. Voimalaan asennetta-
vat invertterit synnyttavat suurimmaksi osaksi vain hankealueelle ulottuvaa melua. Lisaksi
taajuusmuuttujat synnyttavat vahaista lahietdisyydeltad kuultavaa aanta.

Hankkeen myo6ta alueelle syntyy laaja, puustoton alue, jolloin liikenteestd syntyva melu
voi kulkeutua pidemmalle, kun puusto ei ole vaimentamassa danta. Léhin danekas tie val-
tatiet 2 sijaitsee kuitenkin niin kaukana hankealueesta, ettd puuston raivaamisen ei kat-
sota vaikuttavan melun kantautumiseen hankealueen suuntaan. Léhimpien hiljaisempien
teiden lilkennema&arat taas ovat niin pienet, ettd niiden melualue jaa tien laheisyyteen,
myos avoimessa ymparistossa.

Voimajohtojen johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevat koronapurkaukset aiheuttavat
sirisevaa aanta, ja niita esiintyy Iahinna 400 kV jannitetasolla. [Imié on ihmiselle harmiton,
ja se aiheutuu ilman ionisoitumisesta johtimien, eristimien tai muiden vastaavien pintojen
laheisyydessa. Koronailmiosta aiheutuva daani on voimakkaimmillaan kostealla saélla tai
talvella huurteen muodostuessa johtimiin. Koronapurkauksen vélttdminen kokonaan on
kdytéannossa lahes mahdotonta, mutta jo energiahavionkin vuoksi se pyritaan pitamaan
mahdollisimman pienena. (Fingrid, 2017).

11.10.1 Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen meluvaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-arviona. Hankkeen vaikutuksia
aanimaisemaan on tarkasteltu teoreettisten meluvaimenemien (Kragh J.) ja melun kayt-
taytymisen, Suomen valtakunnallisten melun ohjearvojen ja aurinkosahkdjarjestelman
teknisten tietojen perusteella.

Ulkomelua sédadelldan yleisesti valtioneuvoksen paatoksella (993/1992), jota sovelletaan
meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi.

Asumiseen kaytettavilla alueilla, virkistysalueilla taajamissa tai taajamien valittdmassa |a-
heisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevilla alueilla:

e Paivaajan keskidanitaso (Laeq) klo 07-22 ei saa ylittda ulko-oleskelualueilla 55 dB
e Yoajan keskidénitaso (Laeq) klo 22-07 ei saa ylittaa ulko-oleskelualueilla 50 dB

e Uusilla asuinalueilla ydajanohjearvo ulkona on 45 dB.
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Vaikutuksien arvioinnissa on kaytetty vastaavan kokoluokan (4400 kVA) invertterin aani-
tehotietoa, jonka aéniteho (Lwa) on 97 dB. Inverttereitd on maarallisesti vahan, eli alusta-
van arvion mukaan noin 5 kpl, jolloin kokonaisédaniteho on 104 dB.

Rakennusaikaiseen ulkona tapahtuvaan maanmuokkaukseen ja muuhun rakentamiseen
kaytettavien laitteiden melupaastoja rajoitetaan vuonna 2000 voimaan tulleella EU-direk-
tiivilla 2000/14/EY. Sen piiriin kuuluvat monet tyokoneet kuten tiehoylat, kaivinkoneet,
asfaltinlevittimet, jyrat ja puskutraktorit. Nama melurajat vaihtelevat konetyypin ja moot-
toritehon mukaan (Motiva, 2023b).

Aikaisempien vastaavista kohteista tehtyjen mittaustulosten perusteella tydkoneiden aa-
nitehot (Lwa) vaihtelevat 106—111 dB valilla, kaivinkoneen ollessa hiljaisin ja hakettimen
aanekkain. Tavanomaisten maan muokkaustoimeniteiden lisdksi alueella on jonkin ver-
ran louhintatoita, joista danekkain aénilahde on rikotin, jonka aéniteho on noin 121 dB.

11.10.2 Nykytila

Nykytilanteessa alueen merkittavimpia aani- ja melulahteita ovat alueen metsa- ja maata-
louskaytosta aiheutuvat liikkenndinnin ja tydkoneiden danet. Lisaksi alueen metsateiden
varsilla on asutusta ja asukkaiden lilkkuminen alueella aiheuttaa liikennemelua.

11.10.3 Meluvaikutukset

Aurinkovoiman tuotto itsessaan ei aiheuta melua hankealueella tai sen ldheisyydessa. Ra-
kennusvaiheen, kdyttévaiheen huoltotdiden, seka aikanaan tehtavien purkutdiden nor-
maaleja danid sekd vahaista taajuusmuuttajista lahietdisyydeltd kuultavaa dantad lukuun
ottamatta hanke ei aiheuta ymparisto6n koko elinkaarensa aikana danihaittoja.

Rakennusaikainen melu on ajoittain voimakasta, koostuen eritoten puiden kaadosta ja
kuljetuksista, pienpuuston haketuksesta, maaston tasauksesta ja kiven louhinnasta. Tyo-
maa-alue ei ole paikallaan pysyva, vaan se siirtyy tyon edetessa, eika rakentaminen siten
aiheuta melua koko hankealueen alueelta samanaikaisesti. Tyokoneiden danitehotasot
ovat suurimmillaan paikallisesti yhteensa noin 112 desibelia. Melu vaimenee avoimessa-
kin maastossa 55 desibelin tasolle noin 130 metrin ja alle 45 desibelin tasolle noin 370
metrin etaisyydelld. Raskaan liikenteen ajoneuvoista aiheutuu hetkellisesti enimmillaan
noin 60 dB enimmaisaanitaso (Larmax) NOin sadan metrin etdisyydella kuljetusreitistd, mika
vastaa normaalin keskustelun danitasoa (50-60 dB).

Karkeasti arvioiden maantasausta ja haketusta tehtdessa 55 dB paivaaikaisen ohjearvon
ylittéva melualue yltda enimmilldan noin 130 metriin, mikali maasto on avointa, tasaista ja
akustisesti pehmeaa (esim. metsa tai pelto) hakettimen tydskennellessa alueen reunalla.
Edelld mainittu patee danen leviamisen kannalta suotuisissa olosuhteissa, eli myotatuuli
tai positiivinen lampatilagradientti.

Kuvissa 58 ja 59 on arvio ndiden melunlahteiden aiheuttamasta melusta ja meluvaimene-
masta alueen lahiymparistossa, pistemaisen aanilahteen tyoskennellessa hankealueen
reunalla. Koneiden sijainti muuttuu rakennusvaiheen aikana, joten kuvissa esitetty tilan-
netta ei missaan tilanteessa ole vallitseva melutilanne.
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Kuva 58. Kaivinkoneiden ja haketuksen aiheuttaman melun etéisyysvaimenema vaihtoeh-
dossa VET.
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Kuva 59. Kaivinkoneiden ja haketuksen aiheuttaman melun etéisyysvaimenema vaihtoeh-
dossa VE2.
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50 dB ylittyy enimmilldan noin 230 m paassa hankealueelta ja 45 dB alue yltdd meluldh-
teistd noin 370 m etaisyydelle saakka, jolloin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 melu olisi ajoit-
tain mahdollisesti kuultavissa ldhimpien asuintalojen luona hankealueen lounaiskul-
massa. Mikali hankealueen reunalla tapahtuu louhintaa, niin kuvien meluvydhykkeisiin li-
sataan 10 dB, jolloin 55 dB vyohyke ulottuu noin 370 m metrin etéisyydelle. Lasketuissa
vyohykkeissa ei kuitenkaan ole huomioitu maastonmuotoja, puustoa, esteita eikd muita
melua vaimentavia tekijoita.

Rakennusaikainen paneelikenttien kokoaminen on kasity6td, eika aiheuta merkittavaa
ymparistomelua. Myos aikoinaan tapahtuva paneelikenttien purkaminen ja alueiden en-
nallistaminen aiheuttaa melua, mutta se on todennakdisesti selvasti pienempaa kuin ra-
kennusaikana. Hankealueen ldheisyydessé asuu hyvin vahan ihmisia, joten ihmisiin koh-
distuvat meluvaikutukset jaavat kohtalaisiksi.

Séhkonsiirron voimajohtojen rakentamisvaiheessa melua aiheutuu tyokoneista ja tyo-
maaliikenteestd. Voimajohtotydmaa siirtyy tyon edetessa johtoreittia eteenpaéin, joten
meluvaikutukset jaavat tyypillisesti kestoltaan lyhytaikaisiksi.

Voimajohdon purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa rakentamisen aikaiseen me-
luun. Melua aiheuttavat [&hinna tyokoneet ja voimalaosien poiskuljetukset. Meluvaikutuk-
set ovat hetkellisia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutydn alla olevalle alueelle.

Yksittaisen invertterin 55 dB melualue ulottuu noin 30 m etdisyydelle ja 50 dB melualue
noin 60 m etdisyydelle avoimessa ja tasaisessa maastossa. Hiljaiset invertterit sijaitsevat
alueella tasaisesti, joten niiden melut eivat summaudu ja niiden aiheuttamat melualueet
eivat ulotu hankealueen ulkopuolelle, mikali niita ei sijoiteta aivan laitosalueen reunaan.
Vaikka ne sijaitsisivat hankealueen reunalla, niin silloinkaan niiden aiheuttamat danet ei-
vat ole kuultavissa lahimpien hairiintyvien kohteiden luona.

Myos voimajohdot aiheuttavat melua. Johtimen pinnalla etenkin huonoissa sédaolosuh-
teissa syntyvat paikalliset sahkdpurkaukset (koronat) aiheuttavat danta. Johtojen mitoi-
tuksessa otetaan huomioon koronan esiintyminen, koska se aiheuttaa myds tehohaviota.
Koronan syntymismahdollisuutta ei kuitenkaan voida taysin estda. Voimajohtojen koro-
nasta aiheutuvat melutasot eivat ylita Valtioneuvoston asettamia ohjearvoja. Johtimiin
asennetut lento- ja lintuhuomiopallot voivat aiheuttaa kolinaa.

11.10.4 Yhteenveto vaikutuksista

Hankkeen vaikutusalueella on hyvin vahan hairiintyvid kohteita, mutta koska alueella ny-
kytilanteessa vallitsee luonnonhiljaisuus, niin kohteen herkkyys on kohtalainen. Rakenta-
misen aikaisen melun ajallinen kesto on lyhyt ja muutoksen suuruus vahainen. Toiminnan
aikaiset danet eivat ole kuultavissa lahimpien hairiintyvien kohteiden luona, joten hank-
keella ei ole toiminnanaikaisia meluvaikutuksia.
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Taulukko 24. Eri hankevaihtoehtojen ja séhkdnsiirron kokonaisvaikutus meluun. Vaikutuksen
merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Muutoksen suuruus

Erittdin | Suuri Kohta- | Vdhai-  Eivai- Vahai- Kohta- Suuri Erittain
suuri kieltei- | lainen | nen ku- nen lainen myon- | suuri

kieltei- | nen kieltei- | kieltei-  tusta  myon- myon- teinen | myon-
nen nen nen teinen teinen teinen

Vahainen Kohta- | Vahai- | Vahai- Vahai- Vahai-
lainen | nen nen nen nen

Kohtalai- Kohta-
nen lainen

Suuri Erittain Kohta- Erittain
suuri lainen suuri

Erittain Erittain | Erittain Erittain | Erittain
suuri suuri suuri suuri suuri

11.10.5 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Aurinkovoimalan rakentamisvaiheen meluhaittoja voidaan vahentéda tyon suunnittelulla
seka kayttamalla vahan melua tuottavia koneita ja tydmenetelmia. Maanmuokkaustoissa
syntyvia ylijadmamassoja voidaan tarvittaessa kayttaa meluesteina rakennustéiden ajan.
Todennakoisyys meluesteiden tarpeelle on kuitenkin hyvin pieni. Linnustoon ja eldimis-
t6on kohdistuvien meluhaittojen vahentéamiseksi eniten melua aiheuttavat tyévaiheet tu-
lisi tehda paaosin pesinta- ja poikimisaikojen ulkopuolelle.

Toiminnan aikaisia meluhaittojen vahentadmiseksi invertterit tullaan sijoittamaan paikalle
rakennettaviin sdaasuojiin, joten kdytanndssa ne eivat aiheuta merkittdvaa ymparistome-
lua. Rakennustyot tehdaan paivasaikaan, jolloin ydaikaista hairiota ei esiinny. Koneiden
valinnalla ja tyotavoilla on myos vaikutusta melun maaraan jonkin verran.

11.10.6 Arvioinnin epavarmuus ja seurantatarve

Ymparistovaikutusten arviointia laadittaessa hankkeen rakentamisen alustavaa aikataulua
hankealueiden eri osissa ei ole ollut kaytettavissa.

Melun todelliseen vaimenemiseen vaikuttavat muun muassa tuuli, rakennukset, maaston
muodot ja puusto, jolloin melutasot ovat todennékdisesti nyt arvioitua pienemmat. Toi-
saalta taas akustisesti kovat pinnat, kuten seinat ja vesistot pienentavat danen leviamis-
vaimennusta, jolloin melutasot voivat olla tietyissa pisteissa nyt arvioitua suurempia.
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Liilkenteen meluvaikutuksen arvioinnissa kaytettyihin liikennemaariin liittyy epéavar-
muutta, mutta meluvaikutuksien arviointi ei ole herkka isoillekaan muutoksille. Mikali lii-
kennemaara on 60 % suurempi, niin liilkenteen aiheuttama melutaso on 2 dB suurempi.

11.11 ILMANLAATU

Hankkeella on vaikutusta paikalliseen ilmanlaatuun rakennusaikana. Kayton aikana paas-
toja syntyy huoltoliikenteen aiheuttamana vain vahan. Tyokoneiden polttoaine, liikenne
sekd maansiirto ja muut rakennustyot aiheuttavat paastéja ilmaan. Maansiirto, kivien
murskaus ja oksien seka kantojen haketus aiheuttavat puolestaan hiukkaspaastoja. Me-
kaanisesta tyosta aiheutuvat hiukkaspaastot koostuvat suurista hiukkasista, jotka eivat kul-
keudu ilmassa pitkalle, joten vaikutukset jaavat paikallisiksi. My6s aurinkovoimalan pur-
kutyot aiheuttavat samankaltaisia paastoja.

Hiukkasten koko vaikuttaa huomattavasti niiden kulkeutumiseen. Jos hiukkanen on hal-
kaisijaltaan 20 pm (eli juuri nahtévissa), niin tuulen ollessa 5 m/s hiukkanen paatyy maa-
han noin 42 m paassa lahtopaikaltaan, mikali [ahtokorkeus on 2,5 m.

Polttoperaiset hiukkaset ovat yleensa pienia ja kulkeutuvat taten pitkalle. Tallaisia ovat
esimerkiksi pakokaasujen nokihiukkaset. Niiden massa jaa kuitenkin hyvin pieneksi ver-
rattuna mekaanisesti tuotettuihin suuriin hiukkasiin. Liséksi nykyaan polttomoottorien pa-
kokaasut ovat hyvin suodatettuja.

Paastot laimenevat kulkeutuessaan ilmakehéassa. lImansaasteet vaikuttavat ilmakehassa
auringon sateilytasapainoon ja sitéd kautta ilmastoon, hengitysilmassa saasteet vaikuttavat
ihmisten terveyteen ja laskeumat vahingoittavat ymparistoa. Tuulen liséksi ilman lampo-
tila ja kosteus vaikuttavat siihen, kuinka nopeasti paastot laimenevat tai laskeutuvat maa-
han.

Nykykoneiden pakokaasut ovat padosin suodatettuja, joten ne aiheuttavat vain hiilidiok-
sidi- ja typenoksidipaastdja. Kuljetusten ja tydkoneiden polttoainepaastot ovat suhteelli-
sen vahaisia ja ajoittuvat vain rakennusaikaan. Tyokoneiden paastot riippuvat koneiden
koosta ja pakokaasun kasittelyjarjestelmasta. Tyokonemoottoreiden pakokaasuemissi-
oita sdadellaan EU:ssa.

Liilkkuvien tyokoneiden pakokaasupaastoja saadellaéan EURO-luokitusta muistuttavalla
Stage-luokituksella. Saantely alkoi vuonna 1997 voimaan tulleella direktiivilla (97/68/EY)
ja sen jalkeen Stage-luokkia on asteittain kiristetty ja sdantelyn piiriin kuuluvien koneiden
joukkoa on laajennettu. Viimeisimmat vaatimukset ovat tulleet EU:n asetuksen n:o
2016/1628 myota. Saanneltyihin paastoihin kuuluvat haka, typen oksidit, pienhiukkaset
ja hiilivedyt. Viimeisimmissa vaiheissa (Il ja IV) myds ammoniakkipaastot ovat tulleet mu-
kaan luokitukseen (Motiva, 2022).

Suomen lainsdddanndssa on ihmisten terveyden suojelemiseksi annettu raja-arvot ulkoil-
man rikkidioksidin (SO,), typpidioksidin (NO.), hengitettavien hiukkasten (PMso), pien-
hiukkasten (PMa5), lyijyn (Pb) seka hiilimonoksidin (CO) ja bentseenin (CsHs) pitoisuuk-
sista, joilla tarkoitetaan ilman epdpuhtauksien korkeinta sallittua pitoisuutta (Taulukko
25).
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Taulukko 25. Raja-arvot terveyden suojelemiseksi (Vna 79/2017)

Aine Keskiarvon Sallitut

laskenta-aika Raja-arvo ylitykset

vuodessa

Rikkidioksidi (SO2) 1 tunti 350 pg/m3 24

24 tuntia 125 pg/m3 3
Typpidioksidi (NO2) 1 tunti 200 pg/m3 18

1 vuosi 40 pg/m3 -
Hiukkaset (PM1o) 24 tuntia 50 pg/m3 35

1 vuosi 40 pg/m3 -
Lyijy 1 vuosi 0,5 pg/m3 -
Hiukkaset (PM2;5) 1 vuosi 25 pg/m3) -
Hiilimonoksidi (CO) 8 tuntia 10 mg/m3 -
Bentseeni (CsHs) 1 vuosi 5pg/m3 -

Lyijyn, hiilimonoksidin ja rikkidioksidin pitoisuudet taajamissa ovat yleensa matalia ja alit-
tavat selvasti annetut raja-arvot. Myds pienhiukkasten raja-arvo alittuu kaikkialla Suo-
messa. Korkeimmat mitatut pitoisuudet ovat olleet suuruusluokkaa 15 pg/m?. Sen sijaan
typpidioksidin ja hengitettavien hiukkasten raja-arvot saattavat ylittyd suurimmissa kau-
pungeissa ja vilkkaasti liikenndityjen teiden ldheisyydessa.

Kuntien on laadittava ja pantava toimeen ilmansuojelusuunnitelmia, joilla varmistetaan
raja-arvojen alittaminen, mikéli raja-arvot ylittyvat tai ovat vaarassa ylittya. Liséksi kunnan
on tiedotettava ilmanlaadusta ja raja-arvojen ylityksistd seka varoitettava védestda, jos pi-
toisuudet kohoavat poikkeuksellisen korkeiksi.

Taulukon 26 raja-arvoilla pyritéédn ehkaisemaan ympariston happamoitumista ja rehevoi-
tymista. Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi annetut raja-arvot eivat kuiten-
kaan ylity Suomessa metsa- ja maaseutualueilla, joilla raja-arvoja sovelletaan. Typen ok-
siditilmoitetaan aina typpidioksidina (NO), koska typpioksidi (NO) muuntuu ilmakehéassa
otsonin vaikutuksesta typpidioksidiksi. Muunnosnopeuteen vaikuttaa otsonin maara il-
massa.
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Taulukko 26. Raja-arvot kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi.

Aine Keskiarvon Raia-arvo
laskenta-aika )
Rikkidioksidi (SO2) kalenterivuosi  ja  talvikausi | 20 pg/m?3
(1.10.-31.3.)
Typen oksidit (NO, NO2) kalenterivuosi 30 pg/m?

11.11.1 Lahté6tiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen ilmanlaadun vaikutusten arviointi on laadittu asiantuntija-arviona.
Aurinkovoimalan alueella ilmanlaatua heikentévia paastdja aiheuttavia toimintoja ovat:

e  Puuston hakkuut (harvesterit ja kuormatraktorit)
e  Oksien ja juurien haketus

e  Tukkirekat

e Alueen maansiirto- ja tietyot

e Paneelien asennus- ja kaapelointityot
e Betonikuljetukset

e Paneelien kuljetukset

e Muuntajien kuljetus

e Invertterien kuljetus

e Teras ym. kuljetukset

e Aitamateriaalin kuljetus

e Aidan asennus

e Tyontekijoiden tydmatkat

e Kasvillisuuden niitto

e Paneelien pesu/huolto

e Purku

Maankaytdon muutosten vuoksi maaperan kasvihuonekaasupéaastot kasvavat alueella, ja
alueelle haketetut kannot, juuret ja oksat hajoavat suurelta osin hiilidioksidiksi aurinko-
voimalan toiminta-aikana.

Alueen ilmastopaastojen lisaksi tydkoneissa ja ajoneuvoissa poltettu polttoaine aiheuttaa
ilmanlaatuun vaikuttavia paastoja. Niiden arviointia varten maaritettiin tyokoneiden ja
ajoneuvojen polttoaineen kulutukset voimalan koko elinkaaren ajalta. VTT:n Lipasto-tie-
tokannan yksikkopaastojen avulla maaritettiin polttoaineiden polttamisesta aiheutuvat il-
manlaatuun vaikuttavat paastot (Taulukko 27).

SUN 1 OY HARJUNPAAN AURINKOVOIMALA, ULVILA - Ymparistdvaikutusten arviointiselostus



N -0

Taulukko 27. \/TT:n Lipasto-tietokannan eri yhdisteiden yksikképéaéstéja (litraa kohti).

KONE YI§§IKK”('5- co HC NOx PM CH. N0 | SO:
PAASTO g 9 9 9 g g 9

Hakkuukoneet | . 187 570 | 0,72 | 395 | 0,08 | 015 | 004 | 0,01

(Moto)

Metsatraktorit Diesel B7 7,87 0,94 5,96 0,20 0,15 0,04 0,01

Muut dieselkayt-

toiset siirrettavat | Diesel B7 17,31 5,51 25,12 2,15 0,15 0,04 0,01

tyokoneet

Varsinaisella pera-
vaunulla varus-

Varis: | biesel B7 035 | 0,06 | 067 | 001 | 000 | 006 | 001
tettu yhdistelma,
76t
Kaivukoneet, tela-| . 157 13,40 | 2,34 | 1340 | 062 | 016 | 004 | 0,01
alustaiset
Monkijat, diesel Diesel B7 11,66 3,84 20,00 1,40 0,15 0,04 0,01
:ﬁ:k"oa”m' ben-| & nsiini 762 | 055 | 135 | 002 | 003 | 004 | 0,01
sHeelnk"oa”to'd'e' Diesel B7 154 | 027 | 1093 | 042 | 001 | 011 | 0,01
Ajoruohonleikku- | . | 5o 1966 | 872 | 3220 | 3,48 | 015 | 004 | 0,01

rit, diesel

Arvioitavat ilmanlaatuun vaikuttavat tekijat ovat:

e Hiilimonoksidipaastot (CO)

e Hiilivetypaastot (HC)

e Typen oksidien paastot (NOx)
e Pienhiukkaspaastot

e Metaanipaastot

o  Typpioksiduulipaastot (NLO)
e Rikkidioksidi (SO5)

11.11.2 Nykytila

Alueen ilmanlaatu on hyva, koska lahistolla ei ole esimerkiksi sellaista teollisuutta, joka
heikentaisi ilmanlaatua. Suomessa yleisesti omakotialueilla puun pienpoltto voi merkitta-
vasti heikentaa paikallista ilmanlaatua, mutta kyseisella alueella asutus on niin harvaa, etta
tallaista ongelmaa ei esiinny. Myds lilkenne on hyvin vahaista, joten sekdan ei heikenna
ilmanlaatua.

Suomen ymparistokeskuksella on lImansaasteiden paastokartat -karttapalvelu, joka sisal-
taa ilmansaasteiden ja kasvihuonekaasujen paastét Suomessa vuosille 2015 ja 2030.
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Paastot on laskettu alueellisella paastoskenaariomallilla (FRES). Mukana olevia paastoja
ovat muun muassa hiukkaset, mustahiili, NOx, SO2, VOC, BaP, CO2 ja CH4.

Hankealueella ei ole merkittavia paastolahteita (kuva 60). Lahialueella merkittdvimmat
alueelliset paastolahteet ovat Porin kaupunki ja hankealueen lansipuolella sijaitseva Har-
junpaan kyla.

FRES-paastomallin kaikkien
aluelahteiden
pienhiukkaspaéstot 2015
PM 2.5 (kgfvuosi)

B s
M 150924
0

Kuva 60. Suomen ympéristékeskuksen lImansaasteiden p&éstdkartat -karttapalvelun ilmoitta-
mat ilman l&hipdéastét hankealueella ja alueen lahistolla.

11.11.3 Vaikutukset ilmanlaatuun

VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, arvioidusta hankkeesta aiheutuvia ilmanlaatuvaikutuksia ei
synny. Alueen ilmanlaatuun vaikuttavat tekijat muuttuvat ajan my6té muiden toimintojen
vuoksi.

VE1, VE2

llImanlaatuvaikutusten vaihtelu vaihtoehtojen valilld on suhteellisen véhaista. Erot vaihto-
ehtojen valilla muodostuvat toiminnan keston ja sijainnin mukaan.

Hankkeen paaasiallinen ilmanlaatuvaikutus on pdlyaminen. Polypaastoja syntyy liiken-
teestd, maa-ainesten kasittelysta seka maan muokkauksesta kaivinkoneilla. Polypaéastoja
muodostuu hetkellisesti ja alueet sijaitsevat suhteellisen kaukana asuinkohteista, joten
todennakoisesti polyamisen vaikutukset ilmanlaatuun ja ldhiasukkaiden viihtyvyyteen
ovat vahaisia.
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Kuljetusten poly- ja pakokaasupaastdjen maaraan vaikuttaa lastausten ja kasittelyn maara
seka siirtomatkojen pituus. Kuorma-autojen renkaat irrottavat ja jauhavat hienojakoisesta
maanpinnasta kivipdlya. Tiealueet toimivat suhteellisen laajoina pintalahteind kuorma-
autojen renkaiden ja tuulen nostaessa ilmaan tiepolya. Suurin osa rakentamistoiminnan
aikana muodostuvasta polypaastosta on suhteellisen suurikokoista ja nakyvaa maa-aines-
polya (halkaisijaltaan yli 30 pm), joka kulkeutuu ilmassa hyvin lyhyitd matkoja laskeutuen
hankealueelle tai sen laheisyyteen. Polyhiukkasten laskeutuminen esimerkiksi kasvien
pinnoille voi aiheuttaa viihtyvyyshaitan liséksi haittaa kasveille. Polyhiukkasten tarttuessa
kasvin pintakalvon paalle, yhteyttamispinta-ala supistuu, jolloin kasvien yhteyttdminen voi
vaikeutua. My6s aurinkovoimalan kayton aikaisista huoltokdynneista aiheutuu pély- ja pa-
kokaasupaastoja.

Paastojen leviamiseen vaikuttavat sddolosuhteet, joista merkittdvimmin tuulen suunta ja
nopeus, joten toiminnan ilmanlaatuvaikutukset vaihtelevat ymparistossa koko ajan.

SAHKONSIIRTO

Sahkoénsiirron vaikutukset ilmanlaatuun syntyvat rakentamiseen liittyvasta liikenteesta ja
tyokoneiden kaytosta ja véahaisestda maankasittelyn aiheuttamasta polyamisesta. Rakenta-
misen jalkeen voimajohdot eivat aiheuta ilmanlaatua heikentavia paastoja. Séhkonsiirron
ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten arvioidaan olevan merkityksettomia.

11.11.4 Yhteenveto vaikutuksista

Tyokoneiden polttoaine, lilkkenne, maansiirto ja muut rakennusty6t aiheuttavat hiukkas-
paastoja ja kaasumaisia paastoja lyhytaikaisesti voimalan rakennus- ja purkuvaiheissa.
Paastot eivat poikkea normaalista rakentamisesta. Paastoalue siirtyy rakennusvaiheen
mukana ajallisesti ja paikallisesti. Koko alueen rakentaminen kestaéa laajimmassa vaihto-
ehdossa noin kaksi vuotta. Maaperédn muokkaamisesta aiheutuviin hiukkaspaastoihin vai-
kuttavat voimakkaasti vuodenaika, sateet, tuulet, maaperan laatu ja tydmenetelmat.

Aurinkovoimalan kayton aikana polttoaineperaisia paastoja aiheuttavat mahdolliset pa-
neelien pesut ja alueen maaperan peitekasvillisuuden hoito eli ruohon leikkuu ja pen-
saikon raivaus. Vaikka huoltotoimien aiheuttamat paastot ovat merkittavia hetkellisesti,
jakautuvat ne koko voimalan elinkaaren ajalle, jolloin vaikutus paikalliseen ilmanlaatuun
jaa hyvin vahaiseksi.

Taulukko 28. Eri hankevaihtoehtojen ja séhkénsiirron kokonaisvaikutus ilmanlaatuun. Vaiku-
tuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Muutoksen suuruus

Erit- Suuri Kohta- ' Vahai- Ei vai- Vahéi- Kohta- Suuri Erittain
tain kieltei- | lainen nen kutusta nen lainen myoén- | suuri
suuri nen kieltei- = kieltei- myon- myon- teinen myon-
kieltei- nen nen teinen  teinen teinen
nen
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nen

Kohta-

lainen

Suuri it- Kohta- Erittain
lainen suuri

Erittain it- Erittain Erittain Erittain

suuri suuri suuri

11.11.5 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Rakentamisen aikaiset haitalliset vaikutukset ovat normaaleja rakentamisen aiheuttamia
vaikutuksia, ja niihin voidaan rajallisesti vaikuttaa rakennustavalla ja esimerkiksi tyévaihei-
den porrastuksilla. Rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin voidaan vaikuttaa myés muun mu-
assa tydmaaliikenteen ja kuljetusten fossiilisten polttoaineiden korvaamisella uusiutuvilla
polttoaineilla. Uusiutuvan biodieselin molekyylit ovat kuitenkin hyvin samankaltaisia fos-
siilisen dieselin molekyylien kanssa, ja poltossa syntyvat paastot eivat merkittavasti eroa
toisistaan. Uusiutuvalla biodieselilla |&hipaastot ovat jonkin verran pienemmat. Merkitta-
vampia vaikutuksia 1dhipaastoihin tuo lilkkenteen ja tydokoneiden séhkoistyminen voimalan
pitkan elinkaaren aikana.

Toiminnassa kaytettavien tyokoneiden ja kuljetuskalustojen pakokaasupaastdja voidaan
vahentdd myos valttdamalla koneiden ja ajoneuvojen joutokayntid ja turhaa lilkenndintia.

Polyamista tarkkaillaan rakentamisen aikana aistinvaraisesti ja polyntorjuntaa kuten kas-
telua tehostetaan tarpeen mukaan. Paneelialueiden reunoille jatettavat puustoiset suoja-
vyohykkeet parantavat ilmanlaatua ja véhentavat rakentamisen aikaisia polyhaittoja eri-
tyisesti poistamalla karkeita hiukkasia ilmasta.

11.11.6 Arvioinnin epavarmuus ja seurantatarve

Arviointiin kaytettya kirjallisuutta ja aineistoja pidetaan luotettavina. Arviointi on tehty nai-
den perusteella. Merkittavin epavarmuustekija on alueen suuri koko ja hankkeen pitka
ajallinen kesto, joista ei ole olemassa vertailutietoa.

Jonkin verran epavarmuuksia on 50 vuoden elinkaaren polttoaineiden kulutuksen arvioi-
misessa. Todennakaoisesti lilkenteen ja tydkoneiden sahkoistyminen tarkoittaa, etta polt-
toaineenkulutukset on arvioitu ylakanttiin. Polttoaineiden ja moottorien kehittymisen
myota polttamisen yksikkopaastot todennakoisesti pienentyvat.

VTT:n Lipasto-tietokannan yksikkopaastot ovat vuodelta 2016 ja niissd on todennakdi-
sesti epavarmuuksia. Pieneltd osin samoja yksikkopaastoja on kaytetty arvioitaessa jopa
2070-luvulla tapahtuva paastdja.
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11.12 VAIKUTUKSET ILMASTOON JA KASVIHUONEPAASTOIHIN

lImastonmuutoksella tarkoitetaan ilmaston muuttumista ajan my6ta joko luonnollisten
vaihteluiden tai ihmisen toiminnan seurauksena. Suomen ilmasto lampenee ja muuttuu
sateisemmaksi ilmastonmuutoksen myota, minka vuoksi hiilidioksidi- ja muita kasvihuo-
nekaasupaastoja on tarpeen hillita tai poistaa ne kokonaan.

Aurinkovoimalan vaikutukset paikallisilmastoon johtuvat puuston poistamisesta seka au-
rinkopaneelien ja rakenteiden sijoittumisesta alueelle. Vaikutuksia on varjoisuuden pois-
tumisen kautta auringonsateiden paasyyn maan pinnalle, vesitalouteen, ilmankosteu-
teen, tuulisuuteen, lumisuuteen ja albedoon eli heijastuvuuteen. Vastaavia vaikutuksia on
avohakkuilla, soiden ojituksella ja maataloudella eli kdytanndssa kaikella rakentamisella.
Aurinkovoimala aiheuttaa myos epasuoria ilmastopaastdja aurinkovoimalan rakentami-
seen tarvittavien materiaalien ja komponenttien valmistamisen kautta.

Rakennusvaiheessa alueella tehddan maanrakennustoita ja puustonhakkuita, joilla on vai-
kutusta maaperan ja metsien hiilinieluihin. Maanrakentamisessa tarvitaan liséksi uusia
maa-aineksia, joiden tuottaminen ja kuljettaminen aiheuttaa kasvihuonekaasupaastoja.
Aurinkopaneelien rakentamiseen ja perustamiseen vaaditaan energiaa ja useita eri
raaka-aineita, kuten maa-aineksia ja metalleja. Liséksi rakennusvaiheen aikana kulutetaan
energiaa erityisesti tyo- ja kuljetuskalustossa.

Sahkonsiirtoreittien ilmastopaastot syntyvat kaapeleiden valmistuksessa, kuljetuksista,
asennustyOssa seka sen elinkaaren lopussa kaytosta poistossa.

Toiminnan aikaiset kasvihuonekaasupaastét muodostuvat padasiassa huoltotdiden seu-
rauksena. Aurinkovoimalan huoltaminen ja kunnossapito vaatii sekd energiaa etta osia.
Toiminnan loppumisen jalkeen alue metsitetdan uudelleen.

11.12.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

lImastoon ja kasvihuonepaastdihin kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty asiantun-
tija-arviona. Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheuttamaa met-
sien pinta-alan vahenemisen vaikutusta hiilinielunakdkulmasta. Arvioinnissa huomioi-
daan aurinkovoiman positiivinen vaikutus muiden sahkdntuotantotapojen tarpeen vahe-
nemisena sahkonkulutuksen pysyessa ennallaan. Lisaksi arvioidaan riskit tuulisuuden li-
sdantymisesta ja sen mahdollisista vaikutuksista, seka siita, miten ilmastonmuutos, saan
aari-ilmioét ja muut ilmastoriskit voivat mahdollisesti vaikuttaa laitoksen rakentamiseen ja
toimintaan. Liitteessa 23 esitetyt laskelmat on tehty arviointiohjelmavaiheen mukaisilla
hankerajauksilla.

Puuston hiilivarastot, hiilinielut, hakkuumaara ja maaperan hiilinielut/paastot arvioitiin
mm. Luonnonvarakeskuksen tilastojen avulla. Alueen sijoitusalueiden maa-alueluokat ja
hehtaarimaarat on arvioitu ilmakuvista. Hiilitaselaskelmissa on kaytetty Satakunnan keski-
maaraisia puustoarvoja (136,3m3/ha).

Hiilivarastoissa ja -nieluissa kaytetdan yksikkéd ktCO2. Muuten kaytetaan yksikkoja
gCO2e, tCO2e, ktCO2e, joissa CO2e tarkoittaa hiilidioksidiekvivalenttia.
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Energiantuotantomuotojen ja voimalaitosten osalta hiilijalanjélki suhteutetaan yleensa
tuotetun energian maaraan ja se esitetdan yleensa hiilidioksidiekvivalentteina tuotettua
kilo- tai megawattituntia kohti. Ekvivalenttiyksikdiden avulla hiilijalanjéljen laskemisessa
pystytdan ottamaan huomioon hiilidioksidin ohella myds muut kasvihuonekaasut (mm.
metaani ja typpioksiduuli), joiden ilmastoa [ammittava vaikutus on selkeasti hiilidioksidia
suurempi.

11.12.2 Nykytila

Hankealue kuuluu etelédboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen. Alueen ilmastolle on tyypil-
lista lampimat kesat ja lauhat talvet. Vuoden keskilampatila vaihtelee +5 ja +6 asteen va-
lilla. Kylmin kuukausi on yleensa helmikuu ja lampimin heindkuu. Vuotuinen sademaéara
on keskimaarin 600...650 mm (Taulukko 29), mutta sademaaran vuosien valinen vaihtelu
on huomattavan suurta. Vallitseva tuulensuunta on etelasta (limatieteen laitos, 2024). Il-
maston arvioidaan lampenevan Satakunnassa kuluvan vuosisadan aikana noin 1,9-5,1 °C
kauteen 1981-2010 verrattuna. Lémpenemisen maara riippuu siitd, miten maailmanlaa-
juiset kasvihuonekaasupaastot kehittyvat tulevina vuosina. Jakso 1991-2020 oli noin 0,6
°C lampimampi kuin 1981-2010.

Taulukko 29. Vuotuinen sadesumma ja maksimi lumensyvyys vuosina 2010-2023 (limatieteen
laitos, 2024).

Vuosi Sadesumma (mm) Maksimi lumensyvyys (cm)
2010 556 46
2011 735 54
2012 711 63
2013 545 46
2014 508 15
2015 658 26
2016 505 13
2017 580 13
2018 394 11
2019 732 51
2020 816 6
2021 625 25
2022 524 31
2023 657 25

Kéynnissé oleva ilmastonmuutos vaikuttaa my&s hankealueeseen. Todennékoisesti kes-
kilampotila nousee ja sadanta hieman kasvaa, mutta paikalliset ja ajalliset vaihtelut ovat
suuret. Myds myrskyjen on ennustettu lisddntyvan. lImastonmuutos tuo seka kielteisia etta
positiivisia vaikutuksia aurinkosahkon tuotantomahdollisuuksiin. Talvi-ilmaston muuttu-
essa ja keskilampdtilojen noustessa lumipeitteen ja jadn maaran oletetaan vahenevan,
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jolloin paneelien toiminta-aika pitenee. Toisaalta paneelien tuotto myds heikkenee va-
haisesti lampdtilan noustessa.

Lumimaarat ovat talvisin niin vahaisia, ettd ne eivat ylla paneelien alareunan tasolle. Talla
on vaikutusta kevaisin paivien pidetessa ja mahdollisten hankien heijastaessa hyvin au-
ringon sateilya.

Vuonna 2021 Ulvilan kaupungin kokonaiskasvihuonekaasupaéastot olivat 68,9 kt CO2-
ekv., mikd on 5,4 tCO2e /asukas. Yli puolet kasvihuonepaastdistd muodostivat ja tielii-
kenne (36,3 %) ja maatalous (14,9 %). Paastdjen jakauma sektoreittain on esitetty kuvassa
61.(SYKE, Hiilineutraali Suomi, 2024)

%

Kuva 61. Kasvihuonepdééstéjen jakauma Ulvilassa vuonna 2021 (SYKE, Hiilineutraali Suomi,
2024).

Kulutussahko
Sahkolammitys
Kaukolampo
Oljylammitys

Muu lammitys

Teollisuus

Tydkoneet
Tieliikenne
Raideliikenne
Vesilikenne
Maatalous
Jatteiden kasittely

F-kaasut

Yksinkertaistettuna nykytilassa hankealueella olevien talousmetsien metsdekosystee-
meissa hiilidioksidia sitoutuu kasvavaan puustoon, maaperaén ja karikkeeseen. Hiilta
puolestaan vapautuu puuston luonnonpoistuman, puunkorjuun sekd maaperahajotuk-
sen seurauksena (Seppéléd ym., 2022). Hankealueella olevien turvemaiden hiilivarantojen
muutoksiin vaikuttaa mm. niiden kaytto, ravinteikkuus ja vedenpinnan taso (Minkkinen,
K. & Laine, J., 1998). Hankealueella ei harjoiteta nykyisin muuta toimintaa, jolla olisi mer-
kittavia vaikutuksia ilmastoon.

Hankealueen metsissa kasvaa noin 81 200 kiintokuutiometrid runkopuuta. Lisaksi met-
sissd on noin 55 000 kiintokuutiometrid kantoja ja oksia, jotka haketetaan ja ne jaédvat
alueelle. Haketettu puu hajoaa suurelta osin hiilidioksidiksi aurinkovoimalan 40 vuoden
elinkaaren aikana. Alueen hakkuumaaraa voi verrata Satakunnan vuoden 2021 hakkuu-
kertymaan 2 932 000 m? eli hankealueelta hakattavan noin 81 200 m?® runkopuun osuus
tastad on 2,8 %. Alueella on myds peltoja ja soita.
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11.12.3 Vaikutus ilmastoon

Tuulisuuden lisdantymisen vaikutus hankealueella on hyvin pieni. Paahteisuuden lisédan-
tyminen on pienta ja paikallista.

Hanke edesauttaa Suomessa energiahuollon uusiutumiskykya ja myos energiaomavarai-
suuden lisdantymista. Aurinkovoiman hiiliekvivalentit paastot tuotettua kilowattituntia
kohden koko jarjestelman elinkaari huomioiden ovat fossiilisiin energiantuotantomuotoi-
hin verrattuna hyvin pienet (Kuva 62).

Suomi jadnnosjakauma 2021 I 306
Maailma sahko I 554
Suomi sahko 2021 mEE 110
Puu,CHP Bm 27
Puu, lauhdevoima B 43
Tuulivoima | 10
Ydinvoima 1 19
Aurinkosahko (Ulvila) (mukana LULUCF) W 37
Aurinkosahké (Ulvila) B 26
Turve (mukana LULUCF), CHP I 846
Turve (mukana LULUCF), lauhdevoima I 1328
Turve, CHP I 668
Turve, lauhdevoima I 1049
Kevyt polttodljy, CHP I 547
Kevyt polttodljy, lauhdevoima I 259
Raskas polttodljy, CHP I 500
Raskas polttodljy, lauhdevoima I 785
Kivihiili, CHP I 59
Kivihiili, lauhdevoima I 1036
Maakaasu, CHP I 461
Maakaasu, lauhdevoima IIIEENNEENEEEGNGNGNGNGNGNG_G_——— 723

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

B gCO2e/kWh

Kuva 62. Séhkéntuotannon pééstékertoimia gCO2e/kWh (Cleanfi Oy,2024).

Aurinkoenergian tuotantoalueen elinkaariodote, jolla laskelmat on tehty, on 40 vuotta,
minka jalkeen varaudutaan laitteistojen uusimiseen tai purkamiseen. Mahdollisen purka-
misen tapauksessa syntynyt purkujate kasitelldan asianmukaisesti ja alueiden luonto
eheytetdan esimerkiksi metsityksilla sen hetkisen maankayton saantelyn mahdollista-
missa puitteissa.
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Elinkaarensa lopussa olevia aurinkopaneeleita voidaan hyddyntaa kierratyksessa. Tuo-
tantoalueen laitteistoista ei aiheudu elinkaaren aikana lahiympaéristoon paastdja, poly- tai
hajuhaittoja. Laitteisto toimii automaattisesti ja itsenaisesti. Paneelikenttaalueilla kasvilli-
suuden poistamisen seurauksena paahteiset olosuhteet voivat lisdantya paikallisesti.

Aurinkovoimalla tuotetun sahkon paastoja voidaan verrata muuhun séhkéntuotantoon tai
toimintoihin, joita voidaan korvata aurinkosdhkolla. Taloudessa on tyypillista esittda in-
vestoinnin takaisinmaksuaika pdatdsten tueksi. Vastaavasti alla esitetyssa kuvassa 63 on
verrattu eri sahkon tuotantomuotojen ja toimintojen aiheuttamien paastdjen korvautumi-
seen kuluva aika, mikali kdytetty energia korvataan aurinkoséhkélla. Korvattavia toimin-
toja ovat esimerkiksi terdksen tuotanto kivihiilella tai autoilu fossiilisilla polttoaineilla.

Kiinalainen akkukennosto [l 2.2
Maakaasuvety I 7.2
Sihkéauto § 1.3
Hilliteras [l 2.6
Kivihiili, lauhdevoima |} 1.4
Suomi jaannoésjakauma 2021 [N 4.9
Maailma sahké [l 2.7
suomi sahko 2021 |GG 136
Aurinkovoimalan elinkaari [ NG 0.0

00 50 100 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0

Kuva 63. Pddstéjen korvautumiseen kulunut aika vuosina (Cleanfi Oy,2024).

VEO

Nollavaihtoehdossa (VEQ), jossa Ulvilan aurinkovoimalaa ei toteuteta, ei synny toiminnan-
aikaisia tuotetun sahkén myodnteisia ilmastovaikutuksia. Vaihtoehdossa VEO ei mydskaan
synny aurinkovoimalan ja séahkonsiirtoreittien materiaalien valmistuksen, rakentamisen,
kayton ja toiminnan paatyttya kdytdsta poistamisen ilmastopaastdja. Alueen hiilivarastot
ja -nielut sailyvat myos, mikali aurinkovoimala ei toteudu.

Mikali hanketta ei toteuteta, arvioidusta hankkeesta aiheutuvia kasvihuonekaasuvaikutuk-
sia ei synny. Alueen ilmanlaatuun vaikuttavat tekijat muuttuvat ajan my&té muiden toimin-
tojen vuoksi.
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VE1 ja VE2

Aurinkovoimahankkeen toteuttamisella on myodnteisia vaikutuksia ilmastoon, silla hanke
vahentaa hiilidioksidipaastdjen maaraa nollavaihtoehtoon, eli muuhun sahkéntuotan-
toon verrattuna.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 elinkaaren aikaiset suorat ja epasuorat ilmastovaikutuk-
set muodostuvat aurinkovoimalan raaka-aineiden ja osien valmistuksesta, osien kuljetuk-
sista hankealueelle, rakentamisaikana tyokoneiden ja laitteiden kaytostd seka voimaloi-
den purkamisesta. Negatiivisia vaikutuksia syntyy puuston raivaamisen yhteydessa, jol-
loin alueen hiilivarastot ja hiilinielut vahenevat.

Suurin osa aurinkovoimatuotannossa muodostuvista paastoista syntyy voimalan valmis-
tusvaiheessa, joka kattaa noin 67 % elinkaarenaikaisista paastoista, mikali voimalaa kay-
tetdan 40 vuoden ajan. Maankaytdn muutosten ja hiilinielujen vahenema on noin 30 %
elinkaaren aikaisista paastoista. Voimaloiden huollon ja purkamisen aiheuttamat paastot
jaavat kokonaistarkastelussa vahaisiksi, ollen noin 3 % elinkaaren aikaisista paastdista.

Suuremman hankevaihtoehdon (VE1) paastot ovat noin 592,2 ktCO2e ja laskelmassa on
huomioitu puuston hiilinielun menetyksesta, ja maaperan hiilivarastojen ja -nielujen muu-
toksista johtuvat paastot. Pienemmat hankevaihtoehdon (VE1) paastot ovat noin 29 %
pienemmat verrattuna suurempaan hankevaihtoehtoon. Samoin myds tuotetun ener-
gian hyotyvaikutus on pienempi verrattuna suurempaan hankevaihtoehtoon.

SAHKONSIIRTO

Sahkonsiirron suorat paastot ilmaan syntyvat paaasiassa sahkonsiirtoreittien raaka-ainei-
den ja osien valmistuksesta, osien kuljetuksista hankealueelle seka rakentamisaikana tyo-
koneiden ja laitteiden kaytosta. Paastdjen osuutta voidaan pitda vahaisena verrattuna voi-
malan elinkaaren aikaisiin paastoihin. Ulkoisen sahkonsiirron alueelta raivataan puustoa.
Vaikutus hiilivarastoihin ja hiilinieluihin arvioidaan vahaiseksi. Rakentamisen jalkeen voi-
majohdot eivat aiheuta paastoja.

11.12.4 Yhteenveto vaikutuksista

Aurinkovoiman suorat paastot ilmaan syntyvat paaasiassa aurinkovoimalan rakentami-
sen, kuljettamisen ja huollon aiheuttamista paastdistd seka maankaytdn muutosten
myota hiilinielujen véhenemisena. Kielteiset ilmastovaikutukset painottuvat hankkeen al-
kuvaiheeseen ja mydnteiset vastaavasti aurinkovoiman tuotantovaiheeseen. Aurinkovoi-
man paastot tuotettua kilowattituntia kohden koko jarjestelméan elinkaari huomioiden
ovat fossiilisiin energiantuotantomuotoihin verrattuna hyvin pienet.

Hankkeella on yksindan vahaisia mydnteisia vaikutuksia globaaliin ilmastoon. Hanke va-
hentda toteutuessaan kasvihuonekaasupéaastdja ja savukaasupaastdja nollavaihtoehtoon
eli korvaavaan sédhkontuotantoon verrattuna. Hankkeen kielteiset ilmasto- ja ilmanlaatu-
vaikutukset painottuvat hankkeen rakennusaikaan ja ovat lyhytkestoisia ja vahaisia. Hank-
keen vaikutuksia ilmanlaatuun voidaan pitaa vahaising, silla vaikutukset ovat paikallisia.
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Taulukko 30. Eri hankevaihtoehtojen ja s&dhkénsiirron kokonaisvaikutus ilmastoon. Vaikutuk-
sen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Muutoksen suuruus

Erittdin | Suuri Kohta- | Vahai- Ei vai- Vahai- Kohta- | Suuri Erittain
suuri kieltei- | lainen ' nen kutusta nen lainen mydn- | suuri

kieltei- | nen kieltei- | kieltei- myoén-  mydén- | teinen | myon-
nen nen nen teinen  teinen teinen

Vahéainen Kohta- | Vahai- | VE1 Vahéi- | Vahai-

lainen nen VE2 nen nen
SVE
Kohtalai- Kohta- | Vahai-
nen lainen nen

Suuri Erittain Erittain
suuri suuri

Erittain Erittdin | Erittain Erittdin | Erittain
suuri suuri suuri suuri suuri

11.12.5 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Tuulisuutta ja paahteisuutta hankealueella pyritdan vahentaméaan jattamalla paneelialu-
eiden ymparille mahdollisimman paljon puustoa, kuitenkin niin ettd ne eivat varjosta pa-
neeleita.

Rakennusaikaiset haitalliset vaikutukset ovat normaaleja rakentamisen aiheuttamia, ja nii-
hin voidaan rajallisesti vaikuttaa rakennustavalla ja esimerkiksi tyovaiheiden porrastuk-
silla. Rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin voidaan vaikuttaa myds muun muassa kuljetus-
matkojen optimoinnilla seka tyémaaliikenteen ja kuljetusten fossiilisten polttoaineiden
korvaamisella uusiutuvilla polttoaineilla. Suurimmassa voimalavaihtoehdossa (VE1) kai-
kessa dieselin kdytdssa uusiutuvaan dieseliin vaihtaminen koko elinkaaren ajaksi toisi 7,6
ktCO2e vahennyksen kasvihuonekaasupaastoihin, mika vastaa 1,3 % paastovahenemas
voimalan paastdissa (0,48 gCO2e/kWh pienemmat paastot).

Voimalan huoltotdissa, kuljetuksissa ja tulevaisuuden asennustoissa tullaan todennakaoi-
sesti kayttdmaan enenevassa maarin sahkokayttoisia kulkuneuvoja ja tyokoneita, mika tar-
koittaa paastojen alenemista. Kasvillisuudella pystytdan vaikuttamaan paneelialueen
maaperan paastoihin. Mikali arvokkaampia alueita jatetdan metsaisiksi, niiden hiilivarasto
sdilyy ja kasvaa ja myds alueen maapera saattaa pysya hiilté sitovana. Joidenkin soisten
alueiden ennallistaminen tekisi niistd myo6s hiilta sitovia. Aurinkopaneelien varjostus saat-
taa lisata rahkasammaleen kasvua ja turpeen kerdantymista ennallistettuun suohon. Kas-
villisuudella pystytdan vaikuttamaan paneelialueen maaperan paastoihin ja huoltotar-
peeseen.

SUN 1 OY HARJUNPAAN AURINKOVOIMALA, ULVILA - Ymparistdvaikutusten arviointiselostus



R 21> I

11.12.6 Arvioinnin epavarmuus ja seurantatarve

Kasvihuonekaasupaastot pystytdan arvioimaan varsin luotettavasti, mikali 13htotiedot an-
netaan kattavasti. Itse kasvihuonekaasujen osalta on jonkin verran epdvarmuutta maari-
tettdessa hiilidioksidiekvivalenttikertoimia metaanin ja typpioksiduulin paastaille.

Kasvihuonekaasupaastdjen laskenta on toteutettu arviointivaiheen mukaisilla hanke-
rajauksilla, jotka ovat hieman suurempia kuin tdmanhetkiset hankerajaukset. Todenna-
koisesti paastdjen maara on hieman arvioitua pienempi. Laskennassa ei ole huomioitu
voimalan purkamisen jalkeistd materiaalien kierratysta.

Aurinkopaneelien ja aurinkovoimalan paastot on laskettu vertaisarvioitujen tiedeartikke-
lien tietojen perusteella, ja tulokset ovat hyvin yhtenevia aurinkosédhkélle julkaistujen
paastotietojen kanssa. Aurinkopaneelien valmistuksen paastot ovat pienentyneet aikai-
semmin vauhdilla ja kehityksen oletetaan jatkuvan. Laskennassa on arvioitu, etté osa pa-
neeleista vaihdetaan elinkaaren aikana esimerkiksi rikkoutumisen takia ja uudet paneelit
tuottavat samoilla paastoilla merkittavasti enemman sahkoa.

Jonkin verran epavarmuutta arviointiin tuo aurinkovoimalan toteutuneen sahkdntuotan-
non poikkeaminen suunnitellusta. Téhan vaikuttaa voimalan vuosituotannon maara ja pa-
neelien kayttoika.

Polttoaineiden kulutuksen arvioimisessa on paastojen laskennan osalta jonkin verran
epavarmuuksia. Todennakaoisesti liikenteen ja tyokoneiden sahkdistyminen tarkoittaa,
etta esimerkiksi kunnossapidon ja huollon tydkoneiden ja kuljetusten polttoaineenkulu-
tukset tulevat vahenemaén. Polttoaineiden ja moottorien kehittymisen myota polttami-
sen yksikkopaastot todennakdisesti pienentyvat. Laskennassa on kaytetty VTT:n Lipasto-
tietokannan yksikkopaastoja vuodelta 2016. Pieneltéd osin samoja yksikkopaastoja on kay-
tetty arvioitaessa jopa 2060-luvulla tapahtuvia paastoja.

Maankayton muutosten aiheuttamat paastot koostuvat alueen puuston poistosta johtu-
vasta hiilivaraston menetyksesta ja puuston kasvun hiilinielun menetyksesta sekd maape-
ran paastoista. Alueella oleva puuston maara ja sen mukana poistuva hiili sekéd puuston
kasvun menetyksesta johtuva menetetty hiilinielu voidaan maarittaa varsin tarkasti, koska
puuston koostumus ja hiilipitoisuus ovat hyvin tiedossa. Maaperan paastojen maarityk-
sessd on enemman epavarmuuksia, mutta ne on pyritty arvioimaan parhaan tiedon mu-
kaan.

Merkittavin epavarmuustekija on hankkeen pitka ajallinen kesto, jonka aikana voi tapah-
tua ennakoimattomia muutoksia. Vastaavanlaisista projekteista ja niiden ilmastovaikutuk-
sista ja vaikutuksista hiilinieluihin ei ole olemassa vertailutietoa.
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11.13 [IHMISTEN ELINOLOT JA VIIHTYVYYS
11.13.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty asiantun-
tija-arviona. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritaan selvittdmaan ne alu-
eet ja vaestoryhmat, joihin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin.
Vaikutusten arvioinnissa painotetaan hankealuetta sekéd hankealueen lahialuetta. Ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa ja vertailussa otetaan huomioon
yleisina kriteereina vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen kohteena ole-
vien ihmisten maara seka vaikutuksen kesto. Mitda enemman alueella on alueesta riippu-
vaa toimintaa, kuten asumista, loma-asumista tai virkistyskayttoa, sitd suurempi vaikutus
on.

Ihmisiin kohdistuvissa vaikutuksissa lahtotietoina hyddynnetaéan avoimia aineistoja vaes-
tostd, yhdyskuntarakenteesta ja asutuksesta. Arvioinnin lahtotietona on hyddynnetty
Maanmittauslaitoksen, Suomen ymparistokeskuksen ja Jyvaskylan yliopiston LIPAS-ai-
neistoja.

Avoimien aineistojen liséksi arvioinnin tukena kaytetaan Taloustutkimuksen tekemaa asu-
kaskyselya (Liite 22), joka toteutettiin monikanavaisesti. Ensin ldhialueen asukkaille
(n=600) postitettiin kotiin kirje, missa kerrottiin hankkeesta, esitettiin siihen liittyvia kart-
takuvia ja lisatiedon lahteitd seka ohjeistettiin miten kyselyyn voi vastata séahkoisesti. Noin
2 viikon kuluttua postituksesta Taloustutkimuksen puhelinhaastattelijat Helsingin Valli-
lassa kontaktoivat heitd, jotka eivat vield olleet kyselyyn vastanneet ja motivoivat heita
osallistumaan tutkimukseen joko puhelinhaastatteluina tai séhkoisen kyselyn kautta. Tie-
donkeruu toteutettiin 21.2.-19.3.2024 valisena aikana. Tutkimukseen vastasi kaikkiaan
140 ulvilalaista eli noin 23 % lahtootoksesta. Kyselyyn vastanneista 58 henkil6a asuu 0-2
kilometrin paassa suunnitellusta hankealueesta, 54 henkil6a 3-5 kilometrin, 17 henkil6a
6-10 kilometrin paassa ja 7 henkil6a tata kauempana. Asukaskyselyn tulokset on esitetty
kokonaisuudessaan liitteessd 24. Vaikutusten arvioinnin lahtotietona on kaytetty myos
YVA-selvityksen aikana saatuja palautteita ja mielipiteita.

Asukaskyselyn perusteella alueella suhtaudutaan melko myodnteisesti aurinkovoimaan,
mikéa voi vaikuttaa myos hankkeen vaikutusten kokemiseen. Jos hankkeeseen suhtaudu-
taan melko myodnteisesti, vaikutukset voidaan kokea myos arvioitua lievempina. Puoles-
taan, jos aurinkovoima koetaan ldhtokohtaisesti kielteisena, vaikutukset voidaan kokea
myos kokijan subjektiivisessa kokemuksessa merkittavasti kielteisempina.

Muiden vaikutustyyppien vaikutusten arvioinnin tulokset tullaan huomioimaan ihmisiin
kohdistuvissa vaikutuksissa niiltd osin, kun ne koskettavat ihmisten terveyttd, elinoloja,
viihtyvyytta tai virkistyskaytt6a ja metsastysta. Sosiaalisten vaikutusten arviointi sijoittuu
arviointityon loppupuolelle, jossa muut arviointityypit ovat hyddynnettavissa ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.
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11.13.2 Nykytila

11.13.2.1 lhmisten elinolot ja asuminen

Hankealue sijoittuu Ulvilan kaupungin kuntakeskuksen koillispuolelle noin 5 km etaisyy-
delle. Ulvilan kaupungin vakiluku oli 12 599 ja taajama-aste 85,4 % vuonna 2022. Vakilu-
vun muutos edellisestd vuodesta oli vuonna 2022, -0,6 %.

Paaasiassa hankealue sijoittuu maaseutuasutuksen alueille tai asuttujen alueiden ulko-
puolelle (Kuva 64). Léhimmat kyla- ja taajama-alueet sijoittuvat hankealueen lansipuolelle
alle 500 metrin etaisyydelle. Vaestd on keskittynyt erityisesti hankealueen lansipuolelle,
Porin ja Ulvilan keskustojen taajamiin, mutta taajamarakennetta sijoittuu myds Harjunpaa-
han seka Kaasmarkkuun. Kyldasutus on keskittynyt hankealueen lounaispuolelle Alama-
keen, Sunniemenkorven ja Kuorilan alueille sekéd hankealueen koillispuolelle Palukseen.
Vaestda sijoittuu myds muualle hankealueen ymparistdon pienemmaéassa muodossa, ns.
maaseutuasutuksena.
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Kuva 64. Yhdyskuntarakenne hankealueella ja sen Idheisyydessa (YKR, 2022).
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Hankealueen l&hiymparistoon sijoittuu useampia asuinrakennuksia ja lomarakennuksia
(Kuvat 65 ja 66). Hankealuerajauksen sisdpuolella on kaksi asuinrakennusta, Huhdanran-
nassa sekd Kullaantien eteldpuolella Mannistdssa. Kaikkien hankealueella olevien kiin-
teistéjen maanomistajien kanssa on tehty alueen vuokrasopimukset. 50 metrin sateella
aluerajasta sijoittuu hankevaihtoehdon mukaan noin 3-5 asuinrakennusta, eika yhtéaan lo-
marakennuksia. Alle 50 metrin sateelle sijoittuvia alueita ovat hankealueelle sijoittuvien
kahden asuinrakennuksen liséksi Kullaantien varressa ja Satoperkossa. 500 metrin sa-
teelld hankealueen rajasta alueelle sijoittuu jo useampia asuin- ja lomarakennuksia. Eri-
tyisesti hankealueen lounaisosiin Alamaelle sekéd hajanaisemmin Puhjuun sijoittuu asu-
tusta 500 metrin etaisyydella.

Hankealueen ympéaristoon sijoittuu enemman asuinrakennuksia ja lomarakennusten
maara on vahainen. Lomarakennukset sijoittuvat yksittéin asuinrakennusten keskelle, ei-
vatkd ne muodosta selkeaé vapaa-ajanasutuksen keskittymaa. Alle 100 metrin etaisyy-
delle aluerajasta sijoittuu vain 2 lomarakennusta.

Hankealueita tai sen lahiympéaristoa ei ole osoitettu kaavassa asumiseen tai loma-asumi-
seen. Lahin kaava on hankealueen etelédpuolelle sijoittuva Kaasmarkun osayleiskaava,
joka ei sijoitu tarkastelualueelle.
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Kuva 5. Asuin- ja lomarakennukset hankealueen ympéristéssa.
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Asuin- ja lomarakennuksien maara hankealueen
lahella
(50, 100 ja 500 metria hankealueen rajasta)
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Kuva 66. Asuin- ja lomarakennuksien méaéra etéisyysvyShykkeittdin hankealueen rajasta, pe-
rustuen maastotietokannan (Maanmittauslaitos) asuin- ja lomarakennuksiin.

11.13.2.2 Virkistysalueet ja metsastys

Hankealueelle tai tarkastelualueelle ei sijoitu merkittyja virkistyskohteita. Léhimmat virkis-
tyskohteet ja reitit sijoittuvat Harjunp&aahan, Kaasmarkkuun ja Palukseen. Aurinkovoima-
lan alueelle ei sijoitu mydskaan kulttuuriympaériston nédkdkulmasta térkeitad virkistyskoh-
teita, tai voimassa olevan maakuntakaavan mukaisia virkistysreitteja tai -kohteita (Kuva
67).

Alueen laheisyyteen sijoittuu yksityisia luonnonsuojelualueita (Makilan ja Vallin luonnon-
suojelualue) seka Kaasmarkunmaéaen Natura-alue. Naista Makilan luonnonsuojelualue ra-
jautuu hankealueeseen ja muut sijoittuvat yli 500 metrin etaisyydelle hankealueesta.

Alue on luonnonoloiltaan paaasiassa tavanomaista talousmetsaa ja ojitettua suota, joiden
valiin sijoittuu hiukan peltoa seka asutusta Kullaantien varrella sekd hankealueen kaak-
koispuolella. Alueella kulkee useita voimajohtoreitteja, jotka kulkevat hankealueen etela-
puolelle sijoittuvalle sdhkoasemalle. Taloustutkimuksen asukaskyselyn perusteella alu-
een virkistyskayttd tukeutuu alueella voimakkaimmin luonnonymparistoon liittyvaan vir-
kistykseen, kuten marjastukseen tai sienestykseen (52 % vastaajista), retkeilyyn (31 % vas-
taajista), kuntoiluun (30 % vastaajista), erdilyyn ja lintujen tarkkailuun (24 % vastaajista).
34 % vastaajista kuvaavat, etta eivat harrasta alueella varsinaisesti mitaan. Alueella har-
rastaminen keskittyy vahvasti |lahimpana aluetta asuville, he kayttavat aluetta monipuoli-
simmin.
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Asukaskyselyn perusteella alueella liikutaan sdannéllisesti ja liikkuminen perustuu la-
hiymparistdon tukeutuvaksi luonnonymparistossa tapahtuvaksi virkistyskaytoksi. Talous-
tutkimuksen asukaskyselyn vastaajista vajaa viidennes (16 %) kay suunnitellulla aurinko-
puistoalueella nykyisin véhintaan useita kertoja viikossa, viidennes (21 %) vahintaan ker-
ran viikossa. Noin neljannes (24 %) kay siella kuukausittain, kolmannes harvemmin kuin
kerran kuukaudessa (31 %). Vajaa kymmenesosa (6 %) ei kay alueella koskaan. Aurinko-
puiston mahdollisen valmistumisen jalkeen vastaajat kayvat alueella hieman harvemmin.
75 % haastatelluista aikoo kayttaa aluetta jatkossakin. Aurinkopuiston valmistumisen jal-
keen saannallinen lilkkkuminen nayttaisi vahenevan.

Hankealue kuuluu Ulvilan piirin riistanhoitoyhdistyksen alueelle. Alueella toimivat met-
sastysseurat Kaasmarkun Jahtimiehet ry, Harjunpaan ja Kaasmarkun Metsastysseura ry
sekd Kullaan Metsastysseura ry. Metsastajaliiton Satakunnan piirin mukaan seurojen ja-
senmaara on yhteensd 244. Metsastysseurat harjoittavat aktiivista metsastystoimintaa
suunnitellulla hankealueella.
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Kuva 67. Hankealueen ldheisyydessd sijaitsevat virkistyskohteet ja luonnonsuojelualueet.
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11.13.3 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

11.13.3.1 Rakentamisen ja kaytosta poiston aikaiset vaikutukset

lhmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntya aurinkovoimahankkeen rakentamisen aikana,
jolloin hankkeeseen liittyva infrastruktuuri rakennetaan. Vaikutukset ovat rakentamisen
aikana merkittavimpia johtuen rakentamisen aikaisista melu-, likkenne- ja ilmanlaatuvai-
kutuksista. Myos maankayttoon ja maisemaan kohdistuvat vaikutukset ovat kriittisimpia
rakentamisen aikana.

Maisemavaikutukset ovat rakentamisen aikana merkittavimpia, silla rakentaminen muok-
kaa ymparistéa voimakkaimmin. Rakentamisen aikana hankealue muuttuu merkittavasti
aiemmasta, kun puustoa raivataan ja infrastruktuuri rakennetaan. Maisemavaikutuksia
syntyy alueen asuinrakennuksiin ja lomarakennuksiin sekd merkittavammin alueen virkis-
tyskayttoon.

Rakentamisesta syntyy myos normaalitoimintaan verrattuna jonkin verran melua seka lii-
kennettd, joka voi haitata ihmisten elinoloja. Rakentamisen aikainen melu on verrattavissa
tavalliseen tydmaameluun. Suurin osa asukaskyselyyn vastanneista (60 %) on arvioinut,
ettd rakentamisen aikainen melu on melko vahaista tai melua ei synny lainkaan. Raken-
nusaikana ihmisten elinoloihin voi aiheutua paikallisesti myos ilmanpéaastoja rakentami-
seen liittyvasta lilkenndinnista seka infrastruktuurin rakentamisesta.

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia syntyy voimakkaimmin ldhialueen asukkaille ja loma-
asukkaille seka kuljetusreittien varsille sijoittuviin asuin- ja lomarakennuksiin. Liséksi alu-
een virkistyskayttda voidaan rajoittaa turvallisuussyista rakentamisen aikana. Nain ollen
rakentaminen voi aiheuttaa myos ihmisten liikkumiselle tilapaisté estevaikutusta tai hai-
riota hankealueen rajojen ulkopuolella. Rakentaminen toteutetaan kuitenkin osissa, jol-
loin alueen kayttoa ei rajoiteta koko hankealueelta kerralla.

Kaytosta poiston aikaiset vaikutukset ovat hyvin samantyyppisia kuin rakentamisen aikai-
set vaikutukset. Vaikutuksia syntyy rakenteiden purkamisesta seka poistoon liittyvasta lii-
kenndinnista. Kaytosta poiston aikaiset vaikutukset heikkenevat hitaasti, silla erityisesti
maiseman muuttuminen ja alueen metsittyminen voi olla hidasta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ja kdytosta poiston aikaiset vaikutukset arvioidaan suu-
ruudeltaan kohtalaisen kielteiseksi, silla vaikka rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat pai-
kallisia ja verraten lyhtyaikaisia, vaikutus on ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyy-
teen merkittavaa.

11.13.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Ihmisten elinolot ja asuminen

Asumisviihtyvyyteen vaikuttavat paaasiassa hankkeen aiheuttama maisemanmuutos seka
maankayttéon kohdistuvat muutokset. Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia asuinym-
pariston valo- tai ddnimaisemaan, silla aurinkopaneelit eivat tuota itsessaan aanta tai ai-
heuta kauaskantoista valohaittaa, kuten heijastusta.
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Taloustutkimuksen asukaskyselyssa vastaajat ovat arvioineet hankkeen vaikutuksia. Asu-
kaskyselyn perusteella hankkeen positiivisia vaikutuksia on arvioitu muodostuvan erityi-
sesti alueen elinkeinoelaméaan kohdistuvista vaikutuksista, alueen asukkaiden tyollisyys-
vaikutuksista seka tieston kuntoon kohdistuvista vaikutuksista. Merkittava osuus vastaa-
jista on kuitenkin arvioinut, etta vaikutuksia ei synny naissa teemoissa. Avoimissa vastauk-
sissa naiden teemojen liséksi vihrean sahkotuotannon lisédminen ndhdaan osan vastaa-
jista mukaan myonteisena vaikutuksena. Asukaskyselyn perusteella hankkeen negatiivisia
vaikutuksia on arvioitu muodostuvan erityisesti elaimiin tai kasvikuntaan kohdistuvista vai-
kutuksista, luonnonrauhan kokemiseen, virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin sekd mai-
semaan muualla kuin asunnon tai loma-asunnon ymparistossa.

Suurin osa ldhialueen asukkaista (0-2 km) on arvioinut |ahes kaikki teemat kielteisen3, lu-
kuun ottamatta vaikutuksia elinkeinoelaméaan, alueen asukkaiden tyollistymiseen ja ties-
ton kuntoon. Merkittavimmiksi kielteisiksi vaikutuksiksi nousee suuren osan lahialueella
asuvien vastaajista mukaan vaikutukset virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin, maiseman
muutos muualla tai asunnon tai loma-asunnon ymparistossa, vaikutukset asuinalueen
viihtyisyyteen, vaikutukset eldimiin ja kasvikuntaan seka vaikutukset luonnon rauhan ko-
kemukseen.

Asukaskyselyn avoimissa vastauksissa vastaajat ovat kuvanneet haittoja syntyvan erityi-
sesti alueen luonteen muuttuessa luonnonymparistosta teollisuusalueeksi. Alueella on
paikallista merkitystd sen metsien, soiden ja luonnonmaiseman takia, minka takia osa vas-
taajista kokivat, ettd alueen virkistysmahdollisuudet heikkenevat oleellisesti hankkeen to-
teutuessa. Avoimissa vastauksissa muutama vastaaja nosti esiin huolen hankkeen vaiku-
tuksista veteen, mm. pohjavesiin, sekad huolen onnettomuuksista.

Asukaskyselyn perusteella 34 % vastaajista vastustaa hanketta, 39 % vastaajista kannattaa
hanketta ja 26 % ei kannata tai vastusta hanketta. Lahialueen asukkaista (0-2 km) suurin
osuus, 48 %, vastustaa hanketta.

Maisemavaikutukset ovat asumisviihtyvyyden nakdkulmasta yksi keskeinen muuttuja. Kui-
tenkin aurinkovoimaloiden maisemavaikutukset eivat ole laaja-alaisia ja vaikutuksia syn-
tyy paaasiassa ainoastaan lahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin, jolloin vaikutukset asu-
misviihtyvyyteen jaavat laajuudeltaan verrattain vahaisiksi. Yksittaisten asuinrakennusten
kohdalla maisemavaikutus voi olla hairitseva tekija asumisviihtyvyydelle erityisesti silta
osin, kun aurinkopaneelit rajaavat asuinrakennusta monesta eri suunnasta. Vaikka maise-
mavaikutus ei kohdistuisi suoraan kiinteiston pihapiiriin, koko alueen luonteen muuttu-
minen voidaan kokea asumisviihtyvyyttad heikentavana tekijana. Erityisen herkkia alueita
ovat sellaiset, jotka koetaan merkittédvina paikallisesti, ja joita kdytetdan usein. Tallaisia
herkkia alueita voi olla ihmisten jokapaivaiset kulkureitit, kuten yleiset ja yksityiset tiet, tai
vapaa-ajanviettopaikat 18hiymparistdssa. Asukaskyselyn perusteella hankealuetta kayte-
téan virkistykseen lahialueella asuvien toimesta.

Aurinkopaneelien lasipinta voi aiheuttaa heijastusta. Kuitenkin heijastus on vahaista pa-
neelien tumman varityksen vuoksi ja jaa paikalliseksi. Nain ollen vaikutuksia valaistukseen
asumisviihtyvyyden nékdkulmasta ei paase syntymaan. Aurinkopaneelit eivat aiheuta
adanta ymparistoonsa. Voimala-alueeseen kuuluvat invertterit sekd muuntajat aiheuttavat
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jonkin verran danta. Adni on kuitenkin ihmiselle haitatonta, ei ylitd ihmisen terveydelle
vaarallisen melurajojen ohjearvoja eikéd kantaudu etdélle asutukseen. Suurin osa asukas-
kyselyyn vastanneista arvioi, etta aurinkopuiston kayton aikainen melu on melko vahaists,
tai ettd melua ei synny lainkaan.

Alueen olemassa olevien teiden kaytto sailyy ennallaan ja tiestdon parantaminen voi edis-
taa alueella lilkkumista ja yleisesti alueen saavutettavuutta. Aurinkopaneelien alueet ai-
dataan, joka voi aiheuttaa estevaikutusta ihmisten elinoloihin ja totuttuihin [ahiympariston
reitteihin siltd osin, kun reitit kulkevat aidatuiksi tarkoitetuilla alueilla. Hankkeella ei tule
kuitenkaan olemaan estevaikutusta alueen tieston kayttéon. Paasaantoisesti kuitenkin
vaikutus ihmisten asumiseen ja elinoloihin tukeutuva toiminnallisuus paranee vahaisesti
tieston parantuessa.

Aurinkovoimahankkeen normaalitoiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten terveyteen ja
turvallisuuteen ovat vahaisia. Aurinkovoimaloilla ei ole ihmisten terveytta vaarantavia vai-
kutuksia, mm. melun, ilmanlaadun tai valo-olosuhteiden kannalta. My&s aurinkopanee-
leihin liittyvat onnettomuusriskit tai niiden kohdistuminen ihmisten hyvinvointiin ovat hy-
vin epatodennakaisia.

Hanke voi aiheuttaa niissa ihmisissa, joiden elinoloihin ja asumiseen kohdistuu voimak-
kaimmin haittavaikutuksia, huolta ja epavarmuutta omasta tai itselleen tarkeiksi koettujen
asioiden tulevaisuudesta. Huolia voi syntyd muun muassa asumisviihtyvyyden muutok-
sista, omaisuuden arvoon kohdistuvista vaikutuksista, omiin totuttuihin tapoihin kohdis-
tuvista vaikutuksista tai huolesta luonnonympariston hyvinvointia kohtaan. Onnettomuus-
riskien olemassaolo sekd epavarmuus hankkeen synnyttamista vaikutuksista voi aiheuttaa
alueen asukkaissa ja alueella liikkujissa huolta. Asukaskyselyssé osa vastaajista osoitti
huolenaiheikseen tulipaloriskit seka eldinten mahdollisen liikkumisen muuttuessa tielii-
kenneonnettomuusriskit.

Hankkeella ei ole erittdin merkittévia vaikutuksia alueen sosiaaliseen rakenteeseen tai ih-
misten hyvinvoinnin jakautumiseen. Hankkeen vaikutukset jakautuvat kuitenkin epatasa-
arvoisesti vaikutusten kokijoiden valille. Voimakkaimmin haittavaikutuksia syntyy ldhialu-
een ihmisiin ja alueen kayttajiin, kun taas hankkeen paikalliset hyodyt kohdistuvat suorasti
hankealueen kiinteistonomistajiin seka epasuorasti kaikkiin kuntalaisiin hankkeen vahvis-
taessa kuntataloutta ja tyollisyytta.

Laajojen energiahankkeiden ja erityisesti aurinkovoimapuistojen vaikutuksia kiinteistdjen
arvoon on tutkittu vahan. Maiseman ja lahiympariston luonteen muuttuminen voi aiheut-
taa vaikutuksia kiinteistdjen asumisviihtyvyyteen siltd osin, kun maisemalliset muutokset
koetaan hairitsevina ja asumisviihtyvyyttd heikentavana. Kielteisia vaikutuksia voi syntya
merkittavimmin sellaisiin asuin- tai lomakiinteistdihin, jotka jaavat erittdin lahelle aurinko-
paneeleiden alueita. Kiinteistdjen arvo muodostuu kuitenkin monen eri tekijan seurauk-
sena eivatka ulkoiset tekijat selitéd kiinteistojen arvon muodostumista yksin. Kiinteistojen
arvoon vaikuttaa merkittéavasti myos esimerkiksi alueen muuttoliike seka kiinteistojen
ominaisuudet itsessaan.
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VEO
Vaihtoehdolla O ei ole vaikutusta ihmisten elinolojen ja asumisen nykytilanteeseen.
VE1

Ihmisten elinoloihin ja asumiseen kohdistuvat vaikutukset ovat VE1 vahaisen kielteisia.
Vaikutukset kohdistuvat suorimmin Kullaantien varrella ja yleisesti Puhjun alueella asuin-
tai lomarakennuksiin, silld asutus sijoittuu lahelle hankealueen rajoja avoimen peltomai-
seman tuntumaan. My0s erityisesti herkkia kohteita ovat ne asuin- ja lomarakennukset,
jotka sijoittuvat lahelle aurinkovoimala-alueiden rajoja tai hankealueelle. Téllaisia koh-
teita sijoittuu Huhdanrannan alueelle, Puhjuun, Satoperkoon, Elvanniittyyn, Nassiinkal-
lion ja Aukeakallion eteldpuolelle. Hankealueen lounaispuolelle sijoittuu erityisesti 500
metrin etdisyydelld enemman asutusta. Vaikutukset kuitenkin jaavat vahaisiksi talla etai-
syydelld, sillda aurinkovoimaloiden vaikutukset ovat hyvin paikallisia eivatkd kantaudu
kauas. Merkittdvimmat ihmisten elinoloihin ja asumiseen kohdistuvat vaikutukset muo-
dostuvat asuin- ja lahiymparistdon luonteen muuttuessa. Vaihtoehdoista VE1 aiheuttaa ih-

misten elinolojen ja asumisen kannalta hiukan maarallisesti enemman vaikutuksia kuin
VE2.

VE2

Ilhmisten elinoloihin ja asumiseen kohdistuvat vaikutukset ovat VE2 véhaisen kielteisia.
Vaikutukset kohdistuvat yksittaisiin asuin- ja lomarakennuksiin, jotka sijoittuvat joko han-
kealueelle tai sen laheisyyteen. Téllaisia kohteita sijoittuu yksi hankealueelle Huhdanran-
nassa seka yksittain hankkeen ldhivaikutusalueelle Satoperkossa, Elvanniityssa, Nassiin-
kallion ja Aukeakallion eteldpuolella. Merkittavimmat ihmisten elinoloihin ja asumiseen
kohdistuvat vaikutukset muodostuvat asuin- ja lahiympariston luonteen muuttuessa.
Vaihtoehdoista VE2 aiheuttaa kuitenkin ihmisten elinolojen asumisen kannalta vahiten
vaikutusta.

SAHKONSIIRTO

Sahkonsiirron vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja asumiseen ei kaytdnndsséa muodostu,
silla séhkonsiirto toteutetaan maakaapelina, joka sijoittuu erilleen asuin- ja lomaraken-
nuksista. Vaikutukset jaavat vahaisiksi myos rakentamisen aikana, silla sahkonsiirtoreitin
laheisyydessa ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia.
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Taulukko 31 Eri hankevaihtoehtojen ja s&dhkdnsiirron kokonaisvaikutus Ihmisten elinoloihin ja
asumiseen. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesté ja muutoksen

suuruudesta.
Muutoksen suuruus
Erittain | Suuri Kohta-  V&hai- Ei vai- Vahai- Kohta- Suuri Erittain
suuri kieltei- | lainen ' nen kutusta nen lainen myon- | suuri
kieltei- | nen kieltei- | kieltei- myoén-  mydén- | teinen | myon-
nen nen nen teinen teinen teinen
Vahainen VE1 Vahai- Vahai-
VE2 nen nen
Kohtalai- Kohta- | Vahai-
nen lainen nen
Suuri Erittain Kohta- Erittain
suuri lainen suuri
Erittain Erittain | Erittain Erittain | Erittain
suuri suuri suuri suuri suuri
Virkistyskaytto

Hankealueen virkistysmaisema muuttuu erityisesti maiseman avartuessa aurinkopanee-
lien alueilla sekd hankkeeseen liittyvan infrastruktuurin muuttaessa alueen maisemaa.
Alueen luonne voidaan kokea virkistyksen ndkékulmasta luotaantydntavana erityisesti sil-
loin, jos virkistyksen koetut arvot nojaavat alueen yhtendiseen luonnonmaisemaan. Alu-
een virkistyskaytté perustuu pitkalti luonnonymparistéon tukeutuvaan virkistyskayttoon,
kuten marjastukseen ja sienestykseen, retkeilyyn ja ulkoiluun. Nama virkistyskayton muo-
dot voivat hairiintya erityisesti alueen luonnonmaiseman muuttuessa ja alueen osittain
poistuessa virkistyskaytdsta aurinkopaneelien alueeksi. Myds luonnonymparistdon, mm.
eldimiin, linnustoon, kasvillisuuteen, kohdistuvat haittavaikutukset voivat heijastua virkis-
tyskayttoon. Alueella on paikallista virkistysarvoa.

Aurinkopaneelien alue aidataan, joka aiheuttaa virkistyskaytolle fyysisia estevaikutuksia.
Aidattomalla alueella liikkkuminen on sallittua ja alueella liikkumista voidaan jatkaa paa-
asiassa tavalliseen tapaan. Vaikka alueen virkistyskdyton mahdollisuudet sailyvat osittain
ennallaan, alue voidaan kokea virkistysarvoiltaan heikentyneen3, jolloin alueelle ei haluta
enada menna totuttuun tapaan. Nain ollen alueen kayton mahdollisuuksien heikkenemi-
nen voi aiheuttaa aidattuja alueita laajempia estevaikutuksia. Alueen tieston parantumi-
nen voi edistdd alueen saavutettavuutta, jolloin alueet, joissa liikkkuminen on edelleen
mahdollista voi olla paremmin saavutettavissa virkistyskayttoon.
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Asukaskyselyn perusteella hankkeen haittavaikutuksista merkittdva osuus kohdistuu alu-
een luonnonymparistdon ja virkistyskayton mahdollisuuksiin. Vaikutukset virkistys- ja har-
rastusmahdollisuuksiin ja muihin vapaa-ajan mahdollisuuksiin, maisemaan muualla kuin
asunnon tai loma-asunnon ymparistossa ja luonnon rauhan kokemukseen arvioidaan ole-
van kielteisia suurimman osan vastaajista mukaan. Myos vaikutukset alueen luonnonym-
paristoon koetaan suuren osan vastaajista mukaan merkittavan kielteisina. Asukaskyselyn
perusteella hankkeen mahdollisen valmistumisen jalkeen vastaajat kayvat alueella har-
vemmin kuin talla hetkella.

VEO
Vaihtoehdolla 0 ei ole vaikutusta virkistyksen nykytilanteeseen.

VE1

Virkistykseen kohdistuvat vaikutukset ovat VE1 suuren kielteisia. Merkittavimpia vaikutuk-
sia syntyy alueenkayton rajoittumisesta seka alueen luonnonmaisemaan kohdistuvista
muutoksista. Virkistykseen kohdistuvat muutokset ovat laajuudeltaan merkittavia hanke-
alueen suuren koon takia ja alueen yhtenainen virkistyskaytossa oleva metsaalue pirsta-
loituu. Vaikka alueen saavutettavuus voi parantua, virkistyskayton mahdollisuuksien ra-
joittuessa vaikutus arvioidaan ldhtokohtaisesti kielteiseksi. Hankealueella ei sijaitse virkis-
tyksen kohteita, reitteja tai virkistyksen kannalta arvokkaiksi tunnistettuja alueita, mutta
alueella on paikallista merkitystd, jolloin vaikutus virkistykseen on paikallisesti suuri.

VE2

Virkistykseen kohdistuvat vaikutukset ovat VE2 suuren kielteisia. VE2 vaikutuksia syntyy
samalla tapaa kuin vaihtoehdossa VE1. Virkistykseen kohdistuvat muutokset ovat laajuu-
deltaan merkittavia hankealueen suuren koon takia ja alueen yhtendinen virkistyskay-
tossa oleva metsaalue pirstaloituu. Alueella ei sijaitse virkistyksen kohteita, reitteja tai vir-
kistyksen kannalta arvokkaiksi tunnistettuja alueita, mutta alueella on paikallista merki-
tysta, jolloin vaikutus virkistykseen on paikallisesti suuri.

SAHKONSIIRTO

Séhkonsiirtoreitin rakentaminen ei esta alueella liikkkumista eikéd alueen virkistyskayttoa.
Rakennusaikana vapaata lilkkkumista sahkonsiirtoreittien alueella voidaan joutua rajoitta-
maan turvallisuussyista valiaikaisesti. Rakentamien voi aiheuttaa myds ajoittaista ja paikal-
lista poly-, melu- ja liikennehaittaa.
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Taulukko 32. Eri hankevaihtoehtojen ja sahkdnsiirron kokonaisvaikutus virkistykseen.
Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesta ja muutoksen suu-

ruudesta.
Muutoksen suuruus
Erittdin | Suuri Kohta- = Vahai- Ei vai- Vahai- Kohta- | Suuri Erittain
suuri kieltei- | lainen nen kutusta  nen lainen myoén- | suuri
kieltei- | nen kieltei- | kieltei- mydn-  mydn- | teinen | mydn-
nen nen nen teinen teinen teinen
Vahainen Kohta- | Vahai- | Vahai- | VEO Vahai- | Vahai-
lainen nen nen SVE nen nen
Kohtalai- Kohta- | Vahai- Vahai-
nen lainen nen nen
Suuri 3 Kohta- 3
lainen
Erittain 3 3 a a
suuri
Metsastys

Metsastykseen kohdistuvia vaikutuksia syntyy erityisesti alueenkayton ja alueen luonteen
muuttumisesta. Hankkeen vaikutuksia metsastyksen koettuihin arvoihin syntyy siltd osin,
kun alueen yhtenaisyys katkeaa ja kun alueella liikkkumista rajoitetaan aurinkopaneelien
l&dheisyydessa. Metsastysalueen eheyden rikkoutuessa erityisesti metsastyksen virkistys-
arvo voi heiketd luonnonmaiseman ja luonnon rauhallisuuden muuttuessa hankkeen seu-
rauksena. Metsien luonnonmaisema ja -rauha ovat usein keskeisimpia metsastykseen liit-
tyvia arvoja.

Metsastykseen perustuva yhteisollisyys voi heiketa hankkeen muuttaessa alueen metsas-
tysmahdollisuuksia seka koettuja metsastyksen virkistysarvoja. Huoli luotiaseiden mah-
dollisesta rajoittuvasta kaytosta suunnitellun aurinkovoimalan laheisyydessa kohdistuu |a-
hinna hirven, valkohéntapeuran ja metsakauriin seuruemetsastykseen metsastyskoirilla.
Toisaalta houkutteluruokintapaikoilta vahtimalla suoritettuun metsastykseen ei juuri ole
vaikutusta, koska siind ampumasuunnat voidaan suunnitella. Valkohantdpeuran metsés-
tyksen painopisteen on arvioitu siirtyvan kaikissa hankkeen toteuttamisvaihtoehdoissa
pois yhteisollisestd seuruemetsastyksesta yksilona suoritettavaan vahtimismetsastykseen.
Hirvisaalis normaalisti metsastetdan pysayttavan koiran avulla, jolloin ampumatilanne on
muutoinkin tarkasti harkittava mm. koiran turvallisuuden varmistamiseksi. Erityisesti hank-
keen vaikutukset seuruejahtimahdollisuuksiin voi heikentdad oleellisesti metsastykseen
liittyvaa yhteisollisyytta.
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Hankealue sijaitsee kolmen metsastysseuran, Kaasmarkun Jahtimiehien, Harjunpaan ja
Kaasmarkun Metséastysseuran ja Kullaan Metsastysseuran, alueella ja vaikutukset kohdis-
tuvat ndiden seurojen toimintaan. Johtuen metsastysseurojen perinteistd ja mm. mahdol-
lisista omistuksista ja kiinteistoistd, ei metsastysseurojen yhdistyminen ole yleista. Metsas-
tysseuran alueet voidaan kokea yksittdisten metsastdjien ja heidan yhteiséjen nakdkul-
masta korvaamattomina.

Aurinkovoima-alueiden aitaaminen rajaa alueella liikkumista. Voimaloiden lahialueella
liikkuminen on mahdollista, mutta rajoituksia syntyy metsastystoimintaan luotiaseiden
kdyton rajoittamisesta aurinkovoimaloiden |dheisyydessa. Hankealueen aitaaminen ei
estd metsastystad alueen ulkopuolella, mutta vaihtoehdot rajaavat merkittaviltd osin met-
satalouskaytdssa olevien metsdalueiden ja vahentavat yhtenaistad ja metsaista metsastys-
lupa-aluetta. Nain on todennakdista, ettd hirvijahdin toteuttaminen vahtimismetsastyk-
sella lisaantyy ja metsastyskoirilla toteutettava seuruejahti vahentyy, kun metsastykseen
vuokrattu yhtendinen metsavoittoinen alue vahenee.

VEO
Vaihtoehdolla 0 ei ole vaikutusta metsastyksen nykytilanteeseen.
VE1

Metsastykseen kohdistuvat vaikutukset ovat VE1 suuren kielteisia. Vaikutukset syntyvat
padosin alueen kayton laajasta rajoittumisesta sekd mahdollisesti metsastyksen virkistys-
arvon ja yhteisollisyyden heikkenemisesta silta osin, kun alueen koettu metsastyksen vir-
kistysarvo ja mahdollisuudet muuttuvat. Alueella toimii kolme metsastysseuraa ja alueen
vaikutukset kohdistuvat laaja-alaisesti metsastysseurojen alueeseen. Hanke ei kuitenkaan
esta tdysin metsastystoimintaa alueella. Alueen herkkyys on suuri metsastysseurojen
maaran ja alueen suuruuden takia, jolloin vaikutuksen merkittavyys on myos suuri.

VE2

Metsastykseen kohdistuvat vaikutukset ovat VE2 suuren kielteisia. Vaihtoehto kattaa han-
kealueen eteldiset ja yhtendiset metsaalueet ja pilkkoo metsastysseurojen alueita. Vaiku-
tuksia syntyy erityisesti seuruemetsastykseen metsastyskoirilla, kun taas houkutteluruo-
kintapaikoilta vahtimalla suoritettuun metsastykseen ei kohdistu merkittavasti vaikutuk-
sia. Vaikka hankealueen koko on pienempi verrattuna VE1, vaikutukset kohdistuvat mer-
kittavalta osin yhtenaisiin metsa- ja suoalueisiin. Vaikutukset syntyvat paadosin alueen kay-
ton laajasta rajoittumisesta sekd mahdollisesti metsastyksen virkistysarvon ja yhteisolli-
syyden heikkenemisesta siltéd osin, kun alueen koettu metsastyksen virkistysarvo ja mah-
dollisuudet muuttuvat.

SAHKONSIIRTO

Sahkonsiirto toteutetaan maakaapelina, jolloin vaikutukset metsastykseen jaavat hyvin
vahaisiksi. Voimalinjan rakentamisella voi olla vahaisia vaikutuksia metsastykseen muun
muassa rakentamisenaikaisten liikkumisrajoitusten muodossa. Sahkonsiirtoreitin valmis-
tuttua metsastys voi jatkua alueella.

SUN 1 OY HARJUNPAAN AURINKOVOIMALA, ULVILA - Ymparistdvaikutusten arviointiselostus



R ¢

Taulukko 33. Eri hankevaihtoehtojen ja s&dhkdnsiirron kokonaisvaikutus metséstykseen. Vaiku-
tuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Muutoksen suuruus

Erittain | Suuri Kohta-  V&hai- Ei wvai- Vahai- Kohta- | Suuri Erittain
suuri kieltei- | lainen | nen kutusta nen lainen myén- | suuri
kieltei- | nen kieltei- | kieltei- myoén-  mydn- | teinen | myon-
nen nen nen teinen teinen teinen
Vahainen Kohta- | Vahai- | Vahai- | VEO Vahai- | Vahai-
lainen nen nen SVE nen nen
Kohtalai- Kohta- | Vahai- Vahai-
nen lainen nen nen
Suuri 3 Kohta- 3
lainen
Erittain a 3 a a
suuri

11.13.4 Yhteenveto vaikutuksista

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu elinolojen ja asumisen osalta
vahaisen kielteisena, virkistyskayton osalta suuren kielteisend ja metsastyksen osalta suu-
ren kielteisena. Merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat alueen virkistys- ja metsastys-
kayttoon. Asuinympariston olojen muuttuessa merkittavaltd osin myos virkistykseen liitty-
vat haittavaikutukset voivat kohdistua laajemmin myds alueella asuvien |dhiymparistossa
liikkumiseen ja suhtautumiseen omaan asuinalueeseensa.

11.13.5 Vaikutusten lieventaminen

Ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia tulee lieventaa
tiedottamalla hankkeesta ja siita aiheutuvista vaikutuksista alueen asukkaille ja liikkujille.
Jatkosuunnittelussa on erittain keskeista kuulla lahialueen asukkaiden ndkemyksia ja mie-
lipiteita. Kaavoituksen osallisuuteen tukeutuva prosessi edistad hankkeen ihmisiin koh-
distuvien vaikutusten jatkoarviointia ja tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida
asukkaiden huolenaiheet ja heihin kohdistuvat vaikutukset. Jatkosuunnittelussa on tar-
kedd tunnistaa erityisesti ne alueen asukkaat, joiden asuin- tai lomarakennukset jadvat
keskeisesti hankealueen laheisyyteen (0-100 metrid) seka ne, jotka jadvat aurinkopanee-
lialueiden hankealueelle seka vahentda naihin kohdistuvia asumisviihtyvyyttd haittaavia
tekijoitd. Hankkeen lapinakyva ja osallisuuteen tukeutuva prosessi sekd avoimet ja julkiset
paatoksenteon prosessit edistdavat myds hankkeen hyvaksyttavyytta.

Hankkeen rakentamisesta tulee tiedottaa avoimesti ja oikea-aikaisesti alueen asukkaita ja
alueella liikkujia. Erityisesti, jos ihmisten elinoloihin kohdistuu terveytta tai toiminnalli-
suutta heikentavia vaikutuksia, kuten melua, lilkenteen vaikutuksia tai ilmanpéaast6ja, on
vaikutuspiiriin  jaavia tiedotettava hairion ajankohdasta sekd kestosta. Mikali
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rakentamisen aikaista melua syntyy lieventdmiskeinoista huolimatta, mahdollisista melu-
haitoista ja sen kestosta, tulee ilmoittaa niille asukkaille ja loma-asukkaille, joihin saattaa
kohdistua meluhaittaa. Liikenteellisia vaikutuksia ja koettua uhkaa liikenneturvallisuu-
delle tulisi lieventaa tiedottamalla liikenteellisista poikkeuksista selkeasti ja avoimesti alu-
een asukkaille ja alueen kayttajille. Rakentaminen ja liikenne ei saisi aiheuttaa pitkaai-
kaista tai pysyvaa estevaikutusta ihmisten jokapaivaiseen elamaan. Mikali rakentamisen
aikaiset vaikutukset aiheuttavat ihmisten jokapaivaiseen elamaan lyhytaikaisiakaan este-
vaikutuksia, tulee t3sta tiedottaa heitd oikea-aikaisesti. Rakentamisen aikaisten vaikutus-
ten lieventdmisen keinoja tulee myds soveltaa hankkeen kaytosta poiston aikana.

Hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaisista vaikutuksista tulee tiedottaa alueella toi-
mivia yhteisdja, kuten alueella toimivia metsastysseuroja. Erityisesti metsastystoimintaan
kohdistuviin rajoitteisiin liittyen alueella toimivaa metsastysseuraa tulee tiedottaa avoi-
mesti ja oikea-aikaisesti. Jatkosuunnittelussa ja vaikutusten arvioinneissa tulee ottaa huo-
mioon metsastysseurat yhtena keskeisena osallisena.

Hankkeen toiminnan aikaisia maisemavaikutuksien lieventamiskeinoja on kuvattu kappa-
leessa 11.2. Kappaleessa kuvatut toiminnan aikaisten vaikutuksien lieventamisen keinot
ovat oleellisia keinoja véhentaa ihmisten elinoloihin, asumisviihtyvyyteen ja virkistykseen
kohdistuvia haitallisia vaikutuksia. Erityisesti aurinkopaneelien sijoittelu tarpeeksi etaalle
asutuksesta seka maisemoinnin keinot edistévat asumisviihtyvyyden sailyvyytta. Maise-
maan ja maankayttéon kohdistuvien vaikutuksien lieventamisen keinoja hyodyntamalla
voidaan lieventaa myds kiinteistdjen arvoon kohdistuvia vaikutuksia erityisesti asumisviih-
tyvyyden nakdkulmasta. Maisemoinnin avulla voidaan lieventaa alueen virkistyskaytt6on
kohdistuvia esteettisia vaikutuksia. Heijastuksien valttamiseksi kayttamalla aurinkopanee-
leissa heijastamatonta pinnoitetta voidaan lieventaa virkistyskayton ja metsastyksen ko-
kemukseen kohdistuvia vaikutuksia.

Ihmisten toiminnallisuuden turvaamiseen tulee kiinnittdd huomiota myds toiminnan ai-
kana. Vaikka toiminnallisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat lahtokohtaisesti positiivisia
tieston parantuessa, ihmisten jokapaivaisia kulkureitteja ei tulisi haitata niin, ettd pysyvia
tai pitkaaikaisia estevaikutuksia syntyy. Asumisen ja loma-asumisen normaaleihin toimin-
toihin ei tule aiheuttaa hairiota. Virkistyskayton ja liikkkumisen rajoitteet tulee merkité sel-
kedsti maastoon.

Vaikka terveys- ja turvallisuusvaikutuksia ihmisten elinoloihin ja asumiseen ei juurikaan
synny, huoli oman elinympariston muuttumisesta voi aiheuttaa epavarmuutta alueen
asukkaissa tai alueella liikkujissa. Keskeisimmat lievennyskeinot liittyvat suunnittelun osal-
listumisprosessien onnistuneeseen lapivientiin, hankkeen vaiheista avoimesti tiedottami-
seen ja lapinakyvaan vaikutusten arviointiin. Aktiivisella ja avoimella tiedottamisella voi-
daan lieventaa hankkeesta syntyvaa huolta ja epatietoisuutta. Altistumista ihmisille haital-
lisille ymparistovaikutuksille tulee minimoida niin, ettd asutuksen ja loma-asutuksen osilta
ohjearvot eivat ylity lahimmissakaan asuin- tai lomarakennuksissa. Ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten minimoinnissa tulee huomioida my&s onnettomuusriskeihin liittyvat lieven-
nyskeinot, jotta mahdollisissa onnettomuuksissa vaikutukset jaavat pieniksi ja vaikutuksia
ihmisten elinoloihin tai hyvinvointiin ei paase syntymaan.
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Ihmisiin kohdistuvia haittavaikutuksia tulee lieventda tassé YVA-selostuksessa esitetyilla
tavoilla, jotta vaikutus ei ole kohtuuton lahelld asuvien eldamaan suhteessa muihin. Lieven-
tamalla hankkeesta aiheutuvia haittavaikutuksia voidaan lieventda hankkeesta syntyvaa
sosiaalisten haittavaikutusten epatasa-arvoista jakautumista.

Yhteisvaikutuksessa toisen hankkeen kanssa tulisi soveltaa edellda mainittuja lievennyskei-
noja. Erityisesti yhteisty6 toimijoiden kanssa ihmisten toiminnallisuuden, terveyden ja tur-
vallisuuden seka vuorovaikutuksen turvaamisessa on tarkeaa. Hankkeiden jatkosuunnit-
telussa ja yhteensovittamisessa tulisi ottaa huomioon erityisesti virkistykseen ja metsas-
tykseen liittyvat vaikutukset seka ottaa huomioon alueen yhteisot, kuten metsastysseurat
yhtena keskeisena osallisena.

11.13.6 Arvioinnin epavarmuus ja seurantatarve

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat moniulotteisia ja ihmisten kokemat vaikutukset maa-
raytyvat viime kadessa subjektiivisessa kokemuksessa. Vaikutukset koetaan eri tavoin,
minka takia ihmisiin kohdistuvien yleistavaan vaikutusten arviointiin liittyy epavarmuutta.
Ihmisten suhtautuminen hankkeeseen ja sen aiheuttamiin vaikutuksiin voi myds muuttua
hankkeen aikana tai hankkeesta riippumattoman tekijan seurauksena, jolloin vaikutukset
voivat nayttaytya erilaisena. Niinpa ihmisiin kohdistuvassa vaikutusten arvioinnissa on
syytd ymmartaa vaikutusten arviointi suhteessa arvioinnin ajankohtaan. Hankkeen aiheut-
tamat muutokset ihmisten elinymparistédn voidaan kokea myo6s vaikutusten arvioinnin
aikana epaselvina.

lhmisten elinoloihin ja asumiseen liittyva vaikutusten arviointi perustuu pitkalti jo tehtyihin
selvityksiin, kuten asukaskyselyyn, ja vaikutusten arviointiin, jotka sisaltavat myds epéavar-
muustekijoitd. Nama epavarmuustekijat vaikuttavat myos ihmisten elinoloja ja asumista
koskevaan arviointiin. Naitéd epavarmuuden tekijoita on kuvattu vaikutusluokittain.

11.14 VAIKUTUKSET LUONNONVAROIHIN

Luonnonvarat kasittavat kaiken luonnossa olevan, jota ihminen voi hyédyntaa omaksi
edukseen. Luonnonvarat jaetaan uusiutuviin ja uusiutumattomiin luonnonvaroihin. Uusiu-
tuvat luonnonvarat kuten auringonsateily, tuuli ja vesi ovat jatkuvia virtoja, joiden kaytto
ei vaikuta niiden maaraan. Uusiutumattomiksi luonnonvaroiksi luetaan mm. metallit, mi-
neraalit, fossiiliset polttoaineet, turve sekd maa- ja kiviainekset.

Luonnonvarojen hyddyntamiseen liittyvistd ymparistovaikutuksista suurin osa syntyy au-
rinkovoimaloiden ja niiden rakenteiden valmistuksesta, joka vaatii raaka-aineita ja ener-
giaa. Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat paikallisia. Vaikutuksia syntyy myds metsaaluei-
den pinta-alojen muutoksista. Aurinkovoimaloiden toiminnan alettua hankealueet eivat
enaa ole kaytdssa mm. marjastukseen, sienestykseen, metsastykseen tai metsanhoitoon.
Aurinkovoimaloita ymparodivat alueet suojavyohykkeiden ulkopuolella ovat tavanomai-
seen tapaan kdytossa em. toimintoihin.

Aurinkovoimaloiden rakentamisvaiheessa tarvitaan maa-aineksia paneelialueiden pin-
nantasaukseen ja perustuksiin sekd huoltoteiden ja sdhkdnsiirron rakentamiseen. Aurin-
kovoimalan toteuttamisessa pyritddn maanrakennustdiden osalta massatasapainoon,
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jolloin alueelle ei tarvitsisi tuoda maa-aineksia ulkopuolelta, eikd alueelta tarvitse toimit-
taa ylimaaraisia maa-aineksia erilliselle sijoituspaikalle hankealueen ulkopuolelle. Mah-
dollisesti tie- ja paneelialueiden rakentamisessa tarvittavat maa-ainekset pyritaan hankki-
maan hankealueen ldheisyydesta kuljetusmatkojen minimoimiseksi.

11.14.1 Lahté6tiedot ja arviointimenetelmat

Luonnonvaroihin kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-arviona. Hank-
keen vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntéamiseen on arvioitu metsatalouteen ja ihmisiin
kohdistuvina vaikutuksina, silla merkittdvimmat alueen hyddynnettdavat luonnonvarat
muodostavat pohjan alueen virkistyskaytolle (marjastus, sienestys, metsastys).

Arvioinnin |ahtdtietoina on kaytetty tietoja alueen metsaaloista, luonnonvaroista ja niiden
kayttomuodoista ja hankkeen niille aiheuttamista muutoksista.

11.14.2 Nykytila

Alue on paaosin tavanomaista talousmetsaa hakkuualoineen ja taimikoineen. Lisaksi alu-
eella on jonkin verran metsitettyja ja ojitettuja soita seka viljelykaytossa olevia peltoloh-
koja.

Luonnonvarojen hyddyntaminen hankealueella ja sahkonsiirtoreitilla on paaasiassa osa
alueen virkistyskayttoa (marjastus, sienestys, metsastys) ja elinkeinotoimintaa (maa- ja
metséatalous).

Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) Maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot -kartta-
palvelun mukaan hankealueella ja sdhkonsiirtoreitilla ei ole voimassa maa-ainesten otto-
lupia.

11.14.3 Vaikutukset luonnonvaroihin

Hankealueelle tullaan rakentamaan uutta tiestéé 70-100 km hankevaihtoehdosta riip-
puen, samalla parannetaan nykyista tiestda. Tama lisaa alueen saavutettavuutta.

Voimala-alueet ja uusi tiestd seka sahkonsiirron voimajohtoalueet véhentavat metsien
pinta-alaa hankealueella merkittavasti ja virkistyksellinen luonnonvarojen kayttd néin ol-
len vahenee huomattavasti. Hankealueen ymparille jaa edelleen metsaalueita, joissa voi
harjoittaa marjastusta ja sienestystd sekd metsastaa riistaa. Hankkeen luonnonvarojen
kaytto ei vaikeuta tulevien sukupolvien mahdollisuuksia kayttaa vastaavia luonnonvaroja.
Hankealueen alta kaadetusta puustosta saadaan myyntituloja.

Luonnonvaroihin kohdistuvat vaikutukset painottuvat rakentamisaikaan, jolloin tapahtuu
maa-ainesten kaivamista, uusien maa-aineiden tuomista alueelle, seka puuston raivaus
tulevilta paneelialueilta.

Toiminnan aikana vaikutukset rajoittuvat rakennettujen alueiden kayton rajoittumiseen,
sekd metsanhoitoon voimalinjojen reunavyohykkeilla ja huoltoteiden varsilla. Toiminta-
aikana alue tulee hyédyntamaan uusiutuvia luonnonvaroja.
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Toiminnan paattyessa suurin osa aurinkovoimaloihin kaytetyistd luonnonvaroista kierra-
tetdan ja kaytetdan uudelleen. Kaytostd poistettavien aurinkovoimaloiden lahes kaikki
osat ovat lahtokohtaisesti kierrdtettavissa, jolloin suurin osa materiaalista saadaan uu-
siokayttoon.

VEO

Jos hanketta ei toteuteta (VE 0), sen rakentamiseen ja rakentamisen edellyttamaan liiken-
teeseen ei kulu luonnonvaroja. Samalla jaavat kuitenkin toteutumatta hankkeen myontei-
set vaikutukset luonnonvaroihin, eli fossiilisten polttoaineiden s&asto, jos aurinkovoimalla
korvataan fossiilisilla polttoaineilla tuotettua séhkoa.

Alue on kuitenkin yksityista talousmetsaa, jolloin harvennukset ja hakkuut ovat mahdolli-
sia riippumatta hankkeen toteutumisesta.

VE1

Vaihtoehdon VE1 vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen syntyvat luonnonvarojen
ja energian kaytosta aurinkovoimaloiden ja séhkonsiirtoon tarvittavien materiaalin tuot-
tamiseen, maa-ainesten kaytostd paneelialueiden ja tieston rakentamiseen, luonnonva-
rojen kayton estymisesta rakennetuilla alueilla, sekd metsan raivaamisesta. Murskemate-
riaali on tarkoitus hankkia hankealueen ldheisyydesta. Murskeen tarve teiden osalta vaih-
toehdossa VE1 on noin 212 000 m?

Toiminnan aikana metsatalous, metsastys, marjastaminen ja sienestaminen estyy alueella.
Vaikutukset koskevat hankealuetta eikd estd metsataloutta, marjastamista ja sienesta-
mista kauempana ymparistdssa.

VE2

Hankevaihtoehdon VE2 vaikutukset ovat padasiassa vastaavia kuin vaihtoehdossa VE1.
Rakentamisaikainen murskeen kulutus teiden osalta hankkeessa vaihtoehdon VE2 osalta

on noin 238 000 m?3.
SAHKONSIIRTO

Sahkonsiirron toteuttamiseen maakaapeliyhteytena tarvitaan uutta maastokaytavaa noin
4 metrin leveydeltd. Maakaapelin pituus on noin 0,7 km, jolloin sahkonsiirron rakentami-
sen alle jad metsaa noin 0,3 hehtaaria.

11.14.4 Yhteenveto vaikutuksista

Hanke véhentda metsaalaa alueella, joka on palautettavissa toiminnan paatyttya. Hanke-
alueella ei ole metsatalouden lisaksi juurikaan luonnonvarojen kayttéa kuten turpeenot-
toa, peltoviljelya tai maa-aineksen ottoa.

Vaikutukset syntyvat luonnonvarojen ja energian kaytostd voimaloiden rakentamismate-
riaalien ja osien tuottamiseen, maa-ainesten kdytdstd rakentamiseen, luonnonvarojen
kayton estymisesta rakennetuilla alueilla, seka metsan hakkaamisesta.
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Taulukko 34. Eri hankevaihtoehtojen ja s&dhkdnsiirron kokonaisvaikutus luonnonvaroihin. Vai-
kutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Muutoksen suuruus

Erittain | Suuri Kohta-  V&hai- Ei wvai- Vahai- Kohta- | Suuri Erittain
suuri kieltei- | lainen | nen kutusta nen lainen myén- | suuri
kieltei- | nen kieltei- | kieltei- myoén-  mydn- | teinen | myon-
nen nen nen teinen teinen teinen
Vahainen Kohta- Vahai- Vahai- VEO Vahai- Vahai-
lainen nen nen SVE nen nen
Kohtalai- VE1 Vahai- Vahai-
nen VE2 nen nen
Suuri 3 Kohta- 3
lainen
Erittain a 3 a a
suuri

11.14.5 Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Luonnonvarojen hyédyntamisesta aiheutuvia kielteisia vaikutuksia voidaan vahentaa hyo-
dyntamalla alueen nykyista tieverkostoa ja voimajohtokaytavia mahdollisimman paljon
seka huomioimalla alueen pinnan muodot. Hankkeen rakentamisessa tulee valttaa tar-
peetonta maaperan muokkausta, maansiirtoa ja louhintaa.

11.14.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Aurinkovoimalan luonnonvarojen hyddyntdmisen (metsadtalous, marjastus, sienestys)
mahdollistavat alueet pienenevéat nykyisesta merkittavasti, kun paneelialueet aidataan.
Luonnonvaroja hyddyntéavien ihmisten kayttaytymisté hankkeen rakentamisen jalkeen on
vaikea ennakoida.

Maa-ainesten hyodyntamisessa epavarmuutta aiheuttaa perustuksia varten ylos kaivetta-
van kantamattoman maan maard, myds tayttdihin ja tasauksiin tarvittavan murskeen
maara saattaa muuttua riippuen maaperan koostumuksesta.

11.15 VAIKUTUKSET TALOUTEEN JA ELINKEINOIHIN

Suuri osa Suomen teollisuudesta ja energiantuotannosta tukeutuu halpaan sdhkdntuo-
tantoon. Uusiutuviin energialdhteisiin kuten auringon sateilyyn perustuva sdhkoéntuo-
tanto on usein halvin tuotantovaihtoehto monilla alueilla. Edullinen sahko parantaa yri-
tysten toimintaedellytyksia ja mahdollistaa sita kautta tydpaikkojen synnyn ja verotuotot.
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Elinkeinovaikutukset voivat olla mydnteisia tai kielteisia riippuen siit3, tarkoitetaanko niilla
hankkeen eri vaiheiden aiheuttamia tydllisyysvaikutuksia vai hankkeen aiheuttamia rajoi-
tuksia tai haittoja nykyiselle elinkeinotoiminnalle. Hankealueella tai sen ldheisyydessa
harjoitettuja elinkeinoja ovat muun muassa maa- ja metsatalous seka kiviaineksen otto.

Haitallisia vaikutuksia paikkaan sidottuihin elinkeinoihin, kuten metsa- ja maatalouteen
sekd luontomatkailuun syntyy siita, ettd aurinkovoimaloiden paneelialueet vievat maa-
pinta-alaa voimalan rakennuspaikan ja tieverkoston osalta, jolloin ndiden alueiden maan-
kdyttdmuoto muuttuu energiantuotannoksi eika alueita voida hyodyntda muuhun kayt-
toon.

Aurinkovoimalan tydllisyysvaikutukset muodostuvat aurinkovoimalan suunnittelusta,
metsan raivauksesta, rakentamisesta, voimalan kaytosta ja kunnossapidosta, purkami-
sesta sekd aurinkovoimaloissa kaytettavien komponenttien ja materiaalien valmistami-
sesta.

Hankkeen tydllisyysvaikutusten ja taloudellisten vaikutusten merkittédvyys ja alueellinen
kohdistuminen riippuvat olennaisesti aurinkovoimalatoimijan tekemista valinnoista ja alu-
een palvelutarjonnasta koskien materiaalien ja urakoiden toimitusketjuja. Paikallisella ta-
solla hanke tyollistaa erityisesti rakentamisvaiheessa maanrakennusyrityksia. Epasuoria
tyollisyysvaikutuksia vaikutuksia syntyy hankepaikkakunnalle etenkin rakennusvaiheen ai-
kana, mika nakyy mm. alueen majoitusliikkeissa ja palveluissa.

Kunta saa aurinkovoimasta kiinteistoverotuloa. Aluetaloudelliset vaikutukset ulottuvat |1a-
hiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen.

11.15.1 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Talouteen ja elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-arviona.
Vaikutuksia ja niiden merkittavyyttd on arvioitu yleisesti saatavilla olevan tiedon pohjalta.
Elinkeinoelamé&an kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on huomioitu mm. suorien ja va-
lillisten tyopaikkojen maara, Ulvilan kaupungin tyottdmyysaste, tydpaikat ja elinkeinoja-
kauma. Myos mahdolliset kielteiset vaikutukset hankkeen lahialueen elinkeinoihin on
otettu huomioon. Vaikutuksen muutoksen suuruuden arvioinnissa on huomioitu nykyis-
ten yritysten toimintaedellytyksien mahdolliset muutokset seka laajemmalla tasolla muu-
tokset alueen elinvoimaisuudessa.

Aurinkosahkoinvestointi jaetaan laitteisiin (sis. paneelit, kattotelineet ja invertteri) ja asen-
nukseen. Suurien jarjestelmien tehoyksikkokohtainen hankintakustannus on alhaisempi
kuin pienempien jarjestelmien: pientalot 785 €/kW, rivi- ja kerrostalot 626 €/kW seka
muut kuin asuinrakennukset 578 €/kW (perustuu eri toimittajien hintatietoihin). Lasken-
nassa oletetaan, etta laitteistot hankitaan Suomen ulkopuolelta, jolloin maakuntaan lait-
teiston hankintakustannuksesta kohdistuu vain jélleenmyyntikate (20 %).

Asennus sen sijaan hankitaan tdysimaaraisesti maakunnasta: pientalot 226 €/kW, rivi- ja
kerrostalot 182 €/kW seka muut kuin asuinrakennukset 133 €/kW (perustuu eri toimitta-
jien hintatietoihin). (SYKE, Hiilineutraali Suomi, 2023)
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Taulukko 35. Arvioidut hankevaihtoehtojen investointikustannukset

Hanke- Pinta-ala Teho I;:v:tsat::‘ntsl-
vaihtoehto ha MW u € u

VE1 657 430 250 000 000

VE2 464 300 180 000 000

Aurinkoenergiahanke teettda kotimaista tyotd mm. suunnittelun, asennuksen ja maanra-
kennuksen muodossa, vaikka paneelit tulevat suurelta osin ulkomailta. Maahantuonnista
jaa osuus kotimaahan, koska hankkeisiin osallistuu suomalaisia valikasia. Kokonaisuudes-
saan hankkeen kotimaisuusaste tulee olemaan korkea, lisaa tyollisyytta ja todennakoisesti
vie alaa ja osaamista eteenpain.

11.15.2 Nykytila

Ulvila on vajaan 13 000 asukkaan kaupunki, jonka asuinkunnassa tydssakayvien osuus
tyollisista on 30,8 % (Tilastokeskus, 2021). Tyollisyysaste oli vuonna 2022 72 %. Ulvilassa
toimii useita kansainvalisia teollisuusautomaatiota ja logistisia jarjestelmia valmistavia yri-
tyksia. Niiden merkitys niin tyollistdjana kuin yhteistydkumppanina on merkittavaa paitsi
Ulvilalle my&s koko maakunnalle. Automaatioverkoston rinnalla toinen keskeinen paino-
pistealue Ulvilan elinkeinopolitiikassa on Kettumetsan yrityspuisto. Kaupunki on muutto-
tappiollinen ja elékeldisten osuus vaestostd on 30,1 %. Vuonna 2022 tyottdmien osuus
tydvoimasta oli 12,9 % (Tilastokeskus, 2022).

Ulvilassa on noin 1300 yritystd ja prosentuaalisesti Satakunnan yrityksista 6,14 % (Sata-
kunnan yritys- ja palveluhakemisto). Tyopaikkaomavaraisuus oli 74,4 % vuonna 2021.
3889 alueella olevista tyopaikoista alkutuotannon tydpaikkojen osuus oli 3,7 %, jalostuk-
sen tyopaikkojen osuus 39,9 % ja palvelujen tyopaikkojen osuus 54,7 % (2021).

Ulvilan kaupunki sijaitsee Valtatie 2:n varrella. Ulvilan kaupunki rajautuu Porin kaupunkiin,
jossa sijaitsevat rautatie- ja lentoasema sekd Méantyluodon syvdsatama. Satakunnan am-
mattikorkeakoulu ja Tampereen yliopiston Porin kampus tarjoavat robotiikka- ja teko-
alyalan osaajia ja toimialaa tukevat tutkimusymparistot, joita Ulvilan alueen automaatio-
alan yritykset voivat hyédyntaa.

Hankealueen keskeisin elinkeino on metsatalous. Lisaksi alueella kulkevat Fingridin voi-
malinjat ja alueella on myds tieverkostoa. Tiet ovat metsatalouskayttdon tehtyja metsa-
teitd. Hankealueelle on osoitettu maakuntakaavassa turpeenottoalue (Elvansuo).

11.15.3 Vaikutusten arviointi

Aurinkovoimapuisto vaatii muutakin kunnossapitoa kuin huollon, kuten teiden ja sah-
koverkon yllépito- ja kunnostustdita, joihin voidaan kayttaa paikallisia toimijoita. Alla
olevaan taulukkoon 38 on koottu suunnitellun aurinkovoimalan ominaisuuksia seka
voimalan rakentamisen tyollistémisvaikutukset vaihtoehdoittain.
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Taulukko 38. Aurinkovoimalan ominaisuuksia ja rakentamisen tydllistdmisvaikutukset.

Suure VE1 VE2 Yksikko
Ominaisteho 0,65 0,65 MW/ha
Pinta-ala 657 464 ha
Kokonaisteho 430 300 MW

Yhden paneelin teho 620 620 w
Paneelien lukumaara 650 000 450000 kpl
Paneelin asennus 12 12 min/paneeli
Perustus asennus 7 7 min/paneeli
Yhteensa 19 19 min/paneeli
Henkiltydvuosi keskimaarin 1920 1920 h/a
Asennus henkilotyévuotta 120 90 htv

Lisaksi konetyot 15 10 htv
Yhteensd henkilotyévuotta 135 100 htv

Taulukossa esitetyn lisaksi henkilditéd tydllistdd muun muassa kuljetukset. Aurinkovoima-
lan kdytosta poistaminen tydllistdd samoja ammattiryhmia kuin rakentaminen.

Ulvilan kaupunki saa Harjunpaan aurinkovoimalasta kiinteistoveroa. Kiinteistovero on
Suomessa maan ja maalla olevien rakennusten arvoon perustuva vero, jonka kiinteiston
omistaja maksaa vuosittain tontin tai tilan sijaintikunnalle. Maapohjaa verotetaan yleisen
kiinteistoveroprosentin mukaan, mutta veroa ei makseta esimerkiksi metsastd, maata-
lousmaista, kaduista tai toreista. Vuokratun kiinteiston veron suorittaa kiinteiston omistaja
eika haltija. Vuokrasuhteen laadulla ei ole merkitysta. Jos maapohja ja rakennus kuuluvat
eri omistajille, veron suorittaa maapohjasta sen omistaja ja rakennuksesta tai rakennel-
masta sen omistaja.

Aurinkovoimalasta saatavat kiinteistdverotuotot lisdavat kunnan elinvoimaisuutta. Kau-
pungin saaman kiinteistdveron suuruus riippuu aurinkovoimalan koosta, idstd, investoin-
tikustannuksesta seka kunnan kiinteistoveroprosenteista. Vaikutuksia kuntatalouteen
muodostuu myds yhteisdverojen kasvuna. Myonteisia taloudellisia vaikutuksia muodos-
tuu myos alueen maanomistajille, jotka saavat merkittavan lisan metsakiinteistdjen tuot-
toon maanvuokratulona. Voimalan ja huoltoteiden rakentaminen vahentaa alueen met-
satalousmaata metsataloustuotannosta. Hankealueelta rakentamisvaiheessa hakattu
metsa tuo osaltaan myds myyntituloja.

Toisaalta myds uusia, rinnakkain aurinkovoimalan kanssa toimivia maankayttdmuotoja
voidaan kehittda. Tallaisia voivat olla esimerkiksi marjojen viljely ja lampaiden laidunta-
minen paneelialueilla. Hankealueen maanomistajien kanssa on tehty vuokrasopimukset
maasta. Tama lisdd maanomistajien tuloja ja lisdd myods verotuloa kunnalle. Vaikutukset
ovat paikallisia ja pitkdkestoisia ulottuen koko aurinkovoimalan elinkaaren ajalle.
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Luontomatkailun nakdkulmasta luontoarvot paneelikentiltd ja tieosuuksilta katoavat ja
hankealueen maisema muuttuu. Tasta nakokulmasta alueen houkuttelevuus véhenee,
milla voi olla haitallisia vaikutuksia luontomatkailuyritysten talouteen. Toisaalta uudet ja
parannetut tiet hankealueella palvelevat kaikkia alueella liikkujia. Taloudelliset vaikutuk-
set ulottuvat laajasti lahiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen. Paastéttoman uusiutu-
van energian tuotantoalue voi myos lisata alueen vetovoimaa ja parantaa kaupungin ima-
goa.

Aurinkosahkon tuotantolaitosten kaytonaikaiset kustannukset ovat matalat, silld aurinko-
paneeleissa ei juuri ole huoltoa vaativia liikkuvia ja kuluvia osia. Paneelien suorituskykya
ja kayttoikaa sen sijaan rajoittaa esimerkiksi liasta, roskista, lampatilavaihteluista, tuulesta,
lumesta ja jaasta aiheutuva ulkoinen mekaaninen rasitus. Tyypillinen takuuaika laitteille
on 25 vuotta, mutta todellinen kayttoika voi olla pidempi.

VEO

Vaihtoehdossa VEO on osin negatiivinen vaikutus alueen talouteen ja elinkeinoelamaan,
kun hankkeen tuomat positiiviset vaikutukset talouteen ja elinkeinoelamaan jaavat toteu-
tumatta.

VE1, VE2

Seudulle muodostuu uusia elinkeinoelaman mahdollisuuksia aurinkovoimalahankkeen
my&ta. Hanke tyollistaa suoraan ja valillisesti suuren maaran tyontekijoita etenkin raken-
tamisvaiheessa, mutta myds pysyvia tyopaikkoja syntyy. Hankkeen rakentamisaika vaikut-
taa elinkeinoelamaan epasuorasti palvelujen kautta. Alueella tydskentelevat tarvitsevat
mm. majoitus- ja ravitsemuspalveluita.

Aurinkovoimalan ja rakennettavan tieston vaatimilla alueilla maa- ja metsatalouden har-
joittaminen ja luonnonvarojen hyddyntaminen estyy rakentamisen ja toiminnan ajaksi,
kun laajat metsaalueet jaa rakentamisen alle. Nykyisen tieston paraneminen ja uusien tie-
yhteyksien rakentaminen parantavat alueen saavutettavuutta jatkossa.

SAHKONSIIRTO

Sahkonsiirrolla on vahaisia positiivisia vaikutuksia talouteen ja elinkeinoihin. Vaikutukset
syntyvat paaasiassa rakentamisaikana. Sahkonsiirron toteuttaminen tydllistaa samalla ta-
valla kuin aurinkovoimahanke, ja se on osa aurinkovoimaloiden mydnteisia kerrannais-
vaikutuksia muille toimialoille. Sdhkonsiirron rakentamisen tydllistéva vaikutus on kuiten-
kin véhainen.

11.15.4 Yhteenveto vaikutuksista

Hankkeella on kohtalaisia positiivisia vaikutuksia talouteen ja elinkeinoelamé&an hanke-
alueella, kun nykyiset metsatalouden alueet muuttuvat energiantuotantoalueiksi. Vaiku-
tukset aluetalouteen ovat myodnteisia eikd hanke estad ldhialueen elinkeinotoimintaa.
Hanke voi myodtavaikuttaa uusien yritysten syntymiseen alueelle. Hankealueen maan-
omistajat saavat alueista vuokratuloja. Hanke nakyy Ulvilan kaupungissa kiinteistéverotu-
lojen kasvuna.
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Taulukko 36. Eri hankevaihtoehtojen ja séhkdnsiirron kokonaisvaikutus talouteen ja elinkeinoi-
hin. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestéd ja muutoksen suuruu-

desta.
Muutoksen suuruus
Erittain | Suuri Kohta-  V&hai- Ei vai- Vahai- Kohta- | Suuri Erittain
suuri kieltei- | lainen | nen kutusta nen lainen mydn- | suuri
kieltei- | nen kieltei- | kieltei- myoén-  mydn- | teinen | myon-
nen nen nen teinen teinen teinen
Vahainen Kohta- | Vahai- VEO SVE Vahai-
lainen nen nen
Kohtalai- Kohta- | Vahai- Vahai-
nen lainen nen nen
Suuri 3 Kohta- 3
lainen
Erittain a a 3 3
suuri

11.15.5 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Aurinkovoimaloiden ja tieston rakentamisen seurauksena maa- ja metsatalouteen kay-
tetty maa-ala muuttuu energian tuotantoalueeksi, josta alueen maanomistajat saavat
vuokratuloja. Taloudellisesti hankkeella ei ole juurikaan haitallisia vaikutuksia. Kaytosta
poisto ja voimalan rakenteiden kierrattaminen on toteutettava ammattitaitoisesti niin
ettei ymparistévahinkoja aiheuteta. Hankkeessa asetetaan rakentamisvaiheessa vakuus-
rahasto purkamista varten. Talla turvataan purkamisen aiheuttamat kustannukset siinakin
tapauksessa, etta aurinkovoimatoimija olisi asetettu konkurssiin ennen kuin aurinkovoi-
malan laitteisto on kokonaisuudessaan purettu ja alue ennallistettu.

11.15.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnin epavarmuuteen vaikuttaa hankkeen poikkeuksellisen suuri koko, jonka vaiku-
tuksista ei ole Suomessa aikaisempaa kokemusta.

Tyollisyysvaikutusten suuruuteen vaikuttaa oleellisesti se, miten ldhiseudun yritykset pys-
tyvat tarjoamaan tuotteitaan ja palvelujaan aurinkovoimaloiden rakentamiseen seka kayt-
toon ja kunnossapitoon. Hankkeen lahiseudun yritystoiminnan kehittymiseen vaikuttaa
useat yhteiskunnalliset muutostekijat, joiden arviointi pitkalla aikavalilla on haastavaa.

Elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten arviointi on kohtalaisen yleispiirteinen, joten epa-
varmuustekijoilla ei ole merkittédvaa vaikutusta arvioinnin johtopaatoksiin.
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11.16 YHTEISVAIKUTUKSET

Ymparistovaikutusten arvioinnista annetun valtioneuvoston asetuksen (277/2017) mu-
kaan hankkeen todennékoisesti merkittdvien ymparistévaikutusten arvioinnissa on kasi-
teltdvd myos yhteisvaikutuksia muiden olemassa olevien ja hyvaksyttyjen hankkeiden
kanssa.

Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri toiminnot aiheuttavat
yhdessa suuremman vaikutuksen kuin yksittain tarkasteltuna. Arvioinnissa selvitetaan,
voiko tarkasteltavista hankevaihtoehdoista suorien vaikutusten lisdksi yndessa muiden 13-
hialueen olemassa tai suunnitteilla olevien (vahintdan YVA- tai lupaprosessi kdynnissa)
toimintojen kanssa syntya kumuloituvia tai toisiaan vahvistavia ymparistévaikutuksia.

Vaikutuksia on arvioitu siina laajuudessaan, kun niillé arvioidaan olevan yhteisvaikutuksia
Harjunpaan aurinkovoimalan kanssa.

11.16.1 Aurinkovoimahankkeiden yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu Harjunpdan aurinkovoimalan mahdollisia
vaikutuksia muiden lahialueille suunniteltujen uusiutuvan energian hankkeiden kanssa.

Hankealuetta [ahin suunnitteilla oleva hanke on IBV Suomi Oy:n Ulvilan aurinkovoimala
l&himmillaan noin 260 metria hankealueelta kaakkoon.

Yhteisvaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty tarkasteltavan Ulvilan aurinkovoimala-
hankkeen tietoja niiltd osin, kun niitad ollut saatavilla. Hankealueen lahistolle mydhemmin
vireille tulevien muiden hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset arvioidaan niiden
hankkeiden suunnittelun ja paatéksenteon yhteydessa.

11.16.2 Vaikutusten arviointi

Harjunpaan aurinkovoimalan rakentamisesta ei arvioida syntyvan merkittavia yhteisvaiku-
tuksia maisemaan. Harjunpaan hankealueen ja Ulvilan hankealueen véliin jaéd metsékais-
tale, jonka latvuskorkeus ulottuu aurinkopaneeleiden ylapuolelle. Hankealueet eivat nay
yhta aikaa maisemallisesti tai kulttuurihistoriallisesti arvokkaille alueille.

Hankkeesta syntyy yhteysvaikutuksia Ulvilan aurinkovoimahankkeen kanssa kasvillisuu-
teen, eldimistdon ja ekologisiin yhteyksiin. Metsaalueiden pinta-ala pienenee, kasvillisuu-
den monimuotoisuus véhenee ja kasvillisuusalueet pirstaloituvat.

Yhteisvaikutuksena eldimiston paikallisesti kaytettavissa oleva elinpiiri kutistuu ja pirsta-
loituu. Aidatut paneelialueet voivat haitata eldinten liikkumista hankealueiden lapi. Han-
kealueella mahdollisesti sijaitsevat pesimapaikat vahenevat tai tuhoutuvat kokonaan.
Hanke voi vaikuttaa heikentévasti elainten ravinnon saantiin hankealueella.
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Yhteisvaikutusten myota yhtenaiset metsaalueet sirpaloituvat ja ydinalueiden véliset yh-
teydet heikkenevat, jolla voi olla epasuoria vaikutuksia luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien
elinymparistoihin. Viheryhteyksien heikentyminen vaikuttaa erityisesti liito-oravaan. Har-
junpaan ja Ulvilan aurinkovoimahankkeiden yhteisvaikutuksista ei kuitenkaan aiheudu
merkittavimpien liito-oravan ydinalueidenvalisten yhteyksien heikkenemista. Hankkeista
ei arvioida aiheutuvan haitallisia yhteisvaikutuksia lepakoiden elinymparistdihin.

Yhteisvaikutukset kohdistuvat maakunnalliseen ekologiseen viheryhteyteen, jonka lanti-
sen haaran alueelle molemmat hankealueet osittain sijoittuvat. Viheryhteyden maakun-
nallisessa arvossa korostuvat yhteyden merkitys suojelualueverkostoa, metsaverkostoa ja
suoverkostoa yhdistavana kaytavana. Maakunnallisen viherkaytédvan merkinté on yleispiir-
teinen.

Molempien hankkeiden toteutuessa alueiden lédheisyydessa sijaitsevien metsaalueiden
merkitys viheryhteyden toteutumista tukevana tekijana alenee selvasti. Yhteisvaikutusten
myota viheryhteytta tukeviksi tai sen osina oleviksi metsaalueiksi voitaisiin hankealueiden
ymparistossa katsoa ainoastaan niiden pohjois- ja koillispuoleiset alueet. Etelapuolella
yhteyden toteutumista heikentda hankealueen rajautuminen valtatiehen 11 ja itse valta-
tien sijainti seka tien laheisyydessa sijaitsevat peltoalueet. Hankealueiden véliin on suun-
niteltu jatettavaksi kapea viherkaytava, jolloin lantisen haaran viheryhteys ei esty tai kat-
kea kokonaisuudessaan. Yhteisvaikutukset viheryhteyteen arvioidaan kohtalaisiksi, koska
viheryhteys ei katkea kokonaan, eikd muutoksen ole arvioitu heikentévan verkostoa laa-
jemmin. Viheryhteyden leveampi itdinen haara sailyy ja vaikutukset kohdistuvat ldhes yk-
sinomaan lantiselle haaralle ja sen lahialueiden kulkuyhteyksiin ja metsaalueisiin

Arvioitaessa aurinkovoimalahankkeiden yhteisvaikutuksia maa- ja kallioperaan seka luon-
nonvarojenhyddyntamiseen, keskeisempia vaikutuksia aiheutuu hankkeiden vaatimista
kiviaineksista. Tarkkaa tietoa hankkeiden tarvitsemista kiviaineksista ei ole saatavilla. Tei-
den osalta kiviainesmateriaalia tarvitaan molempien hankkeiden toteutuessa maksimis-
saan 325 000m3. Maa-aineksia tarvitaan muihinkin kohteisiin, joten arvioidaan etta alu-
eella on tarvetta uusille maa-aineksenottoalueille riippuen nykyisten maa-ainesten otto-
alueiden jaljelld olevista ottomaarista. Uusilla maa- ja kiviaineksen ottoalueilla on kieltei-
nen vaikutus maa- ja kallioperaan ottopaikalla seka luonnonvarojen hyédyntéamiseen.

Harjunpaan ja Ulvilan aurinkovoimalahankkeet sijaitsevat samojen paareittien varrella.
Alamaentien eteldiselld osuudella raskaan liikenteen maéaran arvioidaan olevan raken-
nusaikana 30-35 ajon. /vrk. Mikali hankkeen etelapuolelle Kaasmarkun alueelle suunnit-
teilla olevan IBV Suomi Oy:n aurinkovoimahankkeen rakentuminen ajoittuu samaan ai-
kaan nyt arvioitavana olevan hankkeen kanssa, hankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti
Alamaentien liikenteeseen muodostuvat kohtalasia vaikutuksia suuremmiksi. Kyseinen
tieosuus sijaitsee harvaan asutulla alueella, joten hankkeiden ei arvioida heikentdvan
merkittavasti Alamaentien eteldosan liikenneturvallisuutta tai lilkenteen sujuvuutta.
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Yhteisvaikutukset aurinkovoimahankkeista muodostuvat aurinkopaneelialueiden muut-
taessa alueen maankayttoa laajasti. Ihmisten elinoloihin ja asumiseen kohdistuvat vaiku-
tukset laajenevat alueellisesti merkittavasti, mutta vaikutukset eivat kohdistu ihmisten
elinoloihin tai asumiseen voimakkaammin ja vaikutukset ovat paikallisia myos yhteisvai-
kutusten osalta. Vaikka hankkeiden yhteisvaikutukset laajentavat maarallisesti vaikutus-
piiriin jaavia asuin- ja lomarakennuksia, vaikutus ihmisten elinoloihin ja asumiseen on silti
vahaista.

Merkittavimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat alueen virkistys- ja metsastyskayttoon. Kul-
laantien ja Tampereentien valiin jddva yhtendinen metséa- ja suoalue pirstaloituu ldhes ko-
konaan. Vaikutukset laajenevat alueellisesti koskemaan yhtenaistad luonnonymparistda,
jolloin virkistykseen kohdistuvat estevaikutukset sekd esteettiset vaikutukset laajenevat
merkittavasti. Metsastyksen nakdkulmasta yhtendinen metsastysalue pirstaloituu laajalta
alueelta aiheuttaen merkittavia vaikutuksia alueen metsastyksen virkistysarvon heikkene-
miselle sekd metsastyksen rajoittumiselle aurinkopaneelien ldheisyydessa. Yhteisvaiku-
tukset virkistykseen ja metsastykseen arvioidaan suuren kielteiseksi.
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12 RISKIT JA POIKKEUSTILANTEET

Aurinkovoiman tuotantoon ja voimalan rakentamiseen liittyy riskeja, joista voi seurata ei-
toivottu tapahtuma, kuten onnettomuus tai muu poikkeuksellinen tilanne. Niiden esta-
miseksi ja terveydelle ja ymparistolle haitallisten seurausten rajaamiseksi on varauduttava
ennakolta.

1.1 RAKENTAMISVAIHEEN RISKIT

Aurinkovoimalan rakentamiseen ja purkamiseen liittyy tavanomaiset maanrakennukseen
liittyvat ymparistoriskit. Aurinkovoimaloiden rakennusvaiheen vaikutuksia turvallisuuteen
aiheutuu rakennustdista ja liikenteesta. Rakentamisesta aiheutuvia turvallisuusvaikutuk-
sia, kuten ulkopuolisten kulkua tydmaa-alueelle, ehkaistaan tarvittaessa rajaamalla alu-
een kayttoa rakentamisen aikana. Tyokoneiden kayttamat polttoaineet ja 6ljyt aiheuttavat
onnettomuustilanteessa riskin maaperélle ja pinta- ja pohjavesille.

Kasvavasta liikenteestd, etenkin raskaasta liikenteestd, aiheutuu riskeja lilkkenneturvalli-
suudelle. Vaikutukset ulottuvat niin jalankulkuun, pyorailyyn kuin muuhun ajoneuvoliiken-
teeseen. Riskeja voidaan pienentda laskemalla nopeusrajoituksia alueilla, joissa on asu-
tusta ja raskas liikenne lisaantyy.

Tyokoneiden polttoaineet voivat syttyd palamaan, ja palossa syntyvat myrkylliset savu-
kaasut ja sammutusvesien mukana kulkeutuva 6ljy voivat aiheuttaa vaaraa tai haittaa ym-
paristolle. Ymparistovaikutuksia voidaan pienentaa tulipalotilanteita varten laaditulla hy-
valla ohjeistuksella ja sen noudattamisella. Tarkeda on sammuttaa tulipalo nopeasti ja es-
téaa palon leviaminen sekéa polttoaineiden ja sammutusvesien paasy ymparistoon.

1.2 TOIMINNAN AIKAISET RISKIT
12.1.1 Akkujérjestelmat

Sahkovarasto aiheuttaa lisdédntyneen tulipaloriskin. Akkujarjestelmissa, kuten kaikissa
sahkolaitteissa, yksi keskeisimpia riskeja on tulipalon vaara. Tiedostetun riskin pienenta-
miseksi kaytettavat akut tulee olla sertifioitu ja niiden valmistuksessa, testauksessa ja toi-
minnassa tulee noudattaa akustoille ja niiden energiavarastoille laadittuja turvallisuus-
standardeja ja ohjeita. Akkuvarastojarjestelma varustetaan palonhavaitsemis- ja sammu-
tusjarjestelmalld, ja se suunnitellaan niin, ettd palokunnan on helppo paasta paikalle tar-
vittaessa.

Palon havaitseminen tapahtuu |&mpo- ja savuilmaisimen avulla. Tarkkoja halytysrutiineja
ei ole viela maaritelty, mutta ne toteutetaan yhteistyossa paikallisen pelastusviranomai-
sen kanssa ennen rakentamisen valmistumista ja kayttdonottoa.

Akkukonteissa tai -kuutioiden palonsammutusjarjestelmassa kaytetdaan sammutuskaa-
suja, kuten yleisesti kdytdssa olevaa heptafluoripropaania tai vastaavaa. Tulipalon sam-
muttamiseksi kaasun on pysyttava sailion sisalla tietyn ajan riittavan korkeassa pitoisuu-
dessa, joten kontti on suunniteltava siten, etta valtetaan kaasuvuodot. Kontit tai kuutiot
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sijoitetaan riittdvan kauaksi toisistaan, jotta mahdollisen palon leviamisriski on pieni.
Konttien seindmat tayttavat paikalliset palokestomaaraykset.

Palontorjuntasuunnitelma toteutetaan yhteistydssa valitun akkujarjestelman toimittajan,
paikallisen pelastuslaitoksen ja viranomaisten kanssa. Akkupalon sattuessa palokunnan
paastrategiana on varmistaa, ettei palo levia.

12.1.2 Illmastonmuutos

llImastonmuutos lisda saan aari-ilmioita, kuten myrskyja ja kovia tuulia, jotka voivat vaikut-
taa aurinkovoimalan toimintaan.

Ukkosmyrskyt voivat aiheuttaa séhkokatkoja salaman iskiessa aurinkovoimalaan. Tuulen
nopeus ukkoskuuroissa jaa yleensa alle 15 metriin sekunnissa. Tuulivahinkoja alkaa syn-
tyd merkittdvassa maarin, kun tuulen puuskat yltyvat yli 20 metriin sekunnissa. Téllaisia
voimakkaita ukkospuuskia esiintyy kesdssa useampia. Sen sijaan ukkospuuskat, jotka te-
kevat aukkoja metsiin, ovat selvasti harvinaisempia. N&ita havaitaan karkeasti arvioituna
vain paivana tai parina kesassa, ja yleensa vahingot rajoittuvat hyvin pienikokoisille alu-
eille.

Aarimmaéisessa tapauksessa kuuro- tai ukkospilven nousuvirtauksen yhteyteen voi syntyé
trombi. Trombissa ilma pyorii nopeasti pystyakselinsa ympari ja pyorteessa tuulen no-
peus on vahintdan 18 metrid sekunnissa. Trombi aiheuttaa usein tuhoja kulkureitillaan.
Trombin voimakkuus voidaan arvioida sen aiheuttamien tuhojen perusteella.

lImastonmuutos lisdéd metsapaloriskia. Tulevaisuuden metséapaloriskialueita ei ole tois-
taiseksi tulvariskialueiden tavoin kartoitettu. Maa- ja metsatalousministeriéssa on kevaalla
2020 kaynnistetty MARISKA-hanke, jonka tarkoituksena on tuottaa karttapalvelu maasto-
palojen torjumiseksi. Metsapaloriskeihin varautumisessa voidaan kiinnittda huomiota esi-
merkiksi tielinjausten suunnitteluun, jolloin tiet voivat toimia palokatkoina.

Vuoropuhelu hankkeesta vastaavan ja pelastuslaitoksen valilla on toimittava hankkeen
suunnittelun, aurinkovoimalan infratdiden, voimaloiden rakentamisen sekd kayton ai-
kana. Palojen havaitsemista voidaan tehostaa rakennus- ja huoltohenkiloston oikeanlai-
sella ohjeistamisella ja kamera- tai muun tekniikan avulla.

1.3 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

Saanndllisilla huolto- ja yllapitotoimilla voidaan varmistaa voimaloiden turvallinen toi-
minta kaikissa olosuhteissa. Turvallisuutta voidaan parantaa panostamalla ajantasaiseen
ohjeistukseen, valvontaan seka voimalalla tydskentelevien henkildiden asianmukaiseen
turvallisuuskoulutukseen.

Aurinkovoimala alueet aidataan turvallisuussyista. Talla estetaén ulkopuolisten paasy au-
rinkoenergian tuotantoalueelle ja mahdollisen sahkoiskuvaaran synty.

SUN 1 OY HARJUNPAAN AURINKOVOIMALA, ULVILA - Ymparistdvaikutusten arviointiselostus



R >

13 VAIHTOEHTO VEO, HANKKEEN TOTEUTTAMATTA JATTAMI-
SEN VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehdossa (VEO) on tarkasteltu tilannetta, jossa aurinkovoimaloita ei rakenneta.
Talloin vastaava energiamaara tuotetaan muualla ja muilla tuotantokeinoilla tai tarvittava
energia ostetaan muualta. Sdhkonsiirron osalta ei ole esitetty erikseen vaihtoehtoa O,
koska sdhkonsiirtoreitit toteutetaan vain, mikali aurinkovoimalahanke toteutuu. Mikali au-
rinkovoimalahanke ei toteudu, sahkonsiirtoreittien alueella nykytilan kehitys on pitkalti
verrattavissa hankealueen nykytilan kehitykseen.

Hankealuetta koskevaa aurinkovoimala-alueen osayleiskaavaa ei tarvitse laatia nollavaih-
toehdossa. Vaihtoehdossa eivat myoskaan toteudu hankkeen rakentamisen ja toiminnan
aikaiset haitalliset tai mydnteiset ymparistovaikutukset, eivatka hankkeen positiiviset vai-
kutukset aluetalouteen.

Vaihtoehdossa VEO Harjunpaan aurinkovoimalahanke ei edista Suomen pyrkimyksia li-
satd uusiutuvan energian tuotantoa seka siten véhentaa haitallisia paastoja ja ilmastovai-
kutuksia.

Nollavaihtoehdossa hankealueen ja sahkonsiirtoreitin maankaytto ja yhdyskuntarakenne
pysyisivat nykyisen kaltaisina, eikd maisemavaikutuksia ldhialueelle Harjunpaan aurinko-
voimalahankkeen osalta muodostuisi. Hankealueen ja sahkonsiirtoreitin luonto (kasvilli-
suus, eldimistd ja linnusto) sekd maisema jatkaisivat luontaista kehitystaan.

Muutoksia nykytilaan voi tapahtua muiden alueen hankkeiden tai toimintojen seurauk-
sena, kuten maa- ja metsatalouden tai muiden aluetta muokkaavien toimien seurauksena.
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14 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA HANKKEEN TOTEUTTAMIS-
KELPOISUUS

141  VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

Hankkeen ymparistovaikutukset on esitetty tiivistetysti taulukkomuodossa aurinkovoima-
lan hankevaihtoehtojen (Taulukko 40) osalta. Taulukoissa on pyritty tuomaan esille kes-
keisimmat vaikutukset vaikutustyypeittain seka arvio niiden merkittavyydesta. Laajemmin
vaikutuksia on kasitelty kunkin aihealueen omissa luvuissa. Vaikutuksen merkittavyys on
madritetty ristiintaulukoimalla vaikutuksen suuruus ja suunta seka vaikutuskohteen herk-
kyys. Vaikutukset on arvioitu ilman vaikutusten lieventamis- tai véhentadmistoimenpiteita.

Tassa YVA-selostuksessa raportoidut, hankkeesta aiheutuvat kielteiset vaikutukset on ar-
vioitu suurimmaksi osaksi vahaisiksi tai kohtalaisiksi. Suurimmat kielteiset vaikutukset ar-
vioitiin molemmissa hankevaihtoehdoissa virkistykseen ja metsastykseen.

YVA-selostukseen raportoitujen arviointien perusteella hankkeella on tunnistettu myos
mydnteisia vaikutuksia. Naistd merkittavimpina nahtiin kaikkien hankkeiden mydnteinen
vaikutus elinkeinoihin ja palveluihin. Naiden osalta vaikutuksien merkittavyys arvioitiin
kohtalaisen myodnteiseksi, koska hanke tyodllistdd enemman tydntekijoité ja parantaa alu-
een palveluntarjontaa verrattuna vaihtoehtoon VEO.

Taulukko 40. Aurinkovoimalan hankevaihtoehtojen vertailu vaikutustyypeittédin

Aurinkovoimalan vaihtoehtojen vertailu

Erittdin |Suuri kiel-| Kohtalai- |\ Vdhainen Eivaiku- Vahainen Kohtalai- Suuri | Erittéin suuri myon-
suuri kiel-| teinen | nen kiel- kielteinen tusta  mydntei- nen mydn-| mydntei- teinen
teinen teinen nen teinen nen
Vaikutuk- ) . .
Vaikutuksen aiheuttaja VEO VE1 VE2 SVE
sen kohde
Yhdys- [Hankealue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alu- Eivaiku- |Vahainen |Vahainen Vahainen
kuntara- |eelle ja tukeutuu olemassa olevaan infrastruktuuriin. tusta  kielteinen kielteinen|kielteinen

kenne, |ayrinkovoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa
maan- lsyoraan maankdyttdon muuttamalla maa- ja metsata-

kayttd ja |ousaluetta rakennetuksi energiantuotantoalueeksi.

asutus . . . .. O
Vaikutukset kohdistuvat osin myds alueelle tyypilliseen

irkistyskayttoon.

Aurinkovoimalan toteuttaminen edellyttda yleiskaavan
laatimista.

Hankevaihtoehdot eivat ole ristiriidassa voimassa olevan
maakuntakaavan kanssa.

Hankkeen valittdmassa laheisyydessé on yksittaisia
asuin- ja loma-asuntoja.

Maisema [Hankealueen |heisyyteen ei sijoitu maiseman tai kult- | Eivaiku- |Vahéinen|Véhainen|Vahainen

ja raken- ftuuriymparistén arvokohteita, joihin aurinkovoimalan tusta  |kielteinen kielteinen|kielteinen
nettu  [paneelialueet nakyvat.

kulttuu-

! U= Hankealueella sijaitsee joitakin avoimia pienialaisia vilje-
rympa- lyalueita ja niiden tuntumassa esiintyy ripotellen harvak-
Nsto  seltaan rakennettua ympéristda etenkin Kullantien ja
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Aurinkovoimalan vaihtoehtojen vertailu

Puhjuntien varrella, johon aurinkopaneelialueet voivat
paikoitellen ndkya.

Hankealueiden reunavydhykkeille jatettdvien puustois-
ten suojavydhykkeiden nakoestevaikutus on merkittava.

Hankealueelle ei sijoitu muinaisjaganndskohteita.

Maa-ja |Hankealueelle ei sijoitu erityisid geologisia arvoja. Eivaiku- | Kohtalai- | Kohtalai-| Ei vaiku-
tusta nen kiel- nenkiel- | tusta

kalliopera |ankealueen valittsmassa ldheisyydessa sijaitsee kaksi . .
teinen teinen

maisema-arvoiltaan merkittdvaa geologista esiintymaa.
Osin alueella sijaitsevien turveperaisten maalajien vuoksi
rakentaminen voi vaatia joillakin alueilla merkittavia mas-
sanvaihtoja.

Rakentamisessa tehtdvat maanpinnan muokkaus toimen-
piteet aiheuttavat pysyvid muutoksia hankealueelle.

Pohjavesi [Hankealue ei sijoitu pohjavesialueelle tai vaikuta alueelli- Eivaiku- |Vahéinen Vahainen| Eivaiku-
seen vedenhankintaan. tusta  |kielteinen kielteinen| tusta

Hankevaihtoehtojen l&heisyydessd on asuin- ja vapaa-
ajan kiinteistdjd, joiden kuulumisesta kunnalliseen vesi-
johtoverkkoon ei ole varmuutta.

Pintavesi Vaikutukset pintavesiin ilmenevat hankkeen rakentamis- Eivaiku- | Kohtalai- | Kohtalai- | Vahéinen
aikana voimala-alueilta ja tiestén rakentamisen kautta tusta [nenkiel- nen kiel- kielteinen
syntyvana kiintoainekuormituksen lisdantymisena alueen 2inen | Einen
ojaverkostossa ja alapuolisissa vesistdissa.

Rakentamisen aikana kiintoaine- ja ravinnekuormitus kas-
aa, mutta tasaantuu toiminnan alkaessa.

Kiintoainekuormitus saattaa aiheuttaa jokien kutusoraik-
kojen liettymista ja toisaalta ravinteiden lisééntyminen ja
rehevdityminen voi muuttaa alueen kalalajistoa ja heiken-
taa uhanalaisten kalojen ravinnonhankintaa.

Kasvilli- [Pd&osa paneelialueista sijoittuu kivenndismaalle, jossa on| Eivaiku- | Kohtalai- | Kohtalai- | Véh&inen
suusja favanomaista havupuuvaltaista nuorta talousmetsaa. Li4 tusta | nenkiel- | nen kiel- kielteinen
suojelu- séksi alue on ojitettu suoaluetta ja peltoa. USTEm | R

alueet  Hankealueella esiintyy uhanalaisia tai silmallapidettavia
luontotyyppeja. Uhanalaisia tai silmallapidettavia kasvila-
jeja ei esiinnyt alueella.

Séhkonsiirron alueella rakentamisen vaikutukset kohdis-
tuvat talousmetsien metséluontotyyppeihin. S&hkonsiir-
toreitin osalta kokonaisvaikutukset ovat véhaiset.

Hanke muuttaa ja pirstoo alueen kasvillisuutta suurella

alueella. Vaihtoehdossa VE1 rakentaminen kattaa laajim-
man alueen, jolloin vaikutukset ovat suurimmat.

Linnusto |Hankealueella eikd sen valittéméassa laheisyydessa si-| Eivaiku- |Vahainen Vahéinen| Eivaiku-
jaitse maakunnallisesti, kansallisesti tai kansainvilisesti tusta |kielteinen|kielteinen  tusta
tarkeita lintualueita.

Hankealueiden lintulajisto on hyvin tavallista talousmet-
sien ja hakkualueiden pesimalintulajistoa. Vaikutukset ta-

anomaiseen seka suojelullisesti arvokkaaseen pesimala-
jistoon ovat padasiassa vahaisia.

Hankealueelta ei |dydetty metson tai muiden metsékana-
lintujen soidinalueita.

Muuttolinnuston kannalta metsdhanhen ja kurjen p&a-
muuttoreitit sijoittuvat hankealueelle, mutta lintujen tar-
keimmét ruokailu- ja levahdysalueet sijaitsevat eri puolilla
Ulvilaa.
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Aurinkovoimalan vaihtoehtojen vertailu

Eldimistd |Hankealue on ihmistoiminnan muokkaamaa. Elaimistéon| Eivaiku- |Kohtalai- Kohtalai-| Ei vaiku-
kohdistuvia vaikutuksia ovat mm. rakennusaikainen mely|  tusta RER kiel- e kiel-| tusta
ja lisdantynyt ihmistoiminta, yhtenaisten elinalueiden US| Al
pirstoutuminen ja hairiéttdmien alueiden vdheneminen
elinpiireilld. Hankealue on suhteellisen laaja,

Tavanomaisille piennisédkkaille vaikutukset ovat vahaisia.

Luontodi-
rektiivin
liitteen
IV(a) lajit:
llves

Luontodi- [Liito-oravaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan va- Eivaiku- |Vahainen|Vahainen| Eivaiku-
rektiivin  |haisiki, silla hankealueella ei esiinny liito-oravaa. Hanke| tusta |kielteinen kielteinen  tusta
liitteen aikuttaa jonkin verran liito-oravien kulkuyhteyksiin.
IV(a) lajit:
Liito-
orava

Luontodi- |Lepakoille arvokkaita alueita (muut lepakoiden kayttamat| Eivaiku- |Vahainen |Vahainen| Eivaiku-
rektiivin lalueet) 16ytyi yhteensa viisi. Pohjanlepakko esiintyy suo-  tusta kielteinen kielteinen| tusta
litteen fjaisissa metsikdiss3, joten alueella tapahtuvan metsénrai-

IV(a) lajit: vauksen vuoksi lepakoiden elinalueet pienenevét. Lepa-
Lepakot |koihin kohdistuvat vaikutukset ovat kokonaisuutena va-

haisiksi.

Liikenne [Hankkeen merkittavimmat vaikutukset lilkenteeseen ai- | Eivaiku- | Kohtalai- |Vahéinen|Vahéinen
heutuvat aurinkovoimalan rakentamisvaiheessa lisaénty-|  tusta | nenkiel- kielteinen/kielteinen
vana raskaana lilkenteena. Rakentamisesta aiheutuva lii- TSRS
kennehaitta aurinkovoimalan [&hiympaéristdssa on han-
keen elinkaareen ndhden kestoltaan melko lyhytaikai-
nen ja luonteeltaan tilapainen, joten vaikutukset liiken-
teen toimivuuteen ja turvallisuuteen ovat kokonaisuu-
tena ohimenevid. Aurinkovoimalan toiminnan aikana lii-
kenteeseen ei kohdistu juurikaan vaikutuksia.

Melu  |Aurinkovoiman tuotto ei aiheuta melua hankealueella tai Eivaiku- |Véhdinen Véhainen| Ei vaiku-
sen laheisyydessa. Merkittdvimmat vaikutukset syntyvat | tusta  |kielteinen kielteinen| tusta
rakentamisen aikana maanrakennustdiden yhteydessa.
Hankealueen laheisyydessé on jonkin verran asutusta ja
yksittaisid vapaa-ajan asuntoja.

llman- Vaikutukset ilmanlaatuun syntyvat rakentamisaikana Eivaiku- |Vihiinen|Vahainen| Ei vaiku-
laatu tyékoneiden ja kuljetusliikenteen pakokaasupaés- tusta |kielteinen|kielteinen| tusta
toista sekd maa-aineksen kasittely ja puuston raivauk-
sen aiheuttamista polypaastdista. paikalliseen ilman-
laatuun rakennusaikana.

lImasto ja [Suurin osa hankkeen elinkaarenaikaisista ilmastovaiku- | Vahéinen |Vahéinen Vahainen| Eivaiku-
hiilinielut tuksista syntyy alkuvaiheessa aurinkovoimalan tarvitse- | myéntei- |kielteinenkielteinen|  tusta
mien materiaalien ja komponenttien valmistuksesta. nen

Paneelialueiden laajuudesta johtuen vaihtoehdon VE1
toteuttamisesta aiheutuu vaihtoehtoa VE2 enemman il-
mastopaastdja. Toisaalta suurempia voimala-alue syn-
nyttaa kayttdvaiheessa enemman mydnteisia vaikutuk-
sia, kun aurinkovoimala tuottaa enemman vahapéaas-
toista, uusiutuvaa energiaa.
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Aurinkovoimalan vaihtoehtojen vertailu

Ihmisten [hmisten elinoloihin ja asumiseen kohdistuvat vaikutuk- | Eivaiku- |Véh&inen Véhainen| Ei vaiku-

elinolot ja 'set ovat vihaisia kielteisia. Vaikutukset kohdistuvat suo- | tusta |kielteinen kielteinen  tusta
viihtyvyys [rimmin Kullaantien varrella ja yleisesti Puhjun alueella

asuin- tai lomarakennuksiin, silld asutus sijoittuu ldhelle

hankealueen rajoja avoimen peltomaiseman tuntumaan.

Virkistys Maikutukset virkistykseen johtuvat alueen kayton rajoittu-| Ei vaiku- Ei vaiku-
misesta seké alueen luonnonmaisemaan kohdistuvista tusta tusta
muutoksista.

Metsastys Metsastykseen kohdistuvat vaikutukset syntyvét yhtenéi- | Eivaiku- Ei vaiku-

tusta

sen metséastysalueen pirstoutumisesta ja alueen kayton tusta
laajasta rajoittamisesta.

Luonnon- | Aurinkovoimalan rakentaminen vaatii runsaasti erilaisia| Eivaiku- | Kohtalai-  Kohtalai-| Ei vaiku-
varat luonnonvaroja seka energiaa etenkin aurinkovoimalan | tusta | nenkiel- ‘nenkiel-  tusta
komponenttien valmistaminen. e | =hen

Aidattavat paneelialueet estdvat luonnonvarojen hyo-
dyntdmisen (marjastus, sienestys, metsastys).

Parannettavien ja uusien teiden seka teiden ympéri-
vuotisen kunnossapidon my6té alueen saavutettavuus
paranee.

Véhainen
myontei-
nen

Talousja Hankkeella on myonteisid vaikutuksia tyollisyyteen ja| Véhainen
elinkeinot [aluetalouteen. kielteinen

Rakentamisvaiheessa tydllisyysvaikutukset seudulla voi-
vat olla merkittavat tydpaikkojen, alihankintatdiden ja ve-
rotulovaikutusten kautta.

Vaihtoehdossa VEO hankkeen positiiviset vaikutukset
elinkeinoihin ja talouteen jaavat toteutumatta.

14.2 TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Kaikki toteutusvaihtoehdot osoittautuivat arvioinnin perusteella toteuttamiskelpoisiksi.
Kaikkiaan hankkeen vaikutukset lahiymparistoon arvioinnin perusteella ovat kohtalaisia.
Vaikutusten arvioinnissa esille nousevat luontovaikutukset seka vaikutukset eldimistoon.

Hankkeella on myds myodnteisia vaikutuksia. Myonteisia vaikutuksia arvioitiin kohdistuvan
talouteen ja elinkeinoihin seka ilmastoon. Vaikutusten merkittavyys arvioitiin kohtalaisesti
myonteiseksi.

Hankkeen toteutus edellyttda haitallisten vaikutusten lieventdmistoimia sekéa vaikutusten
seurantaa viranomaisten vaatimilla tavoilla. Hankkeen sosiaalinen hyvaksyttavyys edellyt-
taa lisdksi avointa tiedotusta ja vuorovaikutusta eri osapuolien kesken.

Hankealueen maat ovat yksityisten maanomistajien omistuksessa. Hankkeesta vastaava
on tehnyt vuokrasopimukset tarvittavista maa-alueista maanomistajien kanssa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkoituksena on tuottaa tietoa paatoksen-
teon tueksi.
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15 YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTA

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvilla toi-
mintansa ymparistovaikutuksista. Ymparistovaikutusten seurannan tavoitteena on mm.
tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista ymparist6on, ja kdynnistda tarvittavat toimenpiteet,
jos toiminnasta aiheutuu merkittévia haittoja. Ymparistévaikutusten seurantaa koskevat
velvoitteet maarataan hankkeen lupapaatdsten lupaehdoissa ja ympéaristdviranomainen
hyvéksyy lopullisen tarkkailuohjelman.

YVA-asetuksen (277/2017) mukaan ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa tulee ta-
pauksen mukaan esittéa ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seuranta keskittyy niihin
ymparistovaikutuksiin, jotka ovat nousseet esiin ymparistovaikutusten arvioinnin yhtey-
dessa. Seurannalla saadaan tietoa aurinkovoimalan rakentamisen ja toiminnan aikaisista
vaikutuksista, mikd tuottaa tietoa hankkeen riskienhallinnalle, hankkeesta vastaavalle
seka erisidosryhmille. Lisaksi seuranta tuottaa arvokasta lisatietoa kaytettavaksi myohem-
missé vaiheissa, vastaavien aurinkovoimalahankkeiden suunnitteluun ja paatoksente-
koon.

Aurinkovoimalahankkeessa ymparistoluvan tarpeen maarittavat paikalliset viranomaiset
eli kdytannodssa kunta tai kaupunki, jonka alueelle aurinkovoimala suunnitellaan. Ympa-
ristdnsuojelulain mukainen ymparistolupa tarvitaan, jos aurinkovoimalan toiminnasta
saattaa aiheutua l&dhiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta.

Seuraavassa on esitetty yleispiirteinen ja esimerkinomainen suunnitelma hankkeen ym-
paristovaikutusten seurantaohjelmasta.

15.1  VAIKUTUSTARKKAILU
15.1.1 Pohjavesi

Valittavalle hankealueelle ja sen |dhiymparistoon asennetaan tarpeellinen maara pohja-
vesiputkia, joilla hankkeen toimintojen pohjavesivaikutuksia voidaan riittavan kattavasti
tarkkailla. Jos hankkeen arvioidulla vaikutusalueella on yksityisia talousvesi- tai lampdkai-
voja, myds niiden pohjaveden pinnankorkeutta ja laatua voidaan tarkkailla.

Pohjaveden pinnan tarkkailu voi olla esimerkiksi nelja kertaa vuodessa ja laadun tarkkailu
kerran vuodessa. Tarkkailu tulee aloittaa ennen toiminnan aloittamista. Pohjaveden tark-
kailusta laaditaan erillinen tarkempi tarkkailuohjelma, kun valittu vaihtoehto on tiedossa
ja valmistellaan tarvittavia lupia.

15.1.2 Pintavedet

Pintavesia tarkkaillaan alueen laskuojista ja kriittisiksi kohteiksi katsotuista ojista tai joista,
joita ovat mm. Fransinoja, Haukioja ja Elvanoja. Vesinaytetta ehdotetaan otettavaksi myds
Haukijarvestd, joka purkautuu Haukiojaan. Vesinaytteita otetaan ojista kahdesta paikasta
eli purkuojan yla- ja alapuolelta veden virtaussuuntaan ndhden. Seurantaa tehdaan koh-
teitten mukaan kaksi kertaa vuodessa huhti-toukokuussa lumen ja roudan sulettua ja syys-
lokakuussa syyssateiden aikaan. Seurannassa tarkkaillaan seka veden laatua ettd maaraa.

SUN 1 OY HARJUNPAAN AURINKOVOIMALA, ULVILA - Ymparistdvaikutusten arviointiselostus



R - I

Seurannalla tarkkaillaan veden laadun muutoksia valunnan aikana. Hankealueelta |3hte-
van veden virtaamaa voidaan mitata ojiin asetetun mittapadon avulla.

Pintavesistd voidaan tarkkailla seuraavia laatuominaisuuksia: aistinvarainen havainto
(haju, ulkondkd), lampdtila, sameus, vari, kiintoaineksen maara, pH, séhkdnjohtavuus,
kloridi, nitraatti-, ammonium- ja kokonaistyppi, kemiallinen hapenkulutus ja mineraaliol-
jyt.

Hankealueelle rakennettavien laskeutusaltaiden veden laatua tarkkaillaan ja tarvittaessa
veden happamuutta neutraloidaan, milléd pyritddn varmistamaan, ettei hankkeella ole
happamoittavaa vaikutusta alapuoliseen vesistoon ja kalastoon.

15.1.3 Luonnonarvojen seuranta

Hankkeen vaikutusalueella suoritetaan seurantoja keskeisimmiksi arvioitujen vaikutus-
kohteiden osalta. Seurannan tarkoituksena on tunnistaa hankkeen mahdolliset vaikutuk-
set alueen elidlajistoon. Seuranta kohdennetaan luontodirektiivin liitteen Il ja IV lajeihin
(liito-orava, lepakot ja susi).

Lisaksi seurataan hankkeen vaikutusta alueen luontotyyppeihin ja kasvilajistoon.

Linnuston osalta hankkeen vaikutuksia voidaan seurata toistamalla tehtyja linja- ja kartoi-
tuslaskentoja niilta osin, kun se on hankkeen toimintojen osalta mahdollista.

Seurantojen kohteet ja menetelmét tarkentuvat hankkeen lupavaiheessa ja niistd sovi-
taan tarkemmin Varsinais-Suomen ELY-keskuksen kanssa.

15.1.4 Muu seuranta

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi aurinkovoimalan ja sen mah-
dollisista hairidistéd annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palautteiden mu-
kaisia todellisia ongelmia tulisi pyrkid mahdollisuuksien mukaan poistamaan. Léhialueen
asukkaille voitaisiin tarpeen mukaan toteuttaa asukaskysely aurinkovoimalan vaikutusten
kokemisesta, kun aurinkovoimala on ollut toiminnassa kahden vuoden ajan.

Virkistyskayttdon kohdistuvia vaikutuksia voitaisiin myds seurata esimerkiksi haastattele-
malla metsastysseuran edustajia uudelleen aurinkovoimalan toiminnan kdynnistymisen
jalkeen.

15.1.5 Raportointi

Toiminnanharjoittaja toimittaa tarkkailutulokset ja muut valvontaa varten tarvittavat tiedot
lupamaaraysten mukaisesti kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle. Tiedot toimitetaan
paasaantoisesti vuosittaisena yhteenvetoraporttina.
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