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Esipuhe

Tama ympadristovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on suunnitelma Ulvilan kaupungin alu-
eelle suunnitellun Ulvilan aurinkoenergiahankkeen ymparistévaikutusten arvioinnin toteuttami-
sesta. Ymparistovaikutusten arviointiohjelman on laatinut Sitowise Oy IBV Suomi Oy:n toimeksian-
nosta. Tyoryhmaan kuuluvat:

Timo Huhtinen, DI, YKS 245

Projektin johto, yhteydet tilaajaan, alihankkijoihin ja sidosryhmiin.

Vaikutusten arvioinnit, vaikutukset maankaytt6on, vaikutukset luonnonvaroihin, ilmastovaikutuk-
set, kylakaavan laatija

Hanella on yli 30 vuoden kokemus kaavoituksesta, YVAsta, ymparistovaikutusselvityksistd, melu-
selvityksista ja ymparistolupien laadinnasta.

Satu Sarjala, arkkitehti, YKS 718

Projektin koordinointi, YVA-asiakirjojen laadinta

Satu on arkkitehtuurin ja kaupunkiympariston monipuolinen asiantuntija. Hanelld on useiden vuo-
sien kokemus erilaisista rakennetun ympariston suunnittelu-, tutkimus- ja kehityshankkeista.

Matti Koutonen, Ins (AMK) (yhdyskuntasuunnittelu, energia- ja ymparistotekniikka)

GIS-kartat, ilmastovaikutusten arviointi

Matilla on usean vuoden kokemus kaava- ja YVA-prosesseihin liittyvien aineistojen laadinnasta,
hiilitaselaskelmista seka ilmastovaikutusten arvioinnista.

Lotta Syvaniemi, arkkitehti

YVA-asiakirjojen laadinta

Lotta on yhdyskuntasuunnitteluun suuntautunut arkkitehti, jolla on yli vuoden kokemus asema-
kaavojen laatimisesta ja vaikutusten arvioinnista.

Risto Haverinen, VTT, sosiologia, ymparistopolitiikka

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi

Héanella on monipuolinen kokemus yhteiskunta-alan tutkimus- ja kehittdmishankkeista yliopis-
toissa, tutkimuslaitoksissa ja Helsingin kaupungin palveluksessa. Konsulttina hanella on runsaasti
kokemusta sosiaalisten vaikutusten (ihmisten elinolot, viihtyvyys ja terveys) arvioinneista erilai-
sissa YVA-hankkeissa.

Annina Kukkola, Maisema-arkkitehti

Maisemavaikutusten arviointi

Han johtaa maisemasuunnitteluprojekteja, laatii suunnitelmia paaasiassa monialahankkeissa, te-
kee konsepteja ja havainnekuvia. Hanelld on monen vuoden kokemus maisemavaikutusten arvi-
oinnista.

Otto Bigler, MMK

Vesistovaikutusten arviointi

Han on metsdekologi, joka on suuntautunut turvemaiden ekohydrologiaan ja luonnonvarasuun-
nitteluun. Han hallitsee metsavarojen inventoinnin, metsasuunnittelun, turvemaiden luonnonva-
rasuunnittelun, vesiensuojelutoimenpiteiden suunnittelun, kasvillisuusinventoinnit, hydrologiset
mittaukset ja paikkatietoanalyysien tekemisen.

Juha Kiiski, FM (biologi)

Luontovaikutusten arviointi

Hanellda on 15 vuoden kokemus erilaisten luontoselvitysten tekemisesta ja luontovaikutusten arvi-
oimisesta.
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Vesa-Petri Helenius, DI
Pohjaolosuhteiden arviointi
Han on toiminut erilaisten geosuunnittelun ja yhdyskuntarakentamisen toimeksiantojen parissa ja

vastuuhenkilona noin 10 vuotta ja paaasiallisesti toimii projekteissa, jotka liittyvat maaperan ja
pohjaveden suojaukseen tai muihin ymparistonsuojausrakenteisiin.
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Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava

IBV Suomi Oy
Lautatarhankatu 10
00580 Helsinki

Hankekehityspaallikkod
Anna Eriksson

Puh. 040537 7679
Sahkoposti:
anna.eriksson@ibvogt.com

YVA-konsultti

Sitowise Oy
Linnoitustie 6D
02600 Espoo

Projektipaallikko

Timo Huhtinen

Puh. 040 542 5291
Sahkoposti:
timo.huhtinen@sitowise.com

Yhteysviranomainen

Varsinais-Suomen ELY-keskus
PL 236 (Itsendisyydenaukio 2)
20101 Turku

Yhteyshenkild

Ylitarkastaja Kirsi Nieminen
Puh. 0295 022 119
Sahkoposti:
kirsi.nieminen@ely-keskus.fi
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Kasitteet ja lyhenteet

CO,
CO,-ekv

ELY-keskus
EN

FINIBA
GTK
Hankealue
IBA

kw

kWp

kWh
kV, kilovoltti

MAALI

MW

MWh
Natura-tarvearvio

Natura-arviointi

NT

Osayleiskaavan
kaava-alue

RKY
Séhkdasema

TUKES
TWh

VU
YVA

Hiilidioksidi

Hiilidioksidiekvivalentti. Hiilidioksidiekvivalentti kuvaa ihmisen tuottamien kasvihuo-
nekaasujen ilmastovaikutusta. Muiden kasvihuonekaasujen kuin hiilidioksidin mas-
sat on muunnettu kertoimen avulla vastaamaan vaikutukseltaan samaa hiilidioksidi-
maaraa. Ekvivalentti ilmaistaan tonneissa (t) tai kilotonneissa (kt).

Elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus

IUCN:n maailmanlaajuisessa uhanalaisuusluokituksessa erittdin uhanalaiset lajit
Suomen tarkedt lintualueet (Finnish Important Bird Areas)

Geologian tutkimuskeskus

Alue, jolle suunnitellut aurinkovoimalat sijoitetaan.

Kansainvalisesti tarkea lintualue (Important Bird and Biodiversity Areas)
Kilowatti, tehoyksikkd.

Piikkiteho, kWp, tarkoittaa aurinkopaneelijarjestelman maksimitehoa, joka voidaan
tuottaa ihanteellisissa olosuhteissa

Kilowattitunti, energian yksikko.

Kilovoltti (kV) on jannitteen yksikko, jota kdytetdan jannitteen ja sdhkoisen potenti-
aalin ilmaisemiseen.

Maakunnallisesti tarked lintualue

Megawatti, tehoyksikko. 1 MW =1 000 kW

Megawattitunti, energian yksikké. 1 MWh =1 000 kWh

Hankkeen Natura-alueiden suojeluperusteisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi,
jolla selvitetaan, ylittyyko varsinaisen Natura-arvion arviointikynnys

Selvitys Natura-alueilla tai niiden |dhistolla toteutettavien hankkeiden vaikutuksista,
jotka voivat heikentaa niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on ilmoitettu
Natura 2000 -verkostoon.

IUCN:n maailmanlaajuisessa uhanalaisuusluokituksessa silmallapidettavat lajit
Osayleiskaava-alue on esitetty kartalla (Kuva 2.2)

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto

Sahkodasema tarvitaan aurinkopaneelien kytkemiseksi sahkdnsiirtoverkkoon. Sahko-
asema voi olla joko kytkinlaitos, joka yhdistaa saman jannitetason johtoja tai muun-
toasema, jolla voidaan yhdistaa kahden eri jannitetason johtoja. Muuntoasemalla on
yksi tai useampi muuntaja, jolla jannite muunnetaan vaaditulle tasolle.
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Terawattitunti energian yksikko, jota kdytetdaan tuotetun energiamdaaran, sahkon ja
[ammon, ilmaisemiseen. 1 TWh =1 000 GWh = 1 000 000 MWh

IUCN:n maailmanlaajuisessa uhanalaisuusluokituksessa vaarantuneet lajit
Ympaéristovaikutusten arviointimenettely (YVA) on ymparistovaikutusten arvioinnista
annetun lain ja asetuksen mukainen menettely ymparistovaikutusten arvioimiseksi.
Menettelya sovelletaan hankkeisiin, joista voi aiheutua merkittavia ymparistovaiku-
tuksia.
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Tiivistelma

Hankkeen kuvaus

Hankkeessa toteutetaan aurinkoenergian tuotantoalue Ulvilan Kaasmarkkuun noin 7 kilometrin
padhan Ulvilan keskustasta koilliseen. Tuotantoalue on laajuudeltaan noin 303 hehtaaria, joista pa-
neelikenttien pinta-ala on vaihtoehdosta riippuen 271 tai 279 hehtaaria. Tuotantoalue kytketdan
Ulvilan sdhkbasemalle maakaapelilla. Hankkeesta vastaava on IBV Suomi Oy.

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on lisdtd Suomen uusiutuvan energiatuotannon kapasiteettia ja vastata siten
omalta osaltaan Suomen ilmasto- ja energiastrategian ja energiaomavaraisuuden tavoitteisiin.

Hankealueen ja sen lahiymparistdn kuvaus

Hankealue ja sen ldhialueet ovat padosin nuorta talousmetsaa. Avohakkuita on noin kymmenesosa
alueesta. Hankealueella ja sen |ahiymparistdssa on niukasti metsatalouden voimalliselta muokkauk-
selta sdilyneitd metsia. Alueen metsat ovat yksityisten maanomistajien omistuksessa. Kaikki alueen
piensuot on ojitettu. Hankealueen laheisyydessa on talousmetsien lisdksi peltoja. Hankealueen vie-
ressa ja valissa sijaitsee kaksi 400 kV voimajohtoa.

Arvioitavat vaihtoehdot

Ulvilan aurinkoenergiahankkeessa tarkastellaan kahta hankevaihtoehtoa ja vaihtoehtoa 0, jossa
hanketta ei toteuteta. Sahkonsiirto hoidetaan molemmissa vaihtoehdoissa maakaapelilla. YVA-oh-
jelmassa vaihtoehtoina esitetyista ilmajohdoista on luovuttu.

e Vaihtoehto VE1 koostuu kuudesta eri paneelialueesta (Kuva 1.1). VE1 on laajuudeltaan 279
ha. Vaihtoehdon VE1 yhteydessa tehdaan herkkyystarkastelu hankealueen lansiosassa si-
jaitsevan Fransinojan putkituksen vaikutuksista.

e Vaihtoehto VE2 koostuu kuudesta eri paneelialueesta. VE2 on laajuudeltaan 271 ha. Vaih-
toehdossa VE2 Fransinojan lansipuolen paneelit, tukialueet, sdhkdasema ja akkusailidalue
on osoitettu Fransinojan itapuolelle (Kuva 1.2). Vaihtoehdon VE2 yhteydessa tehdaan li-
saksi herkkyystarkastelu hankealueen pohjoisosassa sijainneen vanhan metsan rajaami-
sesta pois paneelialueista.

o Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin tarkastellaan hankealueen kehittymista
ilman aurinkoenergiantuotantoa.

Voimala liitetaan valtakunnanverkkoon Fingrid Oyj:n Ulvilan sahkéaseman kautta. Aurinkovoimalan
oma sahkdasema sijaitsee hankealueen lansiosassa, aluetta halkovan metsdautotien eteldapuolella,
josta voimala liitetaan Fingridin sahkdasemalle noin 2,9 km pitkalla maakaapelilla.
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Hankkeen ymparistévaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia koko elinkaaren
ajalta eli noin 40 vuoden ajalta. Vaikutuksia on arvioitu rakentamisen ja toiminnan aikana seka toi-
minnan paatyttya.

Ymparistovaikutusten arvioinnit on laadittu asiantuntija-arvioina hyédyntaden laadittuja selvityksia
ja olemassa olevaa tietoa. Hankkeessa on hyodynnetty erilaisia selvitys- ja arviointimenetelmia.
YVA-ohjelmasta saatujen lausuntojen ja palautteen perustella erityisen herkaksi tunnistettujen ym-
paristovaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty IMPERIA-hankkeen menetelmia.

Asutus ja elinkeinot

Hankealue sijaitsee yhteensa 18 eri kiinteiston alueella. Hankealueella tai sen valittomassa ldhei-
syydessa ei sijaitse asutusta. Hankealueen kiinteistot ovat metsatalouskaytossa. IBV Suomi Oy on
solminut hankealueen kiinteistdjen maanomistajien kanssa pitkaaikaisia vuokra- ja esiostosopimuk-
sia.

Aurinkovoimahankkeen toteutusvaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viih-
tyvyyteen arvioidaan jaavan vahaisiksi. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia terveyteen. Ra-
kennus- ja purkuvaiheen vaikutukset liikenneturvallisuuteen ja alueen viihtyisyyteen ovat tilapaisia
ja arvioidaan vahaisiksi.

Aurinkovoimahanke lisda tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta yhteiséveroja
ja kaupungin kunnallis- ja kiinteistoveroja. Alueen maanomistajille maksetaan vuokratuloa alueen
hyodyntdmisestd aurinkovoimatoimintaan. Hankkeella on toteutuessaan myonteisia vaikutuksia
seudun rakennusalan yrityksiin. Lisaantyneella taloudellisella aktiivisuudella on myoénteisia valillisia
vaikutuksia my6s alueen muihin toimialoihin kuten palvelualaan.

Maankdytté ja kaavoitus

Hankealueella on voimassa Satakunnan kokonaismaakuntakaava seka Satakunnan vaihemaakunta-
kaava | ja Il. Maakuntakaavoissa hankealueelle ei ole osoitettu alueen kdyttotarkoitusta maarittavia
tai muita merkintdja lukuun ottamatta alueen lavistavia sahkoélinjoja. Vaihemaakuntakaavassa Il on
aurinkoenergiaan liittyva maarays, jonka mukaan suunniteltaessa aurinkoenergian tuotantoalueita
tulee alueet ensisijaisesti pyrkia sijoittamaan olemassa olevan yhdyskuntarakenteen ja sahkover-
kon liityntapisteiden laheisyyteen. Suunnittelussa on otettava huomioon toteutettavien toimenpi-
teiden yhteensovittaminen kulttuuri-, maisema- ja luontoarvoihin sekad olemassa oleviin elinkeinoi-
hin ja asutukseen.

Hankealueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja tai asemakaavoja. Hankealueelle laaditaan aurin-
koenergian osayleiskaava.

Hankealue on metsatalouskdytossa. Alueella sijaitsee metsdautotie. Hankealueen laheisyydessa
olevilla pelloilla harjoitetaan maataloutta. Hanke muuttaa metsatalousalueen aurinkoenergian tuo-
tantoalueeksi voimalan elinkaaren ajaksi. Hankkeella ei ole haitallisia vaikutuksia yhdyskuntaraken-
teeseen.

Virkistyskdytto

Hankealueella ei sijaitse merkittyja ulkoilu- tai retkeilyreitteja. Hankealuetta on voinut hyédyntaa
virkistykseen seka sienten ja marjojen kerailyyn jokaisenoikeuksin. Aluetta halkoo metsaautotie,
joka on nykyiselladn puomitettu. Tietd on voinut kayttaa lenkkeilyyn ja maastopyorailyyn. Hanke-
alueella ei ole kalastukseen soveltuvia vesistdja. Metsastysoikeuden haltijalla on ollut oikeus
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harjoittaa alueella metsastysta. Hankealueelle ei kohdistu jarjestaytynyttd matkailua tai matkailu-
palveluja. Vaikutukset alueen virkistyskayttoon ja metsastykseen ovat kohtalaisen suuret, silld au-
rinkovoimala vie pinta-alaa metsdalueilta, jotka ovat soveltuneet metsastys- ja virkistystoimintaan.
Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia terveyteen.

Maisema ja kulttuurihistoriallinen ympdiristo ja muinaisjéiéinnékset

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavia maisema-alueita tai kult-
tuuriymparistdja. Maisemaselvityksen perusteella hankkeen aiheuttamat muutokset kaukomaise-
massa ovat paikallisia ja voimakkuudeltaan vahaisida. Maiseman perusrunkoon kohdistuvat maise-
mavaikutukset ovat hankkeen elinkaaren aikaisia ja sen jalkeen ennallistettavia.

Hankealueella tai sen ldheisyydessa olevat muinaisjaannokset on rajattu hankealueen ulkopuolelle,
joten aurinkoenergiahankkeella ei ole vaikutuksia arkeologisiin kohteisiin.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealueella tehtiin luontoselvitys kevaan ja kesan 2022 aikana. Kasvillisuus- ja luontotyypeista
paikallisesti arvokkaiksi kohteiksi tunnistettiin kuusi kohdetta (tuoreita kankaita, lehtoja, ruopatun
puron varsi), jotka erottuvat selkedsti alueen muusta, varsin kasitellysta ja puustoltaan nuoresta
metsamaisemasta. Edellisten lisdksi hankealueen ldheisyydessa on kaksi vesilain pienvesikohdetta
ja nelja metsalain mukaista erityisen tarkedd metsaelinymparistokohdetta. Uhanalaisia tai varsinai-
sesti suojelullisesti huomioitavaa lajistoa ei havaittu.

Hankealueen rakentamisen myota hankealueella sijaitsevista paikallisesti arvokkaista kohteista ka-
toaa osittain tai kokonaan kaksi kohdetta. Hankealueen lansiosassa sijaitsevan Fransinojan varrella
sijaitsi luontoselvityksen laatimisen aikaan tunnistettu kangasmetsa, joka on hakattu syksyn 2023
aikana. Alueella sijainneet luontoarvot ovat hakkuiden myota havinneet. Nykytilassa hankevaihto-
ehtojen vililla vaikutuksissa ei ole juuri eroa.

Linnusto

Hankealueelle tehtiin metsakanalintu-, pollo- ja pesimalinnustoselvitykset vuosina 2022-2023. Pe-
simalintuselvityksessa tunnistetut huomioitavat lajit ovat padasiassa metsdlajeja. Huomionarvoi-
sista lajeista alueella esiintyy yksittdispareina mm. taivaanvuohea (VU), hométiaista (EN), toyhto-
tiaista (VU), ndarhed (NT) ja punavarpusta (NT). Muista lajeista alueella tavataan mm. pikkusieppo.
Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvityksessa alueella havaittiin harvakseltaan pyyta. Muutama jal-
kihavainto teerista tehtiin |ahinna alueen taimikoilla tai tieurilla. P6ll6ja ei havaittu.

Tuotantoalueen toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat elinymparistomenetysten laaja-alaisuuden
vuoksi ldhes koko metsalintulajistoon. Vaikutus kohdistuu etenkin uhanalaisiin metsatiaisiin ja met-
sakanalintuihin. Alueella esiintyy kuitenkin melko vahan ja harvalukuisesti suojelullisesti huomioi-
tavaa lajisto, joten vaikutukset pesimalinnustoon on arvioitu vahaisiksi.

Muu eldimisto

Alueelle tehtiin vuosina 2022-2023 liito-orava-, lepakko- ja viitasammakkoselvitykset. Liito-oravasta
ja viitasammabkoista ei tehty havaintoja. Lepakoiden osalta hankealueelta rajattiin kolme luokan llI
kohdetta.

Liito-oravaselvityksen perusteella hankealueella on hyvin niukasti liito-oravalle sopivia metsakuvi-
oita. Lajia on aiemmin havaittu Kaasmarkunmaen Natura-alueella ja hankealueen lounaispuolisilta
metsdkuvioilta valtatien 11 varrella. Hankkeen toteuttaminen ei merkittavalla tavalla muuta
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liilkkumismahdollisuuksia Kaasmarkunmaen Natura-alueen ja valtatie 11 varren liito-oravakohtei-
den valilla. Hankkeen vaikutukset liito-oravaan (ja suojelualueverkostoon) ja ovat varsin vahaiset.

Lepakkohavaintoihin perustuen alueelle rajattiin kolme luokan Il lepakoiden kdyttamaa aluetta
(Kuva 15.2). Alueen merkitys havaitulle lepakkolajeille on kuitenkin kokonaisuutena vahainen.

Natura 2000 -alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien alueet

Hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Kaasmarkunmaen Natura -alue (SAC) sijaitsee 13-
himmilldaan 145 metrin etdisyydelld tuotantoalueen lansipuolella ja Puronotkon luonnonsuojelu-
alue 350 metria hankealueesta eteldan, valtatie 11 eteldpuolella. Muut suojelualueverkoston koh-
teet sijaitsevat vahintaan 1,4 kilometrin etaisyydella.

Kaasmarkunmaen Natura-alueen suojeluperusteina ovat luontotyypeista boreaaliset luonnonmet-
sat ja luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista liito-orava. Natura-alueella ei talld hetkella esiinny liito-
oravaa. Natura-vaikutusten arvioinnin perusteella hankkeella ei ole vaikutuksia Natura-alueen suo-
jeluperusteena oleviin luontoarvoihin.

Muihinkaan suojelualueverkoston kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia.
Ekologiset yhteydet

Hankealue sijoittuu Satakunnan viherkaytavat (Ahlman Group 2021) -selvityksen mukaiselle maa-
kunnallisesti merkittavan viheryhteyden lantiselle haaralle.

Hankealueen lansi-, itd- ja pohjoispuolella sailyy viheryhteyteen kytkeytyvia ja sitd tukevia metsa-
alueita. Etela-puolella yhteyden toteutumista heikentda hankealueen rajautuminen valtatiehen 11
ja itse valtatien sijainti. Lajiston liikkkumisen kannalta hankkeella on heikentavia vaikutuksia pyyn ja
metson kaltaisiin laajoja, toisiinsa kytkeytyvia laajempia metsaalueita vaativiin lajeihin. Muun lajis-
ton liikkumismahdollisuuksiin hankkeen vaikutukset ovat vahaisia. Hanke johtaa laajahkon metsa-
alueen aluemenetyksiin, jotka heikentavat pohjois-eteld -suuntaista metsayhteytta selvasti nykyi-
sestd. Metsdalueen merkityksen arvioinnissa viheryhteyteen on painotettu menetyksen pinta-alal-
lista ja pirstouttavaa vaikutusta metsaverkostossa.

Laajalla tarkastelulla hankealue heikentda osoitetun viheryhteyden kytkeytyvyyttd, mutta
paikallisella tasolla heikennys ei ole merkittavd, koska hankealueen elinymparistéjen tilan
perusteella hankealueella ei ole viheryhteyden rakenteen tai toiminnan kannalta erityista, muusta
metsamaisemasta erottuvaa painoarvoa.

Maa- ja kallioperd

Hankealueen maaperdasta arviolta noin 70 prosenttia on hiekkamoreenia (Mr). Kalliopera on han-
kealueella pdadosin 1-10 metrin syvyydessa. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakoi-
syys lahes koko tuotantoalueella on pieni tai hyvin pieni. Alueen pohjois- ja itdosissa, osa-alueella 1
ja 6, saattaa esiintyd happamia sulfaattimaita.

Hankkeen vaikutukset maaperaan ovat vahaiset. Rakentaminen ei lahtokohtaisesti aiheuta massan-
vaihtoa. Akkusailidalueen perustamisesta aiheutuu pienialainen vaikutus pintamaahan. Hankkeen
vaikutukset kallioperdaan ovat vahaiset. Kalliolle sijoittuvat paneelikentat asennetaan todennakdi-
sesti poraamalla kallioon pistemdainen ankkurointi. Hankkeen toteuttamiseen tarvitaan jonkin ver-
ran maa-aineksia, jotka voidaan ottaa hankealueelta tai laheiselta maa-aineisten ottoalueilta.
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Pinta- ja pohjavedet ja kalasto

Hanke ei sijaitse pohjavesialueella, eika silla ei ole vaikutuksia pohjavesiin. Aurinkovoimalan
rakentamisen aikainen maanmuokkaus lisda pintavesien kiintoainekuormitusta ja rehevoitymista.
Etdisyys Harjunpaanjokeen on yli kilometri, joten valtaosa kiintoaineista ja ravinteista laskeutuu ja
suodattuu ennen jokea, joten vaikutus pintavesiin arvioidaan vahaiseksi.

Puuston poiston ja paneelien edustalle mahdollisesti muodostuvien uomien aiheuttaman eroosion
aiheuttama valunnan vahadinen kasvu on pysyva ilmié, mutta kiintoaine- ja ravinnekuormitus
tyypillisesti stabilisoituu lahelle alkuperadista tasoa muutaman vuoden kuluessa, joten hankkeella ei
ole kdytdn aikana merkittavia vaikutuksia pintavesiin.

Kiintoaineskuormitus saattaa aiheuttaa erityisesti rakentamisen aikana kutusoraikkojen liettymista,
ja ravinteiden lisdantyminen voi muuttaa alueen lajistoa ja heikentdd uhanalaisten kalojen
ravinnonhankintaa, joten hankkeella voi olla kohtalaisia vaikutuksia Harjunpaanjoen kalastoon.

Liikenne

Kulku aurinkoenergian tuotantoalueen kuudelle eri osa-alueelle tapahtuu olemassa olevaa tiever-
kostoa hyddyntden. Kulku alueelle voidaan toteuttaa joko suoraan Tampereentieltd (valtatie 11)
hankealuetta halkovalle metsatielle tai lannesta kiertden Alamaentien tai iddstd Pyhdjarventien
kautta.

Hankkeen rakentamisessa voidaan hyodyntaa nykyista tieverkostoa, eika uusia tieyhteyksia alueelle
padsemiseksi tarvitse toteuttaa. Hankealueen sisdlle suunnitellaan ja toteutetaan huoltotiever-
kosto, jota hyddynnetddn myos rakentamisen aikana.

Lentokoneiden ldhestymisreitti Porin lentokentélle kulkee noin 6 km padssa hankealueen eteldpuo-
lella. Hankealue sijaitsee kaukana lentokentéstd, eikd auringon mahdollinen heijastuminen aurin-
kopaneeleista vaikuta ilmailuopiston ja harrastusilmailun toimintaan. Aurinkopaneelit eivdat myds-
kaan vaikuta laskeutumisten ja nousujen harjoitteluun. Hankkeella ei ole vaikutuksia raide- ja len-
toliikenteeseen.

Luonnonvarat

Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyddyntamiseen liittyvat vaikutukset muodostuvat lahinna
hankealueen metsaalueiden pinta-alojen muutoksista. Hanke vahentda metsan maaraa alueella,
mutta on palautettavissa hankkeen elinkaaren paatyttya.

Aurinkovoimalla toteutettu sahko voi korvata fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sahkoa, mika saas-
taa fossiilisia polttoaineita. Hankkeen rakentamiseen liittyva luonnonvarojen kaytto ei ole niin
suurta, ettd se vaikeuttaisi tulevien sukupolvien mahdollisuuksia kdyttaa vastaavia luonnonvaroja.

Liittyminen kunnallistekniseen verkostoon

Hankealueen lansipuolella sijaitsee Fingridin Ulvilan sdahkdasema. Sdhkéasemalta lahtee pohjoiseen
Fortum Power and Heat Oy:n 400 kV voimajohto ja Fingridin 400 kV:n voimajohto, koilliseen Fing-
ridin 400 kV:n ja 110 kV:n voimajohdot ja kaakon suuntaan 110 kV voimajohto. Hankealueen koil-
lisreunaa sivuaa Fingridin 2x110 kV ja 2x400 kV voimajohdot, jotka kulkevat osa-alueiden 5 ja 6
valista.
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Taulukko 1.1. Tunnistetut todenndkéisesti merkittédvimmdt ympdristévaikutukset.

Vaikutustyyppi Tunnistetut vaikutukset

Maankaytto e Hanke muuttaa metsatalousalueen aurinkoenergian tuo-
tantoalueeksi voimalan elinkaaren ajaksi. Alue on palau-
tettavissa metsatalouskayttoon voimalan purkamisen jal-
keen.

e Aurinkoenergiahankkeella ei ole haitallisia vaikutuksia yh-
dyskuntarakenteeseen.

e Hanke ei rajoita uusien asuinrakennusten rakentamista ny-
kyisen asutuksen yhteyteen.

Ekologiset yhteydet e Laajalla tarkastelulla hankealue heikentda osoitetun viher-
yhteyden kytkeytyvyyttd, mutta paikallisella tasolla hei-
kennys ei ole merkittava, koska alueelta ei ole tunnistettu
erityisia viheryhteyden arvokohteita.

e Hankealueella paneelikenttien aitaus estaa eldinten kulke-
misen kenttien kohdalta.

Pintavedet ja kalasto e Hanke ei sijaitse pohjavesialueella, eika silld ei ole vaiku-
tuksia pohjavesiin.

e Vaikutukset pintavesien laatuun ovat vahaisia ja lyhytkes-
toisia.

e Vaikutukset pintavesien valuntaan ovat vahaisia mutta py-
syvia.

e Hankkeella on enintdan kohtalaisia ja lyhytkestoisia vaiku-
tuksia Harjunpaanjoen kalastoon.

Laaditut selvitykset
YVA-menettelyn yhteydessa on laadittu seuraavat selvitykset:

Arkeologinen selvitys
Luontoselvitykset
— Liito-oravaselvitys
— Metsdkanalintuselvitys
— Pesimalinnustoselvitys
Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitys
— Lepakkoselvitys
Maisemaselvitys
— Nakymaalueanalyysi
Hiilitaselaskelma
P6ll6jen soidinselvitys
Mikrovaluma-alueanalyysi puuston poiston aiheuttamista valuntamuutoksista

Lisdksi on tehty Natura-arviointi hankkeen vaikutuksista Kaasmarkunmaen Natura-alueeseen.
Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn on oikeus osallistua kaikilla niilla, joiden oloihin tai etui-
hin kuten asumiseen, tyontekoon, liikkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke
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saattaa vaikuttaa. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana jarjestetdan yleisétilaisuudet
YVA-ohjelma- ja YVA-selostusvaiheessa.

YVA-ohjelma on ollut ndhtavilld 17.3.-17.4.2023. Kansalaisilla oli mahdollisuus ndhtavilldolon aikana
esittda kantansa hankkeen aiheuttamien vaikutusten selvitystarpeista ja siitd, ovatko YVA-ohjel-
massa esitetyt arviointisuunnitelmat riittavida. YVA-ohjelmaa koskeva yleisétilaisuus jarjestettiin Ul-
vilan kaupungintalolla 23.3.2023. Tilaisuudessa oli etdosallistumismahdollisuus.

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-selostuksen vireilldolosta julkisella kuulutuksella. Tieto kuulu-
tuksesta julkaistaan hankkeen vaikutusalueen kunnissa ja sanomalehdessa. Laadittavan YVA-selos-
tuksen ja sen liitteiden sdahkoiset versiot ovat nahtavilla Ymparistéhallinnon www.ymparisto.fi -si-
vustolla. Yleison on mahdollista saada tietoa hankkeesta myos hankkeesta vastaavan internetsi-
vuilla sekd median kautta.

Aikataulu

Hankkeen toteuttaminen voidaan aloittaa heti, kun osayleiskaava on saanut lainvoiman, rakennus-
luvat on myonnetty ja rakennussuunnittelu on tehty. Hankkeen rakentamisaika on noin kaksi
vuotta. Rakentaminen voisi alkaa aikaisintaan vuonna 2025 ja sdhkdntuotanto 2027.
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2 Johdanto

2.1 Hankkeen yleiskuvaus

IBV Suomi Oy suunnittelee aurinkoenergiahanketta Ulvilan kunnan alueelle, joka sijaitsee noin 7 km
paassa Ulvilan keskustasta koilliseen. Hankealueen sijainti on esitetty seuraavassa kuvassa. (Kuva
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Kuva 2.1. Hankealueen sijainti.
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Kuva 2.2. YVA:n hankealue sekd osayleiskaava-alue.

Hankealueelle suunnitellun aurinkovoimalan arvioitu verkkoon liitettava kapasiteetti on 250 MWac.
Todellinen kapasiteetti saattaa tarkentua voimalan suunnittelun edetessa.

Voimala liitetdaan valtakunnanverkkoon Fingrid Oyj:n Ulvilan sdhkdaseman kautta. Aurinkovoimalan
oma sahkdasema sijaitsee hankealueen lansiosassa, aluetta halkovan metsdautotien eteldpuolella,
josta voimala liitetddn Fingridin sdahkdasemalle maakaapelilla. Hankealueen lansiosassa sijaitsee
myds suunniteltu akkuvarastointilaitoksen (energiavaraston alue). Energiavarasto voidaan vaihto-
ehtoisesti toteuttaa myos hajautettuna ratkaisuna, jossa akkukontit sijoitetaan paneelikentilla si-
jaitsevien invertterien tai muuntamoasemien laheisyyteen.

Hankkeesta vastaava

Ulvilan aurinkoenergiahanketta suunnittelee IBV Suomi Oy, joka on osa saksalaista ib vogt -konser-
nia. Ib vogt konserni toimii talla hetkelld 40 maassa ja se on toteuttanut yli sata aurinkoenergiahan-
ketta ympari maailman. IBV Suomen paikallinen tiimi koostuu uusiutuvan energian ammattilaisista,
joilla on tukenaan kansainvalisen organisaation asiantuntemus ja verkostot.
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Hankealueen yleiskuvaus

Hankealue sijaitsee Ulvilan Kaasmarkussa, noin 7 km padssa Ulvilan keskustasta koilliseen. Suunnit-
telualue on laajuudeltaan noin 303 ha. Alueen tavanomaisesta poikkeavan laajuuden, sijoittumisen
asemakaava-alueen ulkopuolelle seka ymparistovaikutusten vuoksi (metsien hakkuu, alueella ei
suojeltavia luontoarvoja) sovelletaan hankkeeseen YVA menettelya.

Hankealue ja sen ldhialueet ovat padosin nuorta talousmetsaa. Avohakkuita on noin kymmenesosa
alueesta. Hankealueella ja sen |ahiymparistossa on niukasti metsatalouden voimalliselta muokkauk-
selta sdilyneitd metsid. Alueen metsat ovat yksityisten maanomistajien omistuksessa. Kaikki alueen
piensuot on ojitettu. Hankealueen laheisyydessa on talousmetsien lisdksi peltoja.

Ympdristovaikutusten arviointimenettely

Yleista YVA-menettelysta

Ympéristovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistdd ympé-
ristdvaikutusten arviointia ja sen yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa
seka lisata asianosaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Ymparistovaikutusten arviointi (YVA) ei ole lupamenettely eikd YVA:ssa tehda paatoksia hankkeen
toteuttamisen osalta. Ympadristovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) ja siitd annettu perus-
teltu paatelma liitetddn hanketta koskeviin lupahakemuksiin. YVA-menettelyn tarkoituksena on
tuottaa kansalaisille lisdtietoa hankkeesta, tuottaa hankkeesta vastaavalle tietoa ympariston kan-
nalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaisille tietoa sen arvioimiseksi, tayttaako
hanke luvan myontamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa hankkeen toteuttamiselle voidaan
myontaa.

Lisatietoja YVA-laista on luettavissa mm. internetissa ymparistoministerion sivuilta:
https://ym.fi/ymparistovaikutusten-arviointia-koskeva-lainsaadanto

YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla todennakdisesti on merkittavia
ymparistévaikutuksia. YVA-lain (252/2017) liitteessa 1 on luettelo hankkeista, joihin on aina sovel-
lettava YVA-menettelyd. YVA-menettelya sovelletaan aurinkoenergiahankkeissa, joiden koko on yli
200 ha. Ulvilan aurinkoenergiahankkeen laajuus on noin 303 ha.

YVA-menettelyn osapuolet

Ulvilan aurinkoenergiahankkeesta vastaava on IBV Suomi Oy. Yhteysviranomaisena toimii Varsinais-
Suomen ELY-keskus. YVA-konsulttina toimii Sitowise Oy.

Arviointimenettelyn vaiheet

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka koostuu YVA-ohjelmavai-
heesta ja YVA-selostusvaiheesta.

YVA-menettelyn rinnalla etenee aurinkoenergiahankkeen osayleiskaavoitus. YVA-menettely ja
osayleiskaavoitus sovitetaan yhteen mm. yhteisten luonto- ja ymparistoselvitysten seka vaikutus-
arviointien osalta. Osayleiskaavan laadinnassa hyédynnetdaan YVA-menettelyn yhteydessa laaditta-
via luonto- ja ymparistoselvityksia.
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Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

YVA-ohjelma sisaltaa kuvauksen hankealueen nykytilasta. Arviointiohjelmassa kuvataan, mita hank-
keen toteuttamisvaihtoehtoa ja vaikutuksia suunnittelun aikana selvitetddan seka miten arviointi ja
siihen liittyva tiedottaminen ja vaikutusalueella asuvien osallistuminen arviointiin jarjestetdaan. Ar-
viointimenettely alkoi, kun hankkeesta vastaava (IBV Suomi Oy) toimitti ymparistovaikutusten arvi-
ointiohjelman yhteysviranomaiselle (Varsinais-Suomen ELY-keskus).

Ymparistovaikutusten arviointiselostus

YVA-selostus sisaltaa ymparistovaikutusten arvioinnin tulokset. Arvioinnin perusteena ovat YVA-
ohjelmassa esitetty toimintasuunnitelma sekd YVA-ohjelmasta yhteysviranomaiselta saatu lau-
sunto.



Ulvilan aurinkoenergiahanke 22 (145)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
18.6.2024

Taulukko 3.1. YVA-selostuksen sisdltd (Valtioneuvoston asetus ympdristévaikutusten arviointime-
nettelystd (277/2017) 4 §).
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Arviointiselostuksessa on esitettava tarpeellisessa maarin seuraavat tiedot, jotka ovat tarpeen
perustellun paitelman tekemiselle ottaen huomioon kulloinkin saatavilla oleva tietamys ja arvi-
ointimenetelmat:

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, tar-
keimmista ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja
luonnonvarat, todennakoiset paastot ja jaamat kuten melu, taring, valo, kuumuus ja
sateily seka sellaiset paastot ja jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan
ja pohjamaan pilaantumista, seka syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomioon
hankkeen rakentamis- ja kdyttévaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet
mukaan lukien;

2) tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, to-
teuttamisen edellyttdmista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista
sekd hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin;

3) selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitelmiin sekd hank-
keen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kaytt6a ja ymparistonsuojelua koskeviin
suunnitelmiin ja ohjelmiin;

4) kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakdisesta kehityksests, jos
hanketta ei toteuteta;

5) arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hank-
keen alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, ndihin liittyvat hatatilan-
teet seka toimenpiteet ndihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja
lieventamistoimet;

6) arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakdisesti merkitta-
vista ymparistovaikutuksista;

7) tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista;

8) vaihtoehtojen ymparistévaikutusten vertailu;

9) tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista
syistd, mukaan lukien ymparistovaikutukset;

10) ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkdistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja
merkittavia haitallisia ymparistévaikutuksia;

11) tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuk-
siin liittyvista seurantajarjestelyista;

12) selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisestd hank-
keen suunnitteluun;

13) luettelo ldhteista, joita on kaytetty selostukseen sisdltyvien kuvausten ja arviointien
laadinnassa, kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittavien ymparistévaikutus-
ten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja
koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista;

14) tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydests;

15) selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomi-
oon; seka

16) yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista.

Todennakdisesti merkittavien ymparistovaikutusten arvion ja kuvauksen on katettava hankkeen va-
littdmat ja valilliset, kasautuvat, lyhyen, keskipitkan ja pitkan aikavalin pysyvat ja valiaikaiset, myon-
teiset ja kielteiset vaikutukset seka yhteisvaikutukset muiden olemassa olevien ja hyvaksyttyjen
hankkeiden kanssa.
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1. VAIHE 2. VAIHE

IBV Suomi Oy toimittaa YVA- IBV Suomi Oy toimittaa YVA-
ohjelman yhteysviranomaiselle selostuksen yhteysviranomaiselle
(Varsinais-Suomen ELY-keskus). (Varsinais-Suomen ELY-keskus)

(YVA-ohjelma) (YVA-selostus)

Kuulutukset Kuulutukset
Arviointiohjelma Arviointiselostus
nahtavilla 30 vrk nahtavilla 30 - 60 vrk

Yleisétilaisuus Yleisétilaisuus
Kirjalliset mielipiteet ja lausunnot Kirjalliset mielipiteet ja lausunnot

Yhteysviram:_:_rpaisen
Yhteysviranomaisen lausunto perusteltu paatelma
arviointiohjelmasta arviointiselostuksesta

(1 kk ndhtévilldolon (2 kk néhtavilldolon
paéttymisests) pééattymisesté)

Kuva 3.1. YVA-menettelyn vaiheet. YVA-selostus ja siitd annettu perusteltu pddtelmd liitetdédn mu-
kaan hanketta koskeviin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin.

Yhteysviranomaisen perusteltu pdatelma

Yhteysviranomainen Varsinais-Suomen ELY-keskuksesta toimittaa kahden kuukauden kuluessa
YVA-selostuksen nahtavilldoloajan paattymisesta hankkeesta vastaavalle perustellun paatelman. Se
on yhteysviranomaisen hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista tekema paatelma, joka on
tehty arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen seka yhteysviranomaisen
oman tarkastelun pohjalta.

Perustellussa paatelmassa yhteysviranomainen tarkistaa ymparistovaikutusten arviointiselostuk-
sen riittavyyden ja laadun seka laatii tdman jalkeen perustellun pdaatelmansa hankkeen merkitta-
vista ymparistovaikutuksista. Mikali yhteysviranomainen ei voi tehda perusteltua paatelmaa arvi-
ointiselostuksen puutteellisuuden takia, ilmoittaa yhteysviranomainen, milta osin selostusta on tay-
dennettdva. Taydentamispyynto tulee tehda ensisijaisesti ennen selostuksen kuuluttamista. Jos
puutteellisuus ilmenee vasta kuulemispalautteen yhteydessa, tulee taydennetysta selostuksesta
jarjestaa kuuleminen uudelleen.

Ymparistovaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma
liitetddn hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee var-
mistaa, ettd yhteysviranomaisen perusteltu padtelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa. Tar-
vittaessa perusteltu pdatelma tulee ajantasaistaa.

Lupaviranomaisen tulee esittaa lupapaatoksessaan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteys-
viranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon lupapdatosta annettaessa.
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Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-menettelyssa

Merkittava osa YVA-menettelya on vuorovaikutus hankealueen ldhialueiden asukkaiden ja toimijoi-
den, hankkeesta vastaavan ja yhteysviranomaisen vililla. Menettelyn yksi tarkeimmista tavoitteista
on lisata kansalaisten mahdollisuuksia osallistua ja vaikuttaa hankkeiden suunnitteluun. Ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyyn on oikeus osallistua kaikilla niilld, joiden oloihin tai etuihin kuten
asumiseen, tyontekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke saattaa vai-
kuttaa.

YVA-menettelyn aikana laadittavat raportit, YVA-ohjelma ja YVA-selostus, ovat julkisia tietolahteita.
Arviointiohjelman ollessa vireilld kansalaisilla on mahdollisuus esittdaa kantansa hankkeen aiheutta-
mien vaikutusten selvitystarpeista ja siitd, onko YVA-ohjelmassa esitetty suunnitelma arvioinnin to-
teuttamisesta riittava.

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen vireilldolosta hankkeen vaikutus-
alueella. Kummassakin menettelyn vaiheessa kansalaisilla on mahdollisuus ottaa kantaa hankkeen
suunnitteluun jattamalla kirjallinen mielipide yhteysviranomaisena toimivalle Varsinais-Suomen
ELY-keskukselle ndhtavilldoloaikana. ELY-keskus pyytda YVA-ohjelmasta ja YVA-selostuksesta myos
lausunnot tarpeelliseksi ndkemiltdan viranomaisilta ja muilta toimijoilta. Yhteysviranomainen laatii
oman lausuntonsa YVA-ohjelmasta ja perustellun paatelmansa YVA-selostuksesta oman asiantun-
temuksensa seka saamiensa lausuntojen ja mielipiteiden perusteella.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana jarjestetaan yleisotilaisuudet YVA-ohjelma- ja
YVA-selostusvaiheessa. Yleisotilaisuudet tarjoavat kaikille mahdollisuuden esittda mielipiteitdan
hankkeesta ja selvitysten riittavyydesta, saada lisaa tietoa hankkeesta ja YVA-menettelysta seka
keskustella hankkeesta vastaavan (IBV Suomi Oy), YVA-konsultin (Sitowise Oy) ja yhteysviranomai-
sen (Varsinais-Suomen ELY-keskus) kanssa. Yleison on mahdollista saada tietoa hankkeesta myds
hankkeesta vastaavan internetsivuilta seka median kautta.

YVA-ohjelma ja YVA-selostus ovat nahtdville asettamisestaan alkaen luettavissa sahkoisesti
www.ympadristd.fi sivustolla. Muista asiakirjojen nahtavilldolopaikoista sekd YVA-ohjelman ja YVA-
selostuksen nahtavilldolon aikana jarjestettavista yleisotilaisuuksista tiedotetaan kuulutuksessa.

Hankkeeseen liittyen hankkeesta vastaava teki netissa vastattavissa olevan asukaskyselyn YVA-oh-
jelmanvaiheen jadlkeen kesdakuussa 2023 ennen YVA-selostuksen valmistumista.
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Taulukko 3.2. YVA-menettelyn osallistumisen ja tiedottamisen vaiheet ja aikataulu.

Mitd

Missa

Milloin

YVA-menettelyn raportit luetta-
vissa

YVA-ohjelma ja YVA-selostus: ymparisto-
hallinnon internet-sivulla seka paperiver-
siona Ulvilan kaupungintaloilla ja paakir-
jastossa

YVA-ohjelma nahtavilla
17.3.-17.4.2023
YVA-selostus nahtavilla
syksylld 2023

25(145)

Yleisotilaisuudet YVA-ohjelman yleistilaisuus Ulvilankau- 23.3.2023
pungintalolla ja Teamsissa. Paikalla oli 20
osallistujaa ja Teamsissa 29 osallistujaa.
Kaavaluonnoksen ja YVA-selostuksen ylei- | 57 5 5974

sotilaisuus Ulvilan kaupungintalolla ja
Teamsissa.

YVA-ohjelma

YVA-selostus

ELY-keskuksen kuulutus YVA-ohjelmasta
ja Ulvilan kaupungin kuulutus kaavan vi-
reille tulosta Ulvilan Seutu -lehdessa

17.3.-17.4.2023
Tammi-maaliskuu 2024
15.3.2023

Lausuntojen ja mielipiteiden
antaminen

Tiedottaminen hankkeesta

ELY-keskuksen kuulutus YVA-selostuk- Tammi-helmikuu 2024
sesta ja yleisotilaisuudesta Satakunnan
Kansa ja Ulvilan Seutu -lehdissa

Kaikille avoin asukaskysely oli auki netissa
2.6.-25.6.2023. Kyselysta julkaistiin lehti-

ilmoitus Ulvilan Seutu -lehdessa.

Asukaskysely 2.6.-25.6.2023

YVA-menettelyn ja osayleiskaavan yhteensovittaminen

Ulvilan aurinkoenergiahankkeesta laaditaan rakennuslupien mydntamisen edellytykseksi YVA-me-
nettelyn lisdksi maankaytto- ja rakennuslain 44 § mukainen yleiskaava.

Hankkeen YVA- ja kaavamenettely toteutetaan samanaikaisesti, ja ne pyritaan sovittamaan sovel-
tuvin osin yhteen. YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvat selvitystyot, vaikutusten arviointi
sekd osallistaminen yhdistetdaan. Ymparistovaikutusten arviointia varten tehtdvissa selvityksissa
huomioidaan osayleiskaavan edellyttamat selvitykset, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YVA-me-
nettelyn ja selvitysaineiston pohjalta.

Ulvilan aurinkoenergiayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) asetettiin nahtaville
samaan aikaan YVA-ohjelman nahtavilldolon kanssa. Osayleiskaavan luonnoksen nahtavilld olo so-
vitetaan yhteen YVA-selostuksen nahtavilldolon kanssa. Kaavaehdotuksessa otetaan huomioon yh-
teysviranomaisen perusteltu paatelma ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta.

YVA- ja kaavamenettelyihin liittyvat yleisotilaisuudet yhdistetdan siten, ettd hankkeesta kiinnostu-
neet voivat saada niissa tietoa hankkeen, YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen etenemisesta
seka siitd, miten YVA-menettelyn yhteydessad tehdyt selvitykset ja vaikutusten arviointi otetaan
huomioon hankesuunnittelussa ja osayleiskaavoituksessa. Yleisétilaisuuksissa toivotaan saatavan
my0s tietoa yleisoltd hankkeen suunnittelun edistamiseksi.

Vaikka YVA-menettely ja osayleiskaavoitus on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja
niissd voidaan hyodyntaa samaa tietopohjaa, toteutetaan ne kuitenkin itsendisind menettelying,
joita ohjaavat eri lait.
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YVA-menettelyn aikataulu

Seuraavassa taulukossa on arvio YVA-menettelyn aikataulusta.

Taulukko 3.3. YVA-menettelyn aikataulu.

YVA-ohjelman laadinta 12/2022-3/2023
YVA-ohjelma nahtavilla 3-4/2023
Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta 5/2023
YVA-selostuksen laadinta 5-12/2023
YVA-selostus nahtavilla 1-3/2024
Yleisotilaisuus (YVA ja kaava) 2/2024
Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma 5/2024

Ulvilan aurinkoenergiahanke

Hankkeen tausta, tarkoitus ja tavoitteet

Kansainvaliset ja kansalliset tavoitteet

Suomi on sitoutunut lukuisiin ilmastotavoitteisiin. Suomi hyvaksyi 2016 Pariisin ilmastosopimuksen,

jonka tavoitteena on pitdd maapallon keskilampaotilan nousu selvasti alle kahden asteen.

Suomen ilmastolaki (423/2022) astui voimaan heindkuussa 2022. Sen tavoitteena on, ettd Suomi
on hiilineutraali vuonna 2035 ja hiilinegatiivinen pian sen jalkeen. Uuteen ilmastolakiin on kirjattu
Suomen ilmastopaneelin suosituksiin perustuvat paastovahennystavoitteet vuosille 2030 ja 2040 ja
2050. Paastovahennystavoitteet ovat -60 % vuoteen 2030 mennessd, -80 % vuoteen 2040 men-
nessa ja -90 % pyrkien kuitenkin -95 % vuoteen 2050 mennessa verrattuna vuoden 1990 tasoon.

Uudistuksen myota ilmastolaki laajeni kattamaan myds maankayttosektorin seka hiilinielujen vah-
vistamisen. Suomen ilmastopaneelin (2021) linjauksen mukaan maankayténsektorin nettonielun
tulee olla vahintdaan 21 miljoonaa tonnia CO2-ekvivalenttia, jotta hiilineutraalius toteutuu. Vuoteen
2030 tahtdavan kansallisen energia- ja ilmastostrategian mukaisesti tavoitteena on lisata uusiutu-
van energian kayttda niin, ettd sen osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin
2020-luvulla.

Jotta Suomella olisi mahdollisuus saavuttaa EU:ssa sovitut paastovahennystavoitteet, Suomen on
panostettava uusituvan energian tuotannon lisddamisen. Aurinkoenergiahankkeet tukevat tavoit-
teen saavuttamista.

Hankkeen tavoitteena on lisata aurinkovoimalla tuotetun energian maaraa ja vastata siten osaltaan
valtion asettamiin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin.

Maakunnalliset tavoitteet ja hankkeen alueellinen merkitys

Satakunnan ilmasto- ja energiastrategia vuosille 2020—-2030 on valmistunut huhtikuussa 2021. Stra-
tegian tavoitteena on kasvattaa uusiutuvan energian osuutta 50 prosenttiin vuoteen 2030 men-
nessa. Strategia 2030 korostaa aurinkoenergian merkitysta uusiutuvan energian tuotantomuotona,
ja sen tavoitteena on kasvattaa aurinkoenergian kadyttoa alueella, erityisesti kiinteistdjen ja teolli-
suuden energialahteena. Strategiassa on asetettu tavoitteeksi lisdtd aurinkoenergian tuotantomaa-
raa 100 GWh vuoteen 2030 mennessa, mika vastaa noin 3 prosenttia alueen sahkonkulutuksesta.
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Satakunnan ilmasto- ja energiastrategiassa esitettyja toimenpiteitd uusiutuvan energian lisdysta-
voitteeseen padsemiseksi ovat muun muassa uusiutuvien energialdhteiden kdytté6n kannustami-
nen, tonttien tarjoaminen aurinko- ja tuulivoimaloiden rakentamiselle, rakennusten ja liikenteen
energiatehokkuuden parantaminen sekd sahkdisten liikkumisvalineiden ja uusiutuvan energian
kayton edistaminen liikenteessa.

Satakunnan liitto julkaisi vuonna 2014 uusiutuvan energian kartoituksen, jonka mukaan Satakunnan
aurinkopotentiaali on noin 5 TWh/vuosi, mikd vastaa noin 10 prosenttia alueen sdahkonkulutuk-
sesta. Kartoituksessa esitetddn konkreettisia tavoitteita aurinkoenergian kayton lisaamiseksi alu-
eella, kuten suurten aurinkovoimaloiden rakentaminen soveltuville paikoille.

Vuonna 2018 Satakunnan liitto julkaisi Satakunnan ilmastopolitiikan tiekartan. Tiekartan tavoit-
teena on, ettd Satakunnan alueesta tulee hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Uusiutuvan ener-
gian kayton lisdidaminen on yksi keskeinen keino tavoitteen saavuttamiseksi. Aurinkoenergia on yksi
tarkeimmista uusiutuvan energian lahteistd, jonka hyddyntamista halutaan lisata alueella. Tiekar-
tassa esitetdan tavoite rakentaa seka suuria ettd pienempia aurinkovoimaloita alueelle. My6s in-
vestointitukien ja neuvonnan tarjoaminen aurinkoenergian kayttdonotossa on mainittu tavoitteina
tiekartassa.

1.7.2019 voimaan tulleen Satakunnan vaihemaakuntakaavan 2 tavoitteena on uusiutuvan energian
ja biotalouden kasvumahdollisuuksien edistdminen. Vaihemaakuntakaavassa 2 on osoitettu laajoja
aurinkoenergian tuotantoalueita kehittdmisperiaatemerkinnalla. Alueet on valittu arvioimalla nii-
den yleispiirteinen soveltuvuus maakunnallisesti merkittdvaan laajamittaiseen aurinkoenergian
tuotantoon seka alueiden yhteis- ja kokonaisvaikutuksia arvioiden. Aurinkoenergian suunnittelua
muilla alueilla ohjataan vaihemaakuntakaavassa 2 koko maakuntaa koskevalla suunnittelumaarayk-
selld, jonka mukaan aurinkoenergian tuotantoalueet tulee ensisijaisesti pyrkia sijoittamaan ole-
massa olevan yhdyskuntarakenteen ja sdhkoverkon liityntapisteiden laheisyyteen seka ottaa sijain-
nin valinnassa huomioon kulttuuri-, maisema-, virkistys ja luontoarvojen sailyminen seka olemassa
olevat elinkeinot ja asutus. Ulvilan aurinkovoimahankkeen sijainnin valinta on toteutettu maakun-
takaavan yleisen aurinkovoimaa koskevan suunnittelumadardyksen mukaisesti. Toteutuessaan au-
rinkovoimahanke vastaa osaltaan maakuntakaavan ja Satakunnan ilmasto- ja energiastrategian ta-
voitteisiin ja edistda valtakunnallisten alueidenkdyttotavoitteiden toteutumista.

Aurinkovoimahanke lisda tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddntymisen kautta yhteisdvero-
jen lisdksi kuntien kunnallis- ja kiinteistéveroja. Alueen maanomistajille maksetaan vuokratuloa alu-
een hydodyntamisesta aurinkovoimatoimintaan. Aurinkovoimahankkeella tulee toteutuessaan ole-
maan myonteisia vaikutuksia myos alueella toimiviin suunnittelu- ja rakennusalan yrityksiin suun-
nittelu- ja rakennusvaiheessa. Lisaantyneelld taloudellisella aktiivisuudella on myodnteisia valillisia
vaikutuksia myds alueen muihin toimialoihin kuten palvelualaan.

Hankkeen suunnittelutilanne ja aikataulu

IBV Suomi Oy on aloittanut hankkeen esisuunnittelun vuonna 2021. Hankkeesta vastaava on tehnyt
alueelle alustavia selvityksia ja todennut alueen olevan aurinkoenergian tuotannolle soveltuva.

Aurinkoenergiahankkeen suunnittelun [ahtokohtana on sijoittaa paneelit aurinkoenergiatuotannon
kannalta tehokkaasti ja taloudellisesti. Hankkeen suunnittelussa kiinnitetdaan erityista huomiota
hankealueen ymparistoon seka lahialueiden asutukseen. Aurinkopaneelit sijoitetaan maastoon si-
ten, ettd ne aiheuttavat kokonaisuudessaan mahdollisimman vahan haittaa.

Hankkeen suunnittelu etenee rinnakkain YVA-menettelyn kanssa. Hankealueelle tehtyjen selvitys-
ten tuloksia hyédynnetaan aurinkoenergiahankkeen suunnittelussa. Aurinkovoimaloiden, huolto-
teiden ja voimajohtojen sijainnit suunnitellaan ja osoitetaan osayleiskaavassa, ja paneeleiden lopul-
linen sijainti maaritellaan viimeistdan hankkeen rakennuslupavaiheessa.
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IBV Suomi Oy:n tavoitteena on viedd hankkeen rakennuslupamenettely lapi aikaisintaan vuoden

2024 alussa, jolloin aurinkovoimahanke voisi olla tuotantokdytdssa aikaisintaan vuoden 2027 ai-
kana.

Ulvilan aurinkoenergiahankkeen suunnittelun ja toteutuksen tavoiteaikataulu

Esiselvitysvaihe ja kaavoitusaloite 2021 -2022
Ymparistovaikutusten arviointi 2022 - 2023
Osayleiskaava 2023 - 2024
Tekninen suunnittelu 2022 - 2025
Rakennuslupamenettely 2024
Aurinkovoimahanke tuottaa sahkoa 2027 -

Hankkeen tekninen kuvaus

Hankealueelle suunnitellun aurinkovoimalan arvioitu verkkoon liitettdva kapasiteetti on 250 MWac.
Todellinen kapasiteetti saattaa tarkentua voimalan suunnittelun edetessa. Voimala liitetdan valta-
kunnanverkkoon Fingrid Oyj:n Ulvilan sahkdaseman kautta. Aurinkovoimalan oma sdhkéasema si-
jaitsee hankealueen lansiosassa, aluetta halkovan metsdautotien etelapuolella, josta voimala liite-
taan Fingridin sahkdasemalle maakaapelilla. Hankealueen lansiosassa sijaitsee myods suunniteltu ak-
kuvarastointilaitoksen (energiavaraston alue). Energiavarasto voidaan vaihtoehtoisesti toteuttaa
myos hajautettuna ratkaisuna, jossa akkukontit sijoitetaan paneelikentilla sijaitsevien invertterien
laheisyyteen.

Aurinkoenergiahankkeeseen liittyvat rakenteet

Hanke jakautuu kuuteen alueeseen. Viisi alueista sijaitsee Fingridin 2x110 kV ja 2x400 kV voimalin-
jojen lounaispuolella ja yksi sijaitsee voimalinjojen itdpuolella. Lisaksi hankealueen eteldpuolella
kulkee kaakko-luodesuuntainen 110 kV voimajohto. Hankealueen lavistaa kaakko-luodesuuntainen
metsdautotie. Hankealueelle on suunniteltu kaksi koillinen-lounassuuntaista noin 340-370 metria
leveda viheryhteytta.

Maaperan ja rakennettavuuden arvioinnissa on kaytetty GTK:n aineistoa. GTK:n maaperdkartalla
maaperasta arviolta noin 70% on tulkittu hiekkamoreeniksi (Mr). Loppu on keskendaan melko sa-
mansuuruisin osin rahkaturvetta (St) ja hiesua (Hs). Lisaksi alueen pohjoisimmassa osassa Koukku-
jarvisuon ymparillda on saraturpeeksi (Ct) luokiteltua aluetta. Alueella on myds joitakin soistumia.
Turvealueet painottuvat alueen pohjois- ja itdaosiin. Yksi suurehko paksu rahkaturvekerrostuma si-
joittuu myds hankealueen eteldapdassa osa-alueella 4 sijaitsevalle Huroistensuolle. Muutoin soistu-
mia sijaitsee lahinna hankealueen lansiosissa osa-alueella 2. Kalliopera on hankealueella padosin 1-
10 metrin syvyydessd, painuen syvemmalle noin 10-30 metrin syvyyteen osa-alueiden 2 ja 3 poh-
joisosiin pdin mentdessa. Kallioperaltddn suurin osa hankealueesta kuuluu kiilleliuskealueeseen,
jolle siirtolohkareet ja silokalliot ovat tyypillisia.

Alueen pohjoisosissa, osa-alueella 1, on mahdollisesti happamia sulfaattimaita. Mikali kaivamista
tapahtuu pohjavesipinnan tai sulfaattisavikerroksen alapuolella, voivat happamat sulfaattimaat ai-
heuttaa happamia ja metallipitoisia valumavesia, jotka haittaavat kuivatusalueen alapuolisen vesis-
ton eliostoa. Lisaksi ne aiheuttavat teras- ja betonirakenteiden sydpymista ja niilla on huonot geo-
tekniset ominaisuudet.

Aurinkopaneelien rakenne ja perustustavat

Aurinkopaneelit asennetaan riveihin, joiden valinen etadisyys on vahintdaan 6 m. Paneelilevyjen valiin
jaa vahintaan 1 m tilaa. Rivien tarkempi etdisyys toisistaan maaritelladan mallinnusmenetelmin pa-
neelirivien keskindisen varjostusvaikutuksen minimoimiseksi.
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Paneelirivit kytketddn inverttereihin, joissa aurinkokennojen tuottama tasasdahké muunnetaan
vaihtosahkaoksi. Lisdksi alueelle sijoitetaan muuntajia, joissa jannitettd nostetaan ennen kytkemista
voimalan sahkdéasemaan. Voimalan sdhkéasemalla jannite nostetaan korkeajannitteeksi (110 kV)
ennen kytkemista valtakunnanverkkoon Fingridin sihk6aseman kautta.

Aurinkopaneelien lopullinen toteutustapa tasmentyy tarkemmassa suunnittelussa. Paneelit voi-
daan toteuttaa kiinteina (Kuva 4.1, Kuva 4.2) tai kdantyvind moduuleina. Kddntyvien moduuleiden
kaltevuus voi vaihdella enemman kuin kiinteiden moduulien kaltevuus. Kdadantyvien moduulien va-
himmaiskorkeus maasta on 0,5 m seka paneelien maksimikorkeus 5 m. Tukijalkojen upotussyvyys
riippuu perustuskohdan maaperasta.
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Kuva 4.1 Kiintedn aurinkopaneelin ohjeellinen tyyppipiirustus. Paneeli sivusta. Sitowise Oy, 2023
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Kuva 4.2 Kiintedn aurinkopaneelin ohjeellinen tyyppipiirustus. Paneeli edestd. Sitowise Oy, 2023
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Perustamistavan kannalta pdaasiallinen mitoittava kuorma on tuulikuorma, jota vastaan paneelike-
hikot ankkuroidaan. Ankkurointi tapahtuu upottamalla perustuspaalut riittavan syvalle maahan.

Hankealueella kalliopera on pdaosin 1-10 metrin syvyydessd, mutta paikoin myos tata syvemmalla.
Pehmeimmilla alueen osilla on mahdollisesti tarpeen muodostaa paneelistoille yhtendinen tukike-
hikko, joka perustetaan kovaan pohjaan saakka lyotavien tukipaalujen varaan. Paalut voivat olla
terasputkipaaluja tai terdasbetonipaaluja, ja paalutyypin valinta perustuu asennustydn nakokulmiin
sekda mahdollisesti kemialliseen kestavyyteen mahdollisten happamien sulfaattimaiden aiheutta-
maa kuormitusta vastaan.

Hankealueen maaperasta paaosa on tulkittu hiekkamoreeniksi, joka on ennakkoon arvioiden raken-
nettavuudeltaan hankkeen kannalta hyvada rakennusmaata. Hiekkamoreenialueilla asennuksessa
on varauduttava mahdollisiin kivikkoisiin kohtiin. My6s hiesumaa voi todennakadisesti tyypillisissa
tilanteissa olla hankkeen kannalta suotuisaa rakennusmaata. Alueella sijaitsee myos rakennetta-
vuudeltaan hankkeen kannalta haastavaa turvemaata ja soistumaa.

Kivikkoisella alueella on mahdollisuus nostaa varsinaiset paneelirivit kivien ylapuolelle, jolloin kaik-
kia kivia ei tarvitse raivata tai rajayttaa voimalan rakenteiden tieltd. Alueen paikallisten korkeusero-
jen vuoksi hankkeessa varaudutaan kuitenkin paikallisiin tasoittamisiin tarvittaessa kallioperan ra-
jaytyksin. Paneelirivist6ja voidaan kuitenkin perustaa myos rinteeseen, kunhan rinteen jyrkkyys ei
ole yli 15° (astetta).

Koko hankealueelta on tehty perustamistapa-arviointi perustuen maaperatietoihin seka karttatar-
kasteluihin. Hankealueesta noin 57 ha alueella on karttatarkasteluiden perusteella arvioitu melko
syva pehmea maakerros, jossa on huomioitava mahdollinen pehmeén alueen perustamistaparat-
kaisun tarve. Muilla alueilla paneelikentat ovat todenndkdisesti perustettavissa poraamalla maa-
han. Rakennesuunnittelu tarkentuu hankkeen myohemmassa vaiheessa topografisten ja geoteknis-
ten tutkimusten perusteella.

Aurinkopaneelien perustuksia rakennetaan sitd mukaa, kun tarvittavat yhteydet rakentamispai-
koille ovat valmiina. Paneelirivistot perustetaan alustavan perustamistapa-arvion perusteella joko
terasputkipaaluille tai terdasbetonipaaluille. Jos kallio on aivan maanpinnassa tai hyvin lahelld maan-
pintaa, perustuspaalut voidaan porata kallioon. Pehmeimmilld alueen osilla on mahdollisesti tar-
peen muodostaa paneelistoille yhtendinen tukikehikko, joka perustetaan kovaan pohjaan saakka
lyotavien tukipaalujen varaan. Aurinkopaneelit kuljetetaan hankealueelle osissa ja kootaan val-
miiksi sijoituspaikalla.
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Kuva 4.3. Esimerkkejé tavanomaisista maahan asennettavien aurinkopaneeleiden perustamista-
voista. Perustamistavat vasemmalta oikealle, ylhddltd alas: maahan porattu betonipaalu, maahan
porattu betonipaalu maatdytélld, jalustallinen maahan porattu betonipaalu, paikalla valettava

maanvarainen antura, lyéntipaalu, ruuvattava kierrepaalu. Lutenegger, Alan J., 2016.

Aurinkopaneelien sisdltamat materiaalit

Aurinkokennojen padkomponentti on pii. Kennot suojataan lasilevyilld, ja ne kiinnitetdan metallisiin
tukirakenteisiin. Yksi kaksipuoleinen aurinkopaneelimoduuli siséltda raaka-aineita seuraavasti (Bifa-
cial monocrystalline perc module, Risen Energy):

Taulukko 4.1 Kaksipuoleisen aurinkopaneelimoduulin siséltdmdt raaka-aineet. Risen Energy 2021.

Materials Units RSM144-7-xxxBMDG Ratio
Solar cells kg 0.7776 2.64%
Glass kg 22.12 74.99%
POE kg 2.66 9.02%
Aluminium Frame kg 2.29 7.76%
Ribbon (bus bar) kg 0.038 0.13%
Ribbon (interconnect bar) kg 0.166 0.56%
Silica gel kg 0.295 1.00%
Junction Box kg 0.129 0.44%
Corrugated Box kg 0.12155 0.41%
Wood board kg 0.8571 2.91%
Flux kg 0.0264 0.09%
Packaging film kg 0.01759 0.06%

Vaihtoehdossa 1 moduuleita arvioidaan tarvittavan noin 602 000 kpl ja vaihtoehdossa 2

noin 569 000 kpl.
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Taulukko 4.2 Hankevaihtoehtojen aurinkopaneelien materiaalien mddrdt.
VE 1:n aurinkopaneelimoduulien lukumaara 602000 kpl
VE 2:n aurinkopaneelimoduulien lukumaara 569000 kpl
Materiaali kg / yksi moduuli VE 1 (kg) VE 2 (kg)
Solar cells - Aurinkokennot 0,7776 468 115 442 454
Glass - Lasi 22,12 13 316 240 12 586 280
POE - polymeerit 2,66 1601 320 1513540
Aluminium Frame - Alumiinikehys 2,29 1378580 1303010
Ribbon (bus bar) - Kennoja yhdistavat johtimet 0,038 22876 21622
Ribbon (interconnect bar) - Kennojen sisdiset johtimet 0,166 99932 94 454
Silica gel - Silikageeli 0,295 177 590 167 855
Junction Box - Liitantarasia 0,129 77 658 73401
Corrugated Box - Aaltopahvilaatikko 0,12155 73173 69 162
Wood board - Puinen pakkausmateriali 0,8571 515974 487 690
Flux - Juotosmateriaali 0,0264 15893 15022
Packaging film - Pakkausmuovi 0,01759 10 589 10 009

Akkuvarastointialue

Aurinkovoimaloiden akkujarjestelmat tasoittavat aurinkoenergian tuotannon vaihtelua varastoi-
malla huipputuotantotuntien aikana tuotettua ylimaaraista sahkoa seka tarjoamalla sita saataville
suuren kysynnan aikana tai kun auringonvaloa ei ole saatavilla. Tama on oleellista energian tuotan-
non integroimisessa sahkoverkkoon, silla se parantaa verkon vakautta ja luotettavuutta.

Suunniteltu akkuvarastointialue (energiavarasto) sijaitsee alustavien suunnitelmien mukaan hanke-
alueen lansiosassa, voimalan sahk6aseman ldheisyydessa. Vaihtoehtoisesti energiavarasto voidaan
toteuttaa hajautettuna ratkaisuna, jossa akkukontit sijoitetaan paneelialueilla sijaitsevien invertte-
rien tai muuntajien [aheisyyteen.

Akkuvarastointijarjestelma koostuu kontteihin sijoitetuista akuista, sekd muuntamokonteista (Po-
wer Conversion System — PCS), jotka kytketdan aurinkovoimalan sdhkéaseman kautta verkkoon.

Energiavarastointilaitoksen alueen kayttéonotto- ja perustusvaiheessa alueelle rakennetaan kiin-
teiston sisaisia kulkureitteja, maakaapelointeja seka akkujarjestelmien vaatimia perustuksia. Akku-
kontit perustetaan betoni- tai terdsbetonirunkoisella sokkelilla kontin leveydelta. Rakennettavilta
alueita poistetaan puusto ja maastoa voidaan muokata toiminnan vaatimusten mukaan. Kiinteis-
tolle johtavaa yksityistietd saatetaan parantaa tarvittavilta osin. Tarkemmassa suunnittelussa sel-
viaa louhinnan ja tdyton maarat alueella. Rakentamis- ja kayttoonottovaiheessa liikenne lisdantyy
alueella. Alue aidataan ja energiavarastointilaitoksen turvallisuusratkaisut toteutetaan

Akut on varustettu integroiduilla ohjausjarjestelmilla, joiden tarkoituksena on kontrolloida akuston
toimintaa ja seurata sen lampoétilaa ja kuntoa akkukohtaisesti (BMS). Akustosta ei kontrolloiduissa
olosuhteissa synny kdytonaikana paast6ja ymparistéon. Riskien minimoimiseksi kontit ovat varus-
tettu mm. automaattisilla sammutusjarjestelmilla ja paloturvallisuus on huomioitu rakennustekni-
sissa ratkaisuissa esimerkiksi akustojen ja muuntajien paloseinilla eristamiselld. Muuntajissa kayte-
taan tarpeen mukaan 6ljynsuojauksessa valuma-altaita.

Alue on aidattu. Alueen sisdiset maakaapelit seka alueelta johtavat kaapelit merkitaan asianmukai-
sesti maastoon. Kaytettavan LFP-akkulaitteiston turvallisuusvaatimukset ovat kansallisen lainsaa-
danndn mukaisia (Sahkoturvallisuuslaki (16.12.2016/1135)). Akkuvarastot on varustettu riskien mi-
nimoimiseksi ukkosenjohdattimilla, jatkuvalla valvonnalla, hatdapysaytysmahdollisuudella seka au-
tomatisoidulla palohalytys- ja sammutusjarjestelmalld. Akustot on suljettu hermeettisesti.
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Tieverkosto

Rakennustyot aloitetaan huoltoteiden rakentamisella. Yksityistieverkoston suunnittelussa hyddyn-
netaan olemassa olevaa tiestda. Tiet rakennetaan mahdollisimman kevytrakenteisina soraa ja hiek-
kaa kayttaen. Teiden rakentamisen yhteydessa asennetaan tarvittavat kaapelit ja niiden suojaput-
ket teiden reuna-alueille.
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Kuva 4.4. Periaateleikkaus aurinkopaneelien sijoittumisesta suhteessa huoltoteihin ja metsdauto-
tiehen. Sitowise Oy, 2023.

Hankealueen sisdinen sahkdnsiirto

Hankealueen sisdinen sdhkonsiirto toteutetaan paneelialueille sijoitettavilla maakaapeleilla, joilla
sdhko siirretddn hankealueen lansiosan sdahkdasemalle. Maakaapelit asennetaan padsaantoisesti
hankealueella huoltoteiden yhteyteen kaapeliojaan suojaputkessa. Hankealueen sisdiseen verk-
koon rakennetaan tarvittava maara muuntajia.
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Voimajohdon rakenteet

Voimajohto on tarkoitus toteuttaa 110 kV:n maakaapelina. Uuteen maastokaytavaan rakennetta-
essa 110 kV maakaapeli edellyttdaa noin 10 metria levedn puuttomana pidettdvan alueen, johtoau-
kean.

HUROISTENSUO - ULVILA, 110 kV
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Rakennusraja

Kuva 4.5 Maakaapelin rakennusrajat

Huolto ja yllapito

Alueelle tehddan toiminnan aikana tarpeen mukaan aurinkoenergian tuotantoalueen yllapitoon ja
huoltoon liittyvia kaynteja.

Sahkonsiirto

Maakaapelin tekninen kayttoika on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla kayttoikdaa on mahdollista jat-
kaa 20-30 vuodella.

Voimajohdon kunnossapidosta vastaa voimajohdon omistaja. Voimajohtojen kuntoa tarkkaillaan
saannollisesti.

Aurinkovoimahankkeen ja sahkonsiirron rakentamisvaiheet

Rakennustyot aloitetaan huoltoteiden rakentamisella. Tiet rakennetaan mahdollisimman kevytra-
kenteisina soraa ja hiekkaa kayttden ja pelastuslaitoksen vaatimukset huomioiden. Teiden rakenta-
misen yhteydessa asennetaan tarvittavat kaapelit ja niiden suojaputket teiden reuna-alueille. Sa-
manaikaisesti aloitetaan sdhkdaseman rakentaminen seka sdhkonsiirtoon tarvittavan maakaape-
liyhteyden rakentaminen.

Aurinkopaneelien perustuksia rakennetaan sitd mukaa, kun tarvittavat yhteydet rakentamispai-
koille ovat valmiina. Paneelirivistot perustetaan alustavan perustamistapa-arvion perusteella joko
terds-putkipaaluille tai terasbetonipaaluille. Jos kallio on aivan maanpinnassa tai hyvin lahella
maanpintaa, perustuspaalut voidaan porata kallioon. Pehmeimmilld alueen osilla on mahdollisesti
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tarpeen muodostaa paneelistoille yhtendinen tukikehikko, joka perustetaan kovaan pohjaan saakka
lyotavien tukipaalujen varaan. Aurinkopaneelit kuljetetaan hankealueelle osissa ja kootaan val-
miiksi sijoituspaikalla. Rakentamisen yksityiskohdat tarkentuvat myohemmin suunnittelun ede-
tessa.

Energiavarastointilaitoksen alueen kayttéonotto- ja perustusvaiheessa alueelle rakennetaan kiin-
teiston sisaisia kulkureitteja, maakaapelointeja sekd akkujarjestelmien vaatimia perustuksia. Ra-
kennettavilta alueita poistetaan puusto ja maastoa voidaan muokata toiminnan vaatimusten mu-
kaan. Kiinteistolle johtavaa yksityistieta saatetaan parantaa tarvittavilta osin. Tarkemmassa suun-
nittelussa selvida louhinnan ja tayton maarat alueella. Rakentamis- ja kdyttéonottovaiheessa lii-
kenne lisddantyy alueella. Alue aidataan ja energiavarastointilaitoksen turvallisuusratkaisut toteute-
taan.

Arvioidut hankevaihtoehdot

Vaihtoehdot VE1 ja VE2

Ulvilan aurinkoenergiahankkeessa tarkastellaan kahta hankevaihtoehtoa ja vaihtoehtoa 0, jossa
hanketta ei toteuteta. YVA-ohjelmasta saatujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella hankevaih-
toehtoja on tarkennettu. Muinaisjadanndsten ja viheryhteyksien takia vaihtoehdoista on poistettu
YVA-ohjelmassa esitetty voimajohdon eteldpuolinen paneelialue. Molempien vaihtoehtojen panee-
lialuetta on supistettu tuotantoalueen pohjoisosassa.
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Vaihtoehto VE 1

Vaihtoehto VE1 koostuu kuudesta eri paneelialueesta ja on vaihtoehdoista laajin (Kuva 5.1). VE1
noudattaa paaasiassa hankealueen rajauksia ja on laajuudeltaan 279 ha. Vaihtoehdosta VE1 on ra-
jattu pois noin 60 metrin vyohyke hankealueen pohjoisreunasta viereisen aurinko-voimahankkeen
vastaiselta rajalta seka noin 40 metrin vyohyke koillisessa hankealueeseen rajautuvan voimalinjan
vieresta. Vaihtoehdon VE1 yhteydessa tehdaan herkkyystarkastelu hankealueen lansiosassa sijait-
sevan Fransinojan putkituksen vaikutuksista. Vaihtoehdossa VE 1 akkusailidalue sijaitsee Fransi-
nojan lansireunassa metsaautotien eteldpuolella.
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Kuva 5.1. Hankevaihtoehto VE 1.
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Vaihtoehto VE 2

Vaihtoehto VE2 koostuu kuudesta eri paneelialueesta ja on pienempi kuin vaihtoehto VE1. Se on
laajuudeltaan 271 ha. Vaihtoehdossa VE2 Fransinojan lansipuolen paneelit, tukialueet, séhkbasema
ja akkusailidalue on osoitettu Fransinojan itdpuolelle (Kuva 5.2). Vaihtoehdon VE2 yhteydessa teh-
daan lisaksi herkkyystarkastelu hankealueen pohjoisosassa sijainneen vanhan metsan rajaamisesta
pois paneelialueista. Vaihtoehdossa VE 2 akkusailidalue sijaitsee Fransinojan itdpuolella metsaau-
totien eteldpuolella.
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Kuva 5.2. Hankevaihtoehto VE 2

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, jolloin tarkastellaan hankealueen kehittymista ilman au-
rinkoenergiantuotantoa.

Sahkonsiirto

Voimala liitetaan valtakunnanverkkoon Fingrid Oyj:n Ulvilan sahkéaseman kautta. Aurinkovoimalan
oma sahkdasema sijaitsee hankealueen lansiosassa, aluetta halkovan metsdautotien eteldapuolella,
josta voimala liitetaan Fingridin sahk6asemalle maakaapelilla.

YVA-ohjelmassa esitetyista sahkonsiirron ilmajohdoista on luovuttu YVA-ohjelmasta saatujen lau-
suntojen ja mielipiteiden ja maakaapelista tehtyjen tarkempien suunnitelmien perusteella, joten ne
eivat enda ole vaihtoehtona sahkonsiirrolle. Maakaapelin pituus on noin 2,9 kilometria, ja sijoittuu
nykyisen tien viereen.
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Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat ja niihin rinnastettavat
padtokset

Suunnitelmista ja luvista

Ulvilan aurinkoenergiahankkeen toteuttaminen edellyttda erindisten suunnitelmien laatimista ja lu-
pien hakemista. Hankkeen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja niihin rinnastettavat paatékset on
koottu seuraavaan taulukkoon (Taulukko 6.1). Hankkeen edetessa voi tulla esiin myos erityistapauk-
sia, jotka vaativat mahdollisesti omia lupamenettelyja. Mahdollisesti tarvittavat luvat on esitetty
seuraavassa taulukossa (Taulukko 6.1).

Luvuissa 6.2-6.9 on kuvattu tarkemmin lupien ja suunnitelmien tarve tassa hankkeessa.

Taulukko 6.1. Hankkeen edellyttémdt suunnitelmat ja luvat.

Suunnitelma/lupa Laki Viranomainen/Toteuttaja
Maankayttéoikeudet ja -sopi- - Hankkeesta vastaava
mukset
YVA-menettely YVA-laki (252/2017) Varsinais-Suomen ELY-keskus
Osayleiskaava Maankaytto- ja rakennuslaki Ulvilan kaupunginvaltuusto
(132/1999)
Rakennuslupa Maankaytto- ja rakennuslaki Ulvilan kaupungin rakennusvalvonta
(132/1999)
Voimajohtoalueen tutkimuslupa | Laki kiintedn omaisuuden ja erityis- Maanmittauslaitos
ten oikeuksien lunastuksesta
(603/1977)
Voimajohdon johtoalueen lunas- | Lunastuslaki (603/1997) Valtioneuvosto tai MML
tuslupa
Sdahkomarkkinalain mukainen Sahkémarkkinalaki (588/1997) Energiavirasto
lupa

Maankayttooikeudet ja -sopimukset

Hankkeesta vastaava lunastaa johtoalueelle rajoitetun kayttdoikeuden tai jarjestdd muuten johto-
alueen hallinta- ja sopimusasiat.

Aurinkoenergiahankkeen tuottamaan sdahkon siirtoon tarvittavat maakaapelit sijoittuvat paaosin
yksityisten maanomistajien maa-alueille. Hankkeen toteuttaja tekee maanomistajien kanssa tarvit-
tavat sopimukset. Jollei sopimukseen paastd, kunnan rakennusvalvonta voi ratkaista sijoittamislu-
van maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti (MRL 132/1999 § 161).

Mikali voimajohtoalueen osalta ei paasta sopimuksiin maanomistajien kanssa menetellaan lunas-
tuslain (603/1977) ja sahkémarkkinalain (386/1995) mukaisin menettelyin.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA-menettely) kuvataan hanke seka selvitetdan ja
arvioidaan sen mahdollisesti aiheuttamat ymparistovaikutukset, mukaan lukien vaikutukset ihmis-
ten elinoloihin.

YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia eika ratkaista sitd koskevia lupa-asioita.
YVA-menettely on esitelty tarkemmin taman YVA-ohjelman luvussa 3.
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Osayleiskaavoitus

Hankkeen toteuttaminen edellyttda aurinkovoimalan osayleiskaavaa, joka laaditaan maankaytto-
ja rakennuslain 44 §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan
kayttaa aurinkovoimaloiden rakennusluvan myéntamisen perusteena.

Rakennusluvat

Aurinkovoimaloiden rakentaminen vaatii rakennusluvat, jotka voidaan hakea Ulvilan kaupungin ra-
kennusvalvonnasta, kun aurinkovoimaosayleiskaava on hyvaksytty. Rakennuslupa voidaan myon-
taa ehdollisena ennen kaavan lainvoimaisuutta.

Voimajohtoalueen tutkimuslupa

Voimajohtoreittien maastotutkimusta varten tarvitaan lunastuslain (Laki kiintedn omaisuuden ja
erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977) 84 §:n mukainen lupa. Luvan tutkimuksen suoritta-
miseen antaa Maanmittauslaitos. Tutkimusluvan ehdoissa on maaritelty tutkimusaikaisten vahin-
kojen korvausmenettely.

Voimajohtoalueen lunastuslupa

Maa-alueiden lunastus voimajohdon rakentamista varten edellyttdd lunastuslain (Laki kiintedn
omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta, 603/1977) mukaista lunastuslupaa voimajoh-
don johtoalueen lunastamiseksi ja voimajohdon tarvitseman kayttéoikeuden supistuksen seka lu-
nastuskorvausten maaraamiseksi. Lunastuslupa-asian valmistelee tyo- ja elinkeinoministerié (TEM)
ja luvan myo6ntaa valtioneuvosto. Jos asianosaiset ovat sopineet voimajohdon paikasta, voidaan
kayttaa kevennettya lunastuslupamenettelya. Talloin lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkai-
see Maanmittauslaitos.

Sahkdmarkkinalain mukainen lupa

Mikali sahkonsiirron turvaamiseksi on tarpeellista rakentaa vahintdan 110 kilovoltin voimajohto,
rakentamiseen on pyydettava Energiavirastolta sahkomarkkinalain (588/2013) 14 §:n mukainen
hankelupa suurjannitejohdon rakentamiseen.

Muut mahdollisesti tarvittavat luvat

Ymparistolupa

Aurinkovoimarakentaminen voi edellyttda ymparistonsuojelulain mukaista ymparistélupaa. Ympa-
risténsuojelulain (527/2014) 4 luvun 27 §:ssa madritellddn toiminnan yleinen luvanvaraisuus. 27 §:n
kohdassa 3 mainitaan toiminnan edellyttavan ymparistolupaa, mikali siitd saattaa ymparistdssa ai-
heutua erdistd naapuruussuhteista annetun lain (26/1920) 17 §:n 1 momentissa tarkoitettua koh-
tuutonta rasitusta. Rasituksen kohtuuttomuutta arvioitaessa on otettava huomioon paikalliset olo-
suhteet, rasituksen muu tavanomaisuus, voimakkuus ja kesto. Liséksi on huomioitava rasituksen
syntymisen ajankohta sekd muut vastaavat seikat.

Ymparistonsuojelulain mukaan ymparistonsuojeluviranomainen harkitsee ja ratkaisee ymparistolu-
van tarpeen niiden toimintojen osalta, joissa lupaharkinta jaa yleisen ymparistéluvanvaraisuuden
varaan. Tarvittaessa ymparistolupahakemus tehddaan ymparistonsuojelulaissa (§ 34) ja ymparistdn-
suojeluasetuksessa maaratyille lupaviranomaisille eli aluehallintoviranomaiselle tai kunnan ympa-
ristonsuojeluviranomaiselle. Ulvilan ymparistélupa-asiaa hoitaa kaupungin ymparisténsuojeluvi-
ranomainen. Ympadristéluvassa voidaan antaa maarayksia toiminnan haitallisten ymparistévaiku-
tusten vahentdamiseksi seka toiminnan vaikutusten seuraamiseksi.
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Ulvilan hankkeen suunnittelussa lahtékohtana on, ettad aurinkovoimalat eivat aiheuta sellaista hait-
taa, joka edellyttaisi ymparistélupaa. Hanke ei lahtokohtaisesti kdyton aikana aiheuta paastdja tai
pilaantumisvaaraa ymparistolle, eika se tayta ymparistonsuojelulain (527/2014) liitteessa 1 luetel-
tuja luvanvaraisuuden ehtoja.

Vesilain mukainen lupa

Maa-alueelle sijoitettavan aurinkovoimalan rakentaminen edellyttaa vesilain (27.5.2011/587) mu-
kaista lupaa, jos voimalan rakentamisella on vesistévaikutuksia. Vesilain mukaisesta yleisesta luvan-
varaisuudesta saddetdan lain 3 luvun 2 §:ssd. Laissa mainituista edellytyksista lahinna kyseeseen
tulevat momentin 2 kohtien 2, 6 ja 8 mukaiset vaatimukset. Kohdan 2 mukaan lupa vaaditaan, mi-
kali hanke aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesiston tai pohja-
vesiesiintyman tilan huononemista, kohdan 6 mukaan, jos hanke aiheuttaa vahinkoa tai haittaa ka-
lastukselle tai kalakannoille ja kohdan 8 mukaan, jos hanke vaarantaa puron uoman luonnontilan
sailymisen. Lisdksi luonnontilaisen enintdadan kymmenen hehtaarin suuruisen fladan, kluuvijarven tai
Iahteen taikka muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitsevan noron tai enintdan yhden hehtaarin suu-
ruisen lammen tai jarven luonnontilan vaarantaminen on kielletty vesilain 2 luvun 11 &:n nojalla.

Rakennusluvan hakemisen yhteydessa esitetdan rakennettavat laskeutusaltaat, joita voidaan kayt-
taa veden pH-arvon mittaamiseen, milld varmistetaan, etta alueelta ei valu hapanta vetta alapuoli-
seen vesistoon.

Mahdollisissa palotilanteissa vesi on suunniteltu otettavan hankealueen lansipuolella sijaitsevasta
Haukijarvesta. Tarvittaessa vesilupahakemukset tehdaan Eteld-Suomen aluehallintovirastolle.
Hankkeelle ei kuitenkaan ole sellaisia vesistdvaikutuksia, jotka vaatisivat vesiluvan hakemista (ks.
liite 7).

Luonnonsuojelulain mukainen poikkeamislupa

Luonnonsuojelulain (20.12.1996/1096) tavoitteena on luonnon monimuotoisuuden ylldpitaminen,
luonnonkauneuden ja maisema-arvojen vaaliminen, luonnonvarojen ja luonnonymparistdn kesta-
van kayton tukeminen, luonnontuntemuksen ja yleisen luonnonharrastuksen lisdédminen seka luon-
nontutkimuksen edistaminen. Tavoitteiden saavuttamiseksi lakia sovelletaan luonnon ja maiseman
suojeluun ja hoitoon. Luonnonsuojelulaki sisdltda useita alueiden tai lajien suojeluun liittyvia kiel-
toja ja maarayksia.

Joissain tapauksissa luonnonsuojelulain mukaisiin maarayksiin voidaan hakea poikkeamislupaa.
Keskeisimpia aurinkovoimahankkeen rakentamiseen ja toimintaan mahdollisesti liittyvia poikkeus-
lupia ovat:

¢ |upa luonnonsuojelualueiden rauhoitusmaarayksista poikkeamiseen

¢ |upa luontotyypin muuttamiskiellosta poikkeamiseen

e |upa erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan heikentamis- ja havittamiskiellosta poik-
keamiseen

¢ |upa lajien rauhoitussaannodksista poikkeamiseen

e lupa poiketa luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havittamis-
ja heikentamiskiellosta

Tarvittavia poikkeuslupia haetaan kirjallisesti toimivaltaisilta lupaviranomaisilta.

Liittymalupa maantiehen

Mikali hanke edellyttda uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai nykyisten yksi-
tyistieliittymien siirtdmistd, laajentamista tai kayttotarkoituksen muuttamista, tarvitaan
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Maantielain (2005/503) 37 §:n mukainen liittymalupa. Liittyma ei sijaintinsa puolesta saa vaarantaa
maantien turvallisuutta. Luvan myontaa Varsinais-Suomen ELY-keskus.

Kaapeleiden ja johtojen sijoittaminen maantien tiealueelle

Kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamiseen (tiensuuntaisesti tai poikkisuuntaisesti) maantien
tiealueelle tarvitaan aina ELY-keskuksen kanssa tehtava sijoitussopimus. Tiealueelle sijoitettujen
johtojen, kaapeleiden ja putkien rakentamiseen ja kunnossapitoon liittyvien tdiden tekemiseen
haetaan tyolupa ELY-keskukselta. Sijoittamisessa noudatetaan Sahko- ja telejohdot ja maantiet —
ohjetta (Liikenneviraston ohjeita 15/2014).

Mikali hanke edellyttda voimajohdon tai kaapelin sijoittamista maantien tiealueen ulkopuolelle
suoja- tai ndkemaalueelle on rakentamisesta haettava maantielain (2005/503) 47 §:n mukainen
poikkeamislupa Varsinais-Suomen ELY-keskukselta.

Tiealueeseen kohdistuva tyo seka rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden sijoittaminen
tiealueelle

Maantielain (Laki liikennejarjestelmastd ja maanteistd 2005/503) 42 §:n mukaisesti tiealueeseen
kohdistuvaan tyohon seka rakenteiden, rakennelmien ja laitteiden sijoittamiseen tiealueelle on ol-
tava ELY-keskuksen lupa. Lupa voidaan myodntaa, jos toimenpiteesta ei aiheudu vaaraa liikenteelle
eika haittaa tienpidolle. Yhteiskunnan toiminnan kannalta vélttamattémien rakenteiden, rakennel-
mien tai laitteiden sijoittamista koskeva lupa on kuitenkin mydnnettava, jos sijoittamisesta ei ai-
heudu vaaraa liikenteelle eikd vahaista suurempaa haittaa tienpidolle. Luvan myéntaa Pirkanmaan
ELY-keskus. Hankkeesta vastaava on hakenut ja saanut sijoittamisluvan maakaapelia varten.

Muinaismuistolain kajoamislupa

Kiintedt muinaisjadnndkset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja ilman erillista
paadtosta. Muinaismuistolain 11, 11 a-d § pykalien nojalla Kiinteddn muinaisjaanndkseen kajoami-
seen voidaan myontaa lupa (kajoamislupa), jos muinaisjaannos tuottaa merkitykseensa nahden
kohtuutonta haittaa. Kajoamisluvan myéntaa Museovirasto. Museovirastolle kirjallisesti toimitet-
tavassa lupahakemuksessa on esitettava lupaharkinnan kannalta tarpeellinen ja riittava selvitys.
Kajoamisluvan myontamista harkittaessa on otettava huomioon muinaisjaannéksen merkitys, ka-
joamisesta aiheutuva haitta muinaisjaannokselle ja rauhoituksen vaikutus suunniteltuihin toimen-
piteisiin.

Laht6tiedot ja aluetta koskevat selvitykset

Hankealueen ja sen ympariston kuvauksessa sekd ympadristévaikutusten arvioinnissa lahtotietoina
on kaytetty olemassa olevia tietoja, kuten mm. ymparistohallinnon tietojarjestelman aineistoja,
kaava-aineistoja, ELY-keskuksen ja Luonnontieteellisen keskusmuseo luovuttamia sekd Suomen La-
jitietokeskuksen uhanalaistietoja, Metsdhallituksen ja Metsdkeskuksen kuviotietoja, Luonnonvara-
keskuksen, BirdLife Suomen, GTK:n ja TUKESin paikkatietoaineistoja, Vaylaviraston tierekisterin ja
Museoviraston tietoja sekd Maanmittauslai-toksen kartta- ja ilmakuva-aineistoja. Vaikutusten ar-
vioinnissa on lisdksi hyédynnetty kirjallisuutta, selvitys- ja tutkimustietoja, tilastoja, asiantuntija-
arvioita, viranomaistahojen julkaisuja ja ohjeita, sdadettyja ohjearvoja sekd yhteismenettelyn aikai-
sessa vuorovaikutuksessa esiin tulleita tietoja.

Olemassa olevia ldhtotietoja taydentamaan on suunnittelutyén, kaavoituksen ja ymparistovaiku-
tusten arvioinnin pohjaksi laadittu kaava- ja YVA-menettelyn aikana useita erillisselvityksia, joiden
tulokset on esitetty tassa selostusraportissa seka sen liitteissa. Laaditut selvitykset on lueteltu ja
kuvattu seuraavassa taulukossa (Taulukko 7.1).
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Taulukko 7.1. Aurinkoenergiahanketta varten laaditut erillisselvitykset.

vaselvitys

Erillisselvitys Ajan- Kuvaus
kohta
Arkeologinen inventointi 2022 Ulvilan aurinkovoimahankealueen arkeologinen in-
ventointi 2022. 31.8.2022 Maanala Oy.
Maisemaselvitys 2022 Ulvilan aurinkoenergian tuotantoalueen maisema-
selvitys. 5.9.2022 (paivitetty 7.7.2023). Sitowise Oy.
Kasvillisuus- ja luontotyyppi- | 2022 Ulvilan aurinkoenergian tuotantoalueen luontoselvi-
selvitys tys 2022. 16.9.2022. Sitowise Oy.
Pesimalinnustoselvitys
Lepakko ja liito-orava selvitys
Kanalintujen soidinpaikkasel-
vitys
P6ll6jen soidinselvitys 2023 Po6lloselvitys maalis-huhtikuussa 2023. Sitowise Oy.
Viitasammakkoselvitys 2022 Tunnistettiin potentiaaliset kohteet, kaikki sijoittuvat
tuotantoalueen ulkopuolelle. Sitowise Oy.
Mikrovaluma-alueanalyysi 2023 Puuston poiston aiheuttamat valuntamuutokset.
Hiilitaselaskelma 2023 Ulvilan aurinkoenergian tuotantoalueen hiilitaselas-
kelma. 14.11.2023. Sitowise Oy.
Kaasmarkunmaden liito-ora- 2024 Natura-arviointia tdydentavd Kaasmarkunméaen Na-

tura-alueen liito-oravaselvitys. 27.5.2024. Sitowise
Oy

Arviointityon kuvaus

Arvioitavat vaikutukset

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti
ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankayttéon, elinkeinoihin ja luonnonvaroihin seka naiden
keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmassa laajuudessa.

Kullakin YVA-hankkeella on omat hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset
vaikutuksensa, joihin YVA-menettelyn yhteydessa kiinnitetaan erityistd huomiota. Edelld esitetyt
paatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti. Ymparistovaikutus maarite-
taan tilaksi, jossa hankealueella tai sen lahiymparistdssa sijaitseva kohde muuttuu hankkeen raken-

nusvaiheessa tai kayton aikana.
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Aurinkovoimaloiden ja sahkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Aurinkoenergiahankkeiden keskeisimpia vaikutuksia ovat paneelien alle jadavan metsan poistumi-
sesta aiheutuvat maisema- ja luontovaikutukset. Luontovaikutukset voivat kohdistua linnustoon ja
muihin eldimiin ja huomion arvoisiin luontotyyppeihin.

Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta eli noin 40 vuoden
mittaiselta ajanjaksolta. Aurinkovoimalan elinkaaren aikaiset vaikutukset jakautuvat kolmeen vai-
heeseen: rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kayton aikaisiin vaikutuksiin ja kdytosta poistamisen
aikaisiin vaikutuksiin.

Hankkeen toteuttaminen edellyttdd metsan kaatamista paneelialueilta. Talla on vaikutuksia koko
hankkeen elinkaaren ajan.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat (lukuun ottamatta metsan kaatamista) ajallisesti lyhytkes-
toisia ja vahaisia.

Aurinkovoimalan kayton aikaiset vaikutukset ovat vahaiset, koska voimalasta ei aiheudu aanta ja
sen huoltotarve on vahainen.

Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat padosin tydmaako-
neiden danista ja lilkkenteesta.

Maakaapeleilla toteutettavissa hankkeissa vaikutuksia aiheutuu I3hinnd kaapelin asennusvai-
heessa. Sahkonsiirtorakenteiden mahdollisen purkamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa
rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Purkamisen vaikutukset ovat lyhyt-
kestoisia ja ne aiheutuvat pdaosin tydmaakoneiden danista ja liikenteesta.

Tarkastelualue ja vaikutusalue

Ymparistovaikutusten laajuus ja merkitys riippuvat vaikutustyypin luonteesta. Erityyppiset ympa-
ristovaikutukset kohdistuvat alueellisesti eri tavoin. Osa vaikutuksista kohdistuu vain hankealueelle,
osa voi koskettaa laajempaa aluetta. Ymparistovaikutuksen tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin
vaikutustyypille maariteltya aluetta, jolla kyseistd ymparistévaikutusta selvitetddn ja arvioidaan.
Tarkastelualueeseen kuuluvat alueet, joiden olosuhteita hanke voi muuttaa seka alueet, joille esi-
merkiksi maisemaan, ihmisiin ja elinkeinoihin kohdentuvat vaikutukset voivat ulottua.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8.1) on esitetty vaikutustyypin ominaisuuksien ja muiden vastaa-
vien hankkeiden kokemusten pohjalta maaritetyt alustavat tarkastelualueet vaikutustyypeittain.
Tarkastelualueen laajuus voi muuttua arviointityon aikana, mikali vaikutusten ulottuvuus koetaan
laajemmaksi tai suppeammaksi.
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Taulukko 8.1. YVA:n tarkastelualueen laajuus vaikutustyypeittéin.

Ihmiset, maankaytto,

elinkeinotoiminta

Virkistyskaytto ja metsas-
tys

Maisema ja rakennettu

kulttuuriymparisto

Muinaisjdannokset

Kasvillisuus

Eldimisto

Luonnonsuojelualueet

Ekologiset yhteydet

Maa- ja kalliopera, pohja-

ja pintavedet, kalasto

Liikenne

limasto ja ilmanlaatu

Kuntatason yhdyskuntarakenne, aurinkovoimahankkeen alue lahiymparis-
téineen (noin 500 m), sahkonsiirtoreitin |dhiymparistd (noin 200 m).

Arviointi kohdistetaan hankealueelle ja sdhkonsiirtoreiteille sekd naiden va-
littdmaan laheisyyteen.

Vaikutusten arviointi keskittyy aurinkovoimalan osalta hankealueelle ja sen
valittdémaan laheisyyteen. Sahkonsiirto on tarkoitus toteuttaa maakaape-
lina, jolloin vaikutuksia tarkastellaan noin 50 metrin etdisyydelle johtoalu-
eesta.

Vaikutukset arvioidaan rakennuspaikkakohtaisesti koko hankealueella ja
sahkonsiirtoreitilla.

Vaikutukset arvioidaan rakennuspaikkakohtaisesti koko hankealueella ja
sdhkonsiirtoreitilla. Reunavaikutuksen osalta vaikutusalueen laajuus voi
vaihdella 50-150 m.

Tarkastelualueena on hankealue ja sdhkonsiirtoreitti, ekologisen yhteyden
osalta myos hankealueen lahialueet.

Tarkastelualue ulottuu hankealueella sijaitseviin tai hankealueen valitto-
madan laheisyyteen sijoittuviin luonnonsuojelu- ja Natura-alueisiin.

Tarkastelualue ulottuu Satakunnan viherrakenneselvityksessa (Ahlman
Group 2021) tunnistetun viheryhteyden alueelle.

Vaikutukset maa- ja kallioperdan arvioidaan hankealueella. Pohjaveden
osalta arviointi keskittyy laadulliseen ja maaralliseen tarkasteluun ja siihen,
onko hankkeella vaikutuksia l[ahimpiin pohjavesialueisiin. Pintavesien ja ka-
laston osalta vaikutuksia arvioidaan hankealueen vesistdihin seka tarpeen
vaatiessa muutaman kilometrin etdisyydelle virtaavien vesien alajuoksulle.

Vaikutukset arvioidaan tieosuuksilla, joille hankkeen toteuttamisesta voi ai-
heutua liikenteen kasvua tuontisatamasta hankealueelle.

Vaikutusten arviointi keskittyy aurinkovoimalan elinkaaren hiilijalanjilkeen
seka aurinkovoimalla tuotetun sahkdn ilmasto- ja ilmanlaatuhyotyihin kor-
vautuviin energiamuotoihin ndhden.
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Kuva 8.1. Hankealueen raja punaisella viivalla ja etdisyysvyohykkeet harmaalla katkoviivalla.

Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Vaikutusten merkittdvyyden maarittelyssa hyddynnetdan soveltuvin osin IMPERIA-hankkeessa
(http://imperia.jyu.fi) kehitettyjd menetelmid. Merkittdvyyden kriteerit perustuvat kussakin vaiku-
tustyypissa kohteen tai vaikutuksen alaisena olevan ympariston herkkyystasoon ja muutoksen suu-
ruuteen. Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteita nykytilas-
saan. Niihin kuuluu keskeisesti kyky vastaanottaa hankkeen aiheuttama muutos. Vaikutuksen suu-
ruus kuvaa itse vaikutuksen ominaispiirteita. Vaikutusten arvioinnin kehikko on esitetty seuraa-
vassa kuvassa (Kuva 8.2) ja kohteen herkkyyden sekd muutoksen suuruuden luokkien yleispiirteiset
kuvaukset seuraavissa taulukoissa (
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Taulukko 8.2 ja Taulukko 8.3).

Lainsdadannollinen sta- | Luokittelu Viihtyisyysarvo Taloudellinen arvo
tus
Ohje- ja raja-arvot Harvinaisuus Virkistysarvo

Sopeutuvuus ja palautu- | Tarkeys intressitahoille
vuus

Imperia-menetelmaa kaytetaan hankkeen merkittavien vaikutusten arviointiin. Vaikutusten mer-
kittavyytta arvioidaan vaikutustyypeittain matriisikehikkoon perustuen. Niiden vaikutustyyppien
osalta, joihin Imperia-menetelma ei kunnolla sovellu, merkittdvyyden arviointi tehddan asiantun-
tija-arviona.

Vaikutuksen merkittavyys luokitellaan seitsemaan luokkaan (Taulukko 8.4). Merkittavyyden maa-
rittely kuvataan YVA-selostuksessa vaikutustyyppikohtaisesti. Arviointi tehddan seka kohteittain
ettd kootusti hankevaihtoehdoittain.

Lainsdadanto

Vaikutus-
kohteen
herkkyys

Yhteiskunnallinen
merkitys

Alttius muutoksille

Vaikutuksen
merkittavyys

Voimakkuus ja suunta

Muutoksen

AN Alueellinen laajuus

Kuva 8.2. Vaikutusten arvioinnin kehikko (ldhteend Imperia-hanke).

Lainsdddannollinen sta- | Luokittelu Viihtyisyysarvo Taloudellinen arvo
tus
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Ohje- ja raja-arvot

Harvinaisuus

Virkistysarvo

Sopeutuvuus ja palautu-
vuus

Tarkeys intressitahoille

Taulukko 8.2. Kohteen herkkyyden mddrittéimisen periaatteita.

Taulukko 8.3. Vaikutuskohteen herkkyyden luokkien osatekijéit yleispiirteisesti.

Suuri Kohteesta on tiukasti sddadetty Kohteen yhteiskunnal- | Kohteen alttius muu-
lainsdadannossa linen merkitys suuri toksille suuri
Kohtalainen Kohdetta koskee lainsdgadannolli- | Kohteen yhteiskunnal- | Kohteen alttius muu-
set ohjearvot tai suositukset tai linen merkitys kohtalai- | toksille kohtalainen
se kuuluu johonkin ohjelmaan nen
Vahadinen Ei lainsdddannollistd asemaa Kohteen yhteiskunnal- | Kohteen alttius muu-
linen merkitys vahai- toksille vahainen
nen

Taulukko 8.4. Muutoksen suuruuden luokkien yleispiirteiset kuvaukset.

Suuri kielteinen

Hanke aiheuttaa voimakkuudel-
taan suuren kielteisen muutoksen

Alueellinen tai
valtakunnallinen

Muutos havaittavissa toimin-
nan aikana, palautuu hitaasti
toiminnan paatyttya tai pa-
lautumaton muutos.

laisen tai suuren myonteisen muu-
toksen

kohdistuva, pai-

kallinen, alueelli-
nen tai valtakun-
nallinen

Kohtalainen Hanke aiheuttaa voimakkuudel- Paikallinen Muutos havaittavissa toimin-
kielteinen taan selvasti havaittavissa olevan nan aikana, palautuu nope-
kielteisen muutoksen asti toiminnan paatyttya
Vahainen Muutos on kielteinen ja se on ha- Lahiymparisto Muutos on havaittavissa ly-
kielteinen vaittavissa, mutta muutos on va- hytaikaisesti esimerkiksi ra-
hdinen kennusaikana
Ei muutosta Hankkeen aiheuttama muutos on Ei vaikutusta/ Ei muutosta/Hyvin lyhytkes-
niin pientd, etta se ei kdytdnnossa | Hyvin suppea toinen muutos
aiheuta mitdan hairiota tai siitd ei | alue
kdytanndssa ole mitaan hyotya
Myénteinen Hanke aiheuttaa vahaisen, kohta- Lahiymparistéon | Lyhytaikainen, nopeasti tai

hitaasti palautuva tai palau-
tumaton muutos

Taulukko 8.5. Merkittdvyyden mddrittdminen vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden
perusteella.
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Vahainen herkkyys
Kohtalainen herkkyys
Suuri herkkyys
Vaikutuksen merkittavyys Suur;l;i:ltei- K;ZT:;?;ZT Iilizlrliiirrlz: Ei vaikutusta | Myonteinen

Taulukko 8.6. Merkittévyyden luokittelun kdsittely YVA-ohjelmassa.

+ot++ Mydnteinen vaikutus

Neutraali muutos tai ei vaikutusta

- Vahainen tai kohtalainen kielteinen vaikutus

-— Kohtalainen kielteinen vaikutus

-——— Suuri kielteinen vaikutus

Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuuden arviointi

Vaikutusten vertailumenetelma on ns. erittelevd menetelma. Eri vaikutustyyppien arvioituja vaiku-
tuksia tarkastellaan ja eritelldan kullekin vaikutustyypille ominaisimmalla tavalla. Eri vaikutustyyp-
pien arvioituja vaikutuksia ei pyrita yhteismitallistamaan eli summaamaan yhteen. Erittelevan arvi-
oinnin myota ei valttamatta |6ydy yhtéa parasta toteutusvaihtoehtoa vaan eri vaihtoehdoilla voidaan
todeta olevan seka myonteisia etta kielteisia vaikutuksia. Vaikutusten arvioinnin tavoitteena onkin
etsia toteutusratkaisuja, joissa pyritddan yhdistamaan eri vaihtoehtojen parhaimmat puolet.

Arvioinnin oletukset ja epavarmuustekijat

Laadittavaan vaikutusarviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita, kuten oletuksia ja yleistyksia.
Hankkeen arviointivaiheessa myds aurinkoenergiahankkeen tekniset suunnitelmat ovat alustavia ja
ne saattavat muuttua, johtuen YVA-prosessista saatavasta palautteesta. Lisdksi kdaytdssa olevien
lahtotietojen tarkkuus voi vaihdella, vaikka selvityksid varten pyritdan hankkimaan viimeisin ja ajan-
kohtaisin tieto.

Epavarmuutta liittyy selvitysten oletukseen, ettda hanke toteutetaan sellaisena kuin YVA-selostuk-
sessa esitetaan. Selvitykset on kohdennettu muuttuville tai muista syista valituille alueille. Mallin-
nuksissa on myos menetelmallisia epavarmuustekijoita. Selvitykset kuitenkin kyettiin toteuttaa silla
tarkkuudella, ettei niiden vuoksi vaikutusten merkittavyyden arviointiin jadnyt huomattavaa epa-
varmuutta.

YVA-selostuksessa esitetdan vaikutustyypeittdin epavarmuustekijat, jotka voivat vaikuttaa vaiku-
tusten arviointiin ja kuvataan, miten epavarmuustekijat on huomioitu vaikutustenarviointia laadit-
taessa. Oletukset ja epavarmuustekijat esitetdan vaikutustyyppikohtaisissa luvuissa.

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alueiden-
kayton suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkdyttotavoitteista
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14.12.2017. Niiden kautta valtioneuvosto linjaa koko maan kannalta merkittavia alueidenkayton
kysymyksia. Tavoitteilla varmistetaan, etta valtakunnallisesti merkittdavat asiat huomioidaan kaa-
voituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Hankkeen suunnitteluun vaikuttavat mm. seuraavat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava lilkkkuminen

Tavoitteen mukaan edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perus-
tuvaa aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista. Luodaan
edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vdestokehityksen edellyttamalle riit-
tavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskunta-
rakenteen eheytta.

Aurinkoenergian hanke edistaa toimivia yhdyskuntia korvaamalla fossiilista energiantuotantoa uu-
siutuvalla energialla, hidastamalla ilmastonmuutosta, seka parantamalla Suomen energiaomavarai-
suutta ja Ulvilan kunnallistaloutta. Ulvilan aurinkoenergian tuotantoalue on mittakaavaltaan ja tuo-
tantoteholtaan Suomen merkittavimpia. Hanke ei rajoita olemassa olevan yhdyskuntarakenteen
kehittamista.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Tavoitteen mukaan varaudutaan saan dari-ilmiéihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin.
Uusi rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmiste-
taan muutoin.

Ehkaistadn melusta, tarinastd ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herk-
kien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Hankkeen osa-alueet on tarkoitus aidata turvallisuussyista. Vaikka alueen virkistyskayttomahdolli-
suus heikkenee, alueen lapi kulkevaa metsatieta voidaan edelleen kadyttaa lenkkeilyyn ja maasto-
pyorailyyn ja hankealueen lapi pystyy kulkemaan sopimusalueiden ulkopuolella.

Aurinkoenergia ei tuotantovaiheessa aiheuta hiilidioksidipaast6ja, melua tai saasteita ja siten edes-
auttaa terveellisen ympariston sailymista energiantuotannosta huolimatta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat

Tavoitteen mukaan huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnon-
perinndn arvojen turvaamisesta.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sdilymista.

Huolehditaan virkistyskaytt6on soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston jatku-
vuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyodynta-
mistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja metsaalu-
eiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.
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Hanke sijoittuu alueelle, jolla ei ole suojelullisesti merkittavid luontokohteita tai maisema-alueita.
Hankealueella on arkeologisia kohteita, jotka on mahdollista sailyttda. Hankealueen laheisyydessa
on maisema- ja kulttuuriymparistdja, joihin hanke ei ndy. Hanke ottaa huomioon ekologisten yh-
teyksien sdilymisen hanketta ymparoivilla metsa- ja luontoalueilla.

Alueen luonnonvarojen hyddyntaminen perustuu metsatalouteen, marjastukseen, sienestykseen ja
metsastykseen. Hankeen toteutuessa alueen metsavarat voidaan hyodyntaa paatehakkuuna. Hank-
keen toiminta-ajan jalkeen luonnonvarojen hyédyntdaminen voi alueella jatkua. Hankealueen ym-
parille jaa laajoja metsaalueita, joilla virkistyskdyttda ja metsataloutta voi harjoittaa.

Alueella ei ole pohjavesivarantoja tai pohjaveden muodostumisaluetta.

Hankkeen toteuttamiseen tarvitaan jonkin verran maa-aineksia, jotka saadaan hankealueelta tai
joita voidaan tuoda esimerkiksi hankealueen lansipuolelta valtatien 11 varressa noin 7 kilometrin
padssa sijaitsevilta maa-ainesten ottoalueilta.

Hankkeella ei ole merkittavaa vaikutusta luonnonvaroihin.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Tavoitteen mukaan varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen
ratkaisujen tarpeisiin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdavien voimajohtojen ja kaukokuljetta-
miseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolin-
jauksissa hyddynnetadn ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

Aurinkoenergian tuotantoalue edesauttaa merkittavasti uusiutumiskykyistd ja omavaraista ener-
giahuoltoa.

Maankayttd ja yhdyskuntarakenne

Tassa kappaleessa on esitetty tiivistelma hankealueen maankdyton ja yhdyskuntarakenteen nyky-
tilasta ja niihin kohdistuvista vaikutuksista. Tarkemmat kuvaukset 16ytyvat YVA-selostuksen liit-
teestd 6.

Voimassa olevat maankayttésuunnitelmat ja kaavoitustilanne

Maakuntakaavat

Ulvilan aurinkoenergia hankealueella on voimassa Satakunnan kokonaismaakuntakaava, joka on
vahvistettu ymparistoministerion toimesta 30.11.2011 ja on saanut lainvoiman KHO:n paatoksella
13.3.2013. Kyseessa on kokonaismaakuntakaava, joka kasittda Satakunnan alueen. Hankealueella
on voimassa myds Satakunnan vaihemaakuntakaava Il, jonka Satakunnan maakuntavaltuusto hy-
vaksyi 17.5.2019. Hyvaksymispadatos sai lainvoiman 1.7.2019. Vaihemaakunta Il kumoaa Satakun-
nan maakuntakaavan vastaavat merkinnat ja maaraykset.

Vuoden 2021 lopussa on kaynnistynyt Satakunnan maakuntakaavan 2050 laatiminen. Maakunta-
kaava 2050 laaditaan kokonaismaakuntakaavana, ja sen keskeisend lahtokohtana ovat voimassa
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olevat Satakunnan maakuntakaava, Satakunnan vaihemaakuntakaava | ja Satakunnan vaihemaa-
kunta Il. Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla 1.4.-13.5.2022.
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Kuva 10.1. Ote Satakunnan kokonaismaakuntakaavasta. Hankealue on lisdtty kaavakartan pddille
punaisella vdrilld.

Satakuntaliiton maakuntavaltuusto on hyvaksynyt kokonaismaakuntakaavan 17.12.2009 ja se on
vahvistettu ymparistoministeriéssa 30.11.2011 (Kuva 34). Maakuntakaavassa hankealuetta sivuaa
koillisessa voimalinja. Voimalinjan merkintaa koskevan maarayksen mukaan alueella on voimassa
MRL 33 &:n mukainen rakentamisrajoitus. Ohjeellisen voimalinjan alueella maankayton suunnitte-
lulla on turvattava voimalinjan toteuttamismahdollisuus.

Hankealueen lansipuolelle, lahimmilladan 145 metrin etaisyydelle hankealueen rajasta sijoittuu
luonnonsuojelualue, jota koskee seuraava suunnittelumaarays.

e  Alueen maankayttoon mahdollisesti vaikuttavista merkittavista suunnitelmista ja hankkeista
tai ennen vallitsevia olosuhteita merkittdvasti muuttaviin toimenpiteisiin ryhtymista tulee
luonnonsuojelusta vastaavalle alueelliselle ymparistoviranomaiselle varata mahdollisuus lau-
sunnon antamiseen.
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Hankealueen lansipuolista aluetta sekd Kaasmarkun kylaa koskevat Satakunnan maakuntakaavan

merkinnat ja maaraykset on kumottu ja korvattu Satakunnan vaihemaakuntakaava Il vastaavilla
merkinnailla.

Hankealueen lansipuolella sijaitsee energianhuollon alue. Paikalla sijaitsee Fingridin Ulvilan sah-
kéasema. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Hankealueen lansipuolella sijaitsee arvokas geologinen muodostuma. Merkinnalla osoitetaan mai-
seman ja luonnonarvojen kannalta arvokkaat kallioalueet.

Satakunnan vaihemaakuntakaava | (tuulivoima)
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Kuva 10.2. Ote Satakunnan vaihemaakuntakaavasta I. Hankealue on lisdtty kaavakartan pddlle pu-
naisella vdirilld.

Satakunnan | vaihemaakuntakaava on vahvistettu Ymparistoministeriossa 3.12.2014 ja kaava sai
lainvoiman korkeimman hallinto-oikeuden paatoksella 6.5.2016.

Vaihemaakuntakaavalla | osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat tuulivoimatuotannon alueiksi.
Kaava tdaydentda voimassa olevaa maakuntakaavaa. Hankealuetta ldhinna oleva kaavaan merkitty
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tuulivoima-alue sijaitsee Harjavallan kaupungin ja Nakkilan kunnan alueella noin viisi kilometria
hankealueesta eteldan. Lehtitietojen mukaan alueelle on suunnitteilla tuulivoimahanke (Rakkolai-

nen 2021).

Satakunnan vaihemaakuntakaava Il (energiantuotanto, biotalous, kauppa, kulttuurimaisema)
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Kuva 10.3. Ote Satakunnan vaihemaakuntakaavasta ll. Hankealue on lisdtty kaavakartan pééille pu-
naisella vérilld.

Satakunnan vaihemaakuntakaava Il on luonteeltaan valittuja teemoja tarkistava ja tdydentava
vaihemaakuntakaava. Satakunnan vaihemaakuntakaavan Il tavoitteena on uusiutuvan energian ja
biotalouden kasvumahdollisuuksien edistaminen, muuttuvan kaupan mahdollisuuksien
tunnistaminen seka maakunnan kulttuurisen identiteetin vahvistaminen asukkaat ja
luonnonympadristé huomioiden. Kaavassa on osoitettu myos aurinkoenergian tuotannon
kehittamisen kohdealueita.

Satakunnan maakuntavaltuusto hyvaksyi kaavan 17.5.2019. Hyvaksymispdatds sai lainvoiman
1.7.2019. Vaihemaakuntakaava Il kumoaa Satakunnan maakuntakaavan vastaavat merkinnat ja
maaraykset.
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Vaihemaakuntakaavassa Il ei ole lisamerkintdja hankealueelle. Kaavassa Kaasmarkun kyla on mer-
kitty maakunnallisesti merkittavaksi kulttuuriymparistéksi ja hankealueen lansipuoliset peltoau-
keat maisemallisesti tarkeiksi alueiksi, joita koskee suunnittelumaarays:

e  Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon alueen kokonaisuus,
erityispiirteet ja ominaisluonne siten, ettd edistetaan niihin liittyvien arvojen sailymista ja ke-
hittamista.

. Hankealueen luoteispuolella sijaitsee merkittavia turvetuotannossa olevia tai turpeenottoon
soveltuvia alueita, joilla ottamisen edellytykset soiden luonnonarvojen sdilymisen ja muun kayton
kannalta on selvitetty. Turpeenoton laajuus ja sijainti alueella maaraytyy tuotantoaluekohtaisen
suunnittelun perusteella.

Vaihemaakuntakaavassa Il on koko maakuntakaava-aluetta koskeva aurinkoenergiaan liittyva
suunnittelumaarays:

e  Suunniteltaessa aurinkoenergian tuotantoalueita tulee alueet ensisijaisesti pyrkia sijoittamaan
olemassa olevan yhdyskuntarakenteen ja sahkdverkon liityntdpisteiden laheisyyteen. Suunnit-
telussa on otettava huomioon toteutettavien toimenpiteiden yhteensovittaminen kulttuuri-,
maisema- ja luontoarvoihin seka olemassa oleviin elinkeinoihin ja asutukseen.

e Aurinkoenergian tuotantoalueiden suunnittelussa tulee huolehtia, ettd luonnonarvojen, virkis-
tyksen ja kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeiden alueiden arvot séai-
lyvat ja merkittavien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkaistaan.

10.1.2 YVYleiskaavat

N [ Hankealue
[ Keava-alue
0 0.5 1 2 3Km -—- Maakaapeli

Kuva 10.4. Ldhialueen yleiskaavat (Ramboll, Ulvilan kaupunki 2014)
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Hankealueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Hanke sijoittuu lounaisreunastaan Kaasmarkun
osayleiskaavan alueelle. Kaasmarkun osayleiskaava on hyvaksytty kaupunginvaltuustossa
4.11.2014, ja se on saanut lainvoiman 8.1.2015.

Hankealueelle sijoittuvan osayleiskaavan alueet on merkitty maa- ja metsatalousvaltaiseksi alu-
eeksi. Lahellad valtatie 11:ta osayleiskaavassa on merkinta: alueen osa, jolla on erityisida ymparisto-
arvoja (my). Hankealueen ldhell3 sijaitsee lisdksi muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettu kiintea
muinaisjdannds (SM (5)), pikatienvarren laaja réykkiokalmisto.

Asemakaavat
Hankealueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja.

Hankealueen ja valtatie 11:ta eteldpuolella sijaitsevalla alueella on voimassa Kaasmarkun keskustan
rakennuskaava. Kaava-alue sijaitsee noin 450 metrin etdisyydellda hankealueen rajasta. Kaava on
astunut voimaan 30.5.1986. Hankealuetta Iahinna olevalla valtatietd reunustava alue on kaavassa
merkitty maa- ja metsatalousalueeksi (M). Lihimmat asuinalueet sijoittuvat yksiasuntoisten erillis-
pientalojen korttelialueelle (AO-1), joka sijaitsee yli 700 metrin etdisyydelld hankealueesta.

[ Kaava-alue
[] Hankealue
0 0,5 1 2 .
S e— -~ Maakaapell

Kuva 10.5. Ldhialueen asemakaavat (Ulvilan kaupunki 2014)
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Maankayton ja yhdyskuntarakenteen nykytila

Hankealue on talousmetsaa. Alueelle sijoittuu metsaautotie. Hankealueen keskeisin elinkeino on
metsatalous. Hankealue ei ole virkistyskayton kannalta erityisen merkittava, eika alueella sijaitse
merkittyja ulkoilu- tai retkeilyreitteja. Harjunpdan jokilaakson ymparillda on peltoja, joissa harjoite-
taan maataloutta hankealueen eteldpuolella Iahimmilldan noin 300 metrin padssa. Hankealuetta
ymparoi muutoin padasiassa talousmetsaa.

Hankealueen ldhin taajama on Kaasmarkun noin 600 asukkaan kyl3, joka sijaitsee noin 800 m paassa
hankealueen eteldpuolella. Hankealueen pohjoispuolella on hyvin harvassa yksittadisia asuinraken-
nuksia. Hankealue sijaitsee valtatie 11 (Tampereentie) varressa.

Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa lahtotietona kaytettiin Maanmittauslaitoksen peruskartta-aineistoa, maakunta-, yleis-
ja asemakaavoja, muita maankayton suunnitelmia sekd ymparistohallinnon ja Maanmittauslaitok-
sen paikkatietoaineistoja. Niiden avulla laadittiin maankayttda ja yhdyskuntarakennetta kuvaavia
teemakarttoja.

Lahtotietojen ja hankkeen suunnitelmien pohjalta ymparistévaikutusten arvioinnin laatija arvioi
vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen asiantuntija-arviona IMPERIA-menetelmaa
hyodyntden. Hankkeen osalta arvioitiin kaavojen mukaisuus ja mahdolliset kaavojen muutostar-
peet sekd hankkeen vaikutukset maankayton alueellisten muutosten laajuuden kautta.

Vaikutukset maankdyttéon ja yhdyskuntarakenteeseen tehddan asiantuntija-arviona. Vaikutusten
arvioinnista vastasi Sitowise Oy:n kaavan laatija.

Vaikutusten tunnistaminen

Aurinkoenergiahankkeeseen kuuluu aurinkovoimaloiden rakentamisen liséksi teiden, varastoaluei-
den ja sisdisen sahkoverkon rakentaminen seka sahkonsiirtoyhteyksien rakentaminen voimaloista
valtakunnan sahkoverkkoon. Aurinkoenergiahanke vaikuttaa myds muiden hankkeiden suunnitte-
luun ja yhteiskunnan yleiseen infrastruktuuriin, erityisesti séhkoénjakeluun.

Hankkeen valittomat vaikutukset maankayttoon ilmenevat aurinkovoimahankkeen ja sahkonsiirto-
reitin lahiymparistdssa.

Aurinkoenergiahanketta varten laaditaan osayleiskaava. Tuotantoalueiden ulkopuolisia alueita voi-
daan kayttda metsatalouskadyttoon, ulkoiluun ja virkistykseen.

Paneeleiden ja akkusdilion rakennuspaikoilla alue muuttuu metsatalousalueesta aurinkoenergia-
tuotantoalueeksi. Aurinkovoimapaneeleiden alue aidataan. Olemassa oleva alueen halki kulkeva
metsdautotie sailyy vapaasti kuljettavana vaylana. Hankkeen toteutumisen jalkeen paneelialueiden
kohdalle jaavalta alueelta poistuu jokaisenoikeudella tapahtuva virkistyskayttomahdollisuus.

Hanke edellyttaa voimajohdon rakentamista. Voimajohto toteutetaan maakaapelina. Maakaapelia
varten tarvittavan maastokaytavan leveys rakentamisalueineen on noin 10 metria. Tien penkeree-
seen rakennettavan voimajohdon alle jaa korkeintaan 6-7 metria levealta alueelta tien vieressa kas-
vavaa metsda. Maakaapelin kohdalle ei voi rakentaa rakennuksia. Muuten maakaapeli rajoittaa hy-
vin vahan maankayttoa.

Maankayttovaikutusten tarkastelu ulottuu kuntatason yhdyskuntarakenteen alueelle. Sahkonsiir-
toreitin vaikutuksia on tarkasteltu noin 200 metrin etaisyydelle.
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10.2.3 Maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten arviointi
Vaikutukset suhteessa maakuntakaavassa osoitettuun maankayttéén

Hankealuetta ei ole merkitty vaihemaakuntakaava ll:ssa aurinkoenergian tuotannon kehittamisen
kohdemerkinnalla. Vaihemaakuntakaavan aurinkoenergiaan liittyvat suunnittelumaaraykset toteu-
tuvat hankkeessa kuitenkin hyvin hankkeen sijoittamisen suhteen, silla hanke sijoittuu sahkdverkon
liityntapisteen eli Ulvilan sahkdaseman laheisyyteen. Vaikutukset kulttuuri-, maisema- ja luontoar-
voihin seka olemassa oleviin elinkeinoihin ja asutukseen on selvityksissa arvioitu vahaisiksi. Hank-
keen suunnittelussa otetaan huomioon, etta luonnonarvojen, virkistyksen ja kulttuuriymparistén
tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeiden alueiden arvot sdilyvat ja merkittavien haitallisten vai-
kutusten syntyminen ehkaistaan.

Hanke ei ole ristiriidassa maakuntakaavan merkintdjen kanssa.
Vaikutukset suhteessa yleis- ja asemakaavoihin

Hanke rajautuu eteldssd Kaasmarkun osayleiskaavassa osoitetulle M-alueelle. Alueella sallitaan
maa- ja metsatalouden harjoittamiseen liittyvien talous- ja tuotantotoiminnan tilojen rakentami-
nen. Osayleiskaavassa hankealueen eteldpuolella on osoitettu SM-alue (muinaismuistokohde), seka
my-alue (alueen osa, jolla on erityisid ymparistdarvoja).

Alueelle laaditaan aurinkoenergiahanketta varten osayleiskaava. Osayleiskaavan laatiminen alu-
eelle estda asuin- ja lomarakentamisen hankealueelle. Hankealueelle ei kuitenkaan ole rakentamis-
painetta. Voimalat on sijoitettu pdaosin etdalle nykyisesta vakituisesta asutuksesta valtatien 11
pohjoispuolelle, eikad hanke siten rajoita asuinrakentamista nykyisen asutuksen tai kylien yhteyteen.
Kaasmarkun taajama on keskittynyt valtatien eteldpuolelle Leineperintien varteen.

Hanke ei ole ristiriidassa lahialueen voimassa olevien yleis- ja asemakaavojen kanssa.
Sahkonsiirron vaikutukset

Sahkoénsiirron maakaapelin toteuttamisella ei ole merkittavia vaikutuksia maankayttoon tai yhdys-
kuntarakenteeseen. Maakaapeleilla toteutettavissa hankkeissa vaikutuksia aiheutuu ldhinna kaa-
pelin asennusvaiheessa.

Tien penkereeseen rakennettavan voimajohdon alle jaa korkeintaan 6-7 metria levedlta alueelta
tien vieressa kasvavaa metsda. Maakaapelin kohdalle ei voi rakentaa rakennuksia. Muuten maakaa-
peli rajoittaa hyvin vahan maankayttoa.

Vaikutukset aurinkovoimalan elinkaaren aikana

Rakentamisvaiheessa alueella kulkemista rajoitetaan. Tydomaiden ldheisyydessa ei silloin voi liikkua
vapaasti. Hankealueen aidatun osan ulkopuolella ei rajoiteta alueen kayttamista virkistykseen, ul-
koiluun, metsastykseen, marjastukseen tai sienestykseen, vaan alueella voi liikkua kuten ennenkin
jokaisenoikeuksien mukaisesti.

Aurinkovoimatuotannon paatyttya voimalat puretaan, jonka jalkeen alue voidaan palauttaa metsa-
talouskayttoon. Purkamisen aikana liikkumista tydmaiden lahelld rajoitetaan, mutta sen jalkeen
alueella voi liikkua vapaasti. Kokonaisuutena rakentamisesta ja purkamisesta aiheutuvat haitalliset
vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Hankkeen ja sahkonsiirron rakentamisen alle jaa metsaalueita, mutta vaikutukset metsatalouteen
jaavat  kokonaisuudessaan vahaisiksi. Paneelialueiden vidliset metsdt voidaan pitaa



11

111
11.11

Ulvilan aurinkoenergiahanke 58 (145)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
18.6.2024

metsatalouskdytdssa. Paneelialueiden aiheuttama reunavaikutus vastaa esimerkiksi avohakkuiden
aiheuttamia reunavaikutuksia.

Hankkeella on vahiisia kielteisia vaikutuksia maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen (ks. liite 6).
Aurinkovoimalat vahentavat metsatalouteen kdytettavan alueen pinta-alaa vaihtoehdossa VE1 279
ha ja vaihtoehdossa VE2 noin 271 ha verran.

Tieverkon parantaminen helpottaa hankealueen metsataloutta aurinkovoimalan toiminnan ja
puuston uudelleenkasvun jalkeen.

Hankkeella ei ole vaikutusta yhdyskuntarakenteeseen. Hanke muuttaa alueen maankaytt6a kohta-
laisesti.

Jos hanketta ei toteuteta (VEOQ), sdilyy alueella sen nykyinen metsatalouskaytté. Hankkeeseen liit-
tyvaa sahkonsiirron infrastruktuuria ei tarvita, eika vaikutuksia maankayttoon tai yhdyskuntaraken-
teeseen ole.

Hankkeen vaikutukset maankdytt66n ja yhdyskuntarakenteeseen:

e Aurinkoenergiahankkeella ei ole haitallisia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen.

e Hanke muuttaa metsatalousalueen aurinkoenergian tuotantoalueeksi voimalan elinkaaren
ajaksi.

e Hanke ei rajoita uusien asuinrakennusten rakentamista nykyisen asutuksen yhteyteen.

e Hanke ei vaadi maakuntakaavan uudistamista, mutta alueelle laaditaan osayleiskaava.

e Sdhkonsiirron maakaapelin toteuttamisella ei ole merkittavia vaikutuksia maankayttoon tai
yhdyskuntarakenteeseen.

e Tieverkon parantaminen helpottaa hankealueen puuston virkistyksellistd ja metsataloudel-
lista hyddyntamista voimalan purkamisen ja puuston uudelleenkasvun jalkeen.

Ihmiset, virkistyskdytto ja elinkeinot

Ihmiset, virkistyskaytto ja elinkeinot - nykytila

Alueen asutus ja vaesto

Hankealue sijaitsee 218 624 asukkaan Satakunnan maakunnassa Ulvilan kaupungissa, noin 10 kilo-
metrid Ulvilan keskustasta koilliseen. Tilastokeskuksen mukaan Ulvilassa asui 12 669 asukasta
vuonna 2021. Satakunnan maakunnassa on 16 kuntaa, joista seitseman on kaupunkeja.

Tyollisyysaste Ulvilassa vuonna 2020 oli 72 prosenttia. Koko suomen tyollisyysaste oli tuolloin 69,5
prosenttia. Vuonna 2020 suurin osa (60,1 %) Ulvilan tyopaikoista on ollut palveluita (Tilastokeskus
2022).

Hankealue sijaitsee yhteensa 18 eri kiinteiston alueella. Hankealeen pohjoispuolella on harvassa
yksittaisid asuinrakennuksia. Ldhin asuinrakennus sijaitsee 210 metrin etdisyydelld hankealueen
pohjoispuolella. Rakennusten ja hankealueen vilissa sijaitsee Fingridin voimajohtoaukea seka kais-
tale metsaa. Hankealueen lounaispuolella noin 270 metrin etdisyydella sijaitsee yksi asuinrakennus
Markkoontien varressa. Hankealueen lansipuolella Alamé&entien varrella on nauhamaista asutusta
[ahimmillaan noin 800 metrin padssa hankealueesta.

Lahimmat lomarakennukset sijaitsevat noin 500 metrin etdisyydelld hankealueen itdpuolella Valta-
tien 11 varrella. Kaava-alueen lahiymparistossa sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset on esitetty
kuvassaKuva 11.1.
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Hankkeesta vastaava on sopinut hankealueen itdosassa sijainneen lomarakennuksen hankkimisesta
kiinteistdineen ja sen muuttamisesta paneelialueeksi.

Kaasmarkun taajamassa hankealueen lounaispuolella sijaitsee palveluita, kuten Kaasmarkun sivu-
kirjasto, perhepaivakoti seka Kaasmarkun koulu.

[ Hankealue
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Kuva 11.1. Hankealueen léheisyyteen sijoittuvat asuin- ja lomarakennukset (MML Maastotieto-
kanta, 2022).

Alueen virkistyskaytto ja matkailu

Hankealueella ei sijaitse merkittyja ulkoilu- tai retkeilyreitteja (Kuva 11.2). Hankealuetta on voinut
hyodyntaa virkistykseen seka sienten ja marjojen kerdilyyn jokaisen oikeuksin. Aluetta halkoo met-
sdautotie, joka on nykyiselladn puomitettu. Tietd on voinut kayttaa lenkkeilyyn ja maastopyorailyyn.
Hankealueella ei ole kalastukseen soveltuvia vesistoja. Metsastysoikeuden haltijalla on ollut oikeus
harjoittaa alueella metsastysta. Hankealueelle ei kohdistu jarjestaytynyttd matkailua tai matkailu-
palveluja.

Kaasmarkussa Kaasmarkunjoen varrella sijaitsee uimaranta, luontopolku seka nuotiopaikka (Kaas-
markun kyldayhdistys, 2020). Matkaa Kaasmarkunjoelle on hankealueelta lyhimmilldan noin 1,3 km.
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Hankealueen koillispuolella noin 6,5 kilometrin etdisyydella sijaitsee Joutsijarven retkeilyalue. Alu-
eella sijaitsee retkeilyreitistdd, uima- ja taukopaikkoja seka matkailuyritystoimintaa (Outdoors Sa-
takunta 2015). Alue sijaitsee Ulvilan kaupungin alueella.

Joutsijarven eteldpuolella, rannan tuntumassa sijaitsee Luonnonvarakeskuksen opetusmetsa. Han-
kealueelta luoteeseen sijaitsee toinen Luonnonvarakeskuksen tutkimusmetsd, jonne matkaa on
noin kuusi kilometria.

Seuraavassa kartassa (Kuva 11.2) on esitetty hankealueen ldhiseudun virkistyskohteet.
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Kuva 11.2. Hankealueen Idheisyydessd sijaitsevat virkistyskdyttékohteet (LIPAS-aineisto 2023).

Ulvilan keskustan matkailu- ja virkistyspalveluihin on matkaa noin seitseman kilometria. Alueen
matkailuelinkeinon kannalta hankkeella saattaa olla myonteisia vaikutuksia, jos suuri aurinkovoi-
mala-alue voi herattaa kiinnostusta myos ulkopaikkakuntalaisissa. Kaasmarkun taajamassa Harjun-
padnjoen varrella sijaitsee historiallinen Kaasmarkun keskinen mylly, joka on paikallinen ndahtavyys.
Hankealueesta noin 2 kilometria kaakkoon sijaitsee Leineperin ruukin keskus matkailupalveluineen.

Alueen elinkeinotoiminta

Hankealueen keskeisin elinkeino on metsatalous. Hankealueen laheisyydessa olevilla pelloilla har-
joitetaan maataloutta. Hankealueen |ahin karjatila sijaitsee alueen eteldapuolella noin 5,5 kilometrin
padssa. Lahin teollisuuslaitos sijaitsee noin 5 kilometria hankealueesta lanteen.

Hankealueella ei harjoiteta turvetuotantoa.
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11.1.4 Metsastys

11.2
11.2.1

Metsastysoikeuden haltijalla on ollut oikeus harjoittaa alueella metsastysta. Hankealueella toimiva
metsdstysseura on Ulvilassa toimiva Kaasmarkun Jahtimiehet r.y. Alueella metsastetaan muuan
muassa hirvia ja valkohantdpeuraa. Lahellda hankealuetta Pori-Tampere-maantielld kulkee riista-
eldinten kulkureitti ja se aiheuttaa onnettomuusriskin alueelle.

Vaikutukset ihmisiin, virkistyskayttoon ja elinkeinotoimintaan

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset kytkeytyvat muihin arviointiosioihin, joissa kasiteltavat vaikutuk-
set ovat yhteydessa ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Naita vaikutustyyppeja ovat erityisesti
maankaytto ja elinkeinot (asutuksen sijainti, elinkeinot), maisema ja virkistyskayttd (viihtyisyys)
seka rakentamisen aikainen liikenne. Rakennusvaiheen ja kdyton aikaisten vaikutusten lisaksi ihmi-
siin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa asukkaiden
huolina, pelkoina, toiveina tai epdavarmuutena hankkeen aiheuttamista muutoksista omassa
elinymparistossa. Nama heikentavat viihtyvyytta ja hyvinvointia yksilotasolla ja saattavat varsinkin
pitkdan jatkuvina aiheuttaa stressia. Yhteison tasolla huolet ja epdvarmuus hankkeen myo6ta tule-
vista muutoksista elinymparistdssa voivat toimia joko yhdistavana tai erottavana tekijana.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan vakinaisten asukkaiden ja vapaa-ajan asukkaiden nako-
kulmista noin 2 kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Hankkeen vaikutuksia virkistyskayttéon ar-
vioidaan sekd saavutettavuuden, kdyttémahdollisuuksien etta viihtyisyyden nakokulmista. Vaiku-
tusten arvioinnissa tunnistetaan seka aurinkovoimalan etta sahkonsiirtoreitin aiheuttamia mahdol-
lisia vaikutuksia. Taman lisdksi hankkeen vaikutukset virkistyskayttoon kytkeytyvat muihin arvioin-
tiosioihin, joissa kasiteltdvat vaikutukset ovat yhteydessa hankealueen maankayttoon. Hankkeella
ei ole tunnistettu ihmisiin kohdistuvia terveysvaikutuksia.

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan on arvioitu tarkastelemalla hankealueen ja sen lahiseu-
dun elinkeinojen nykytilaa sekd tietoja maankaytostd ja tyollisyydestd. Vaikutuksia selvitetdaan
maankadytdn suunnitelmia ja tavoitteita tarkastelemalla. Vaikutuksia elinkeinoihin arvioidaan suun-
nittelualueen elinkeinotoiminnan seka hankealueelle kohdistuvien vaikutusten osalta.

Lahtotietoina alueen riistakannoista ja metsastyskaytannoista kdytettiin Suomen Luonnonvarakes-
kuksen ja Suomen riistakeskuksen seka alueen riistanhoitoyhdistyksen ja paikallisen metsastysseu-
ran tietoja. Tietoa alueen riistalajeista saatiin myds vuonna 2022 toteutetuista luontoselvityksista,
joiden yhteydessa kiinnitettiin huomiota myds riistalajiston esiintymiseen alueella ja lajien kannalta
huomionarvoisiin ymparistoihin.

Aurinkoenergiahankkeen sdhkonsiirtoreittien vaikutuksia metsastykseen ja riistaeldimiin arvioi-
daan erikseen hirvieldinten ja muiden riistalajien kohdalta. Lisdksi metsdkanalintuihin kohdistuvia
vaikutuksia tarkastellaan omana kokonaisuutenaan linnustovaikutusten yhteydessa. Arviointi teh-
daan maisema- ja lahiymparistotasolla. Hankkeen vaikutuksia metsastyksesta saataviin kokemuk-
sellisiin ja virkistyksellisiin arvoihin arvioidaan myos erikseen.

Arvioinnin yhteydessa esitetaan ehdotukset hirvieldimiin kohdistuvien vaikutuksien lieventamiseen
ja seurantaan liittyen.

lhmisiin, virkistyskdyttdon ja elinkeinotoimintaan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on hyédyn-
netty muiden vaikutustyyppien vaikutusarviointeja seka seuraavia lahtotietoja ja aineistoja:

¢ YVA-menettelyn aikana saadut lausunnot ja mielipiteet
e Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta (OAS) saadut lausunnot ja mielipiteet
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e Viranomaisneuvotteluissa esille tulleet nakdkohdat

e Asukaskyselyn tulokset

e Yleisotilaisuudesta saadut tiedot ja muu palaute

e Kartta-aineistot

e Kirjoitukset mediassa

¢ Hankealueelle laadittu luontoselvitys (Sitowise Oy, 2022)

Vaikutusten arvioinnin ovat tehneet Sitowise Oy:n asiantuntijat yhteistydssa sanallisena asiantun-
tija-arviona.

Vaikutusten tunnistaminen

Aurinkovoimahankkeissa tyypillisia ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ovat yleensa elinoloihin ja viih-
tyvyyteen kohdistuvat vaikutukset. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin,
yhteisoihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivit-
taisessa elamassa ja asuinymparistossa (ns. sosiaaliset vaikutukset).

Aluetta kdytetdan virkistykseen ja metsastykseen, ja YVA-menettelyn aikana saadussa palautteessa
on esitetty huolta erityisesti hankealueen ympariston virkistyskayttomahdollisuuksien ja metsata-
louden muuttumisesta hankkeen toteutumisen myo6ta. Luonnossa liikkumisen ja virkistyksen mah-
dollisuudet ja niihin liittyvat kehitystoimet on syyta huomioida vaikutusten arvioinnissa.

Asutusta ei sijaitse hankealueella tai sen valittomassa laheisyydessad. Hankealueen ja asutuksen va-
lilld on eteldssa valtatie sekd idassa ja pohjoisessa voimajohtoaukea. Nakdesteena toimivien met-
sdalueiden jaadessa padosin hankealueen ja asuinrakennusten valiin, matalista aurinkopaneeleista
johtuva nakohaitta ja vaikutus elinympariston terveellisyyteen ja turvallisuuteen on vahdinen.

Virkistyskayton osalta arvioidaan, miten aurinkoenergiavoimalat ja séhkonsiirtoreitit muuttavat vir-
kistyskdayton mahdollisuuksia ja olosuhteita vaikutusalueella. Vaikutuksia arvioitaessa huomioi-
daan, etta rakennettu ymparisté maisemakuvassa voi aiheuttaa valillisid vaikutuksia alueen virkis-
tyskayttoon.

Paneelikenttien kohdilta puusto poistetaan ja paneelikentat aidataan. Tama estda aidatun alueen
jokaisen oikeudella tapahtuvan virkistyskdayton. Rakentamisen aikainen liikenne voi vaikuttaa han-
kealueen poikki kulkevan metsaautotien virkistyskayttémahdollisuuksiin.

Hankkeella voi olla sekd myonteisia etta kielteisia vaikutuksia alueen elinkeinoihin. Aurinkoenergia-
hanke voi ty6llistaa alueen asukkaita rakentamisvaiheessa ja kdyton aikana, ja hankkeella on myos
laajempia myOnteisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Aurinkoenergiahankkeen rakentaminen voi vai-
kuttaa elinkeinonharjoittajien mahdollisuuksiin kdyttaa aluetta ja sen lahiymparistoa. Lisdksi hanke
voi vaikuttaa alueen vetovoimaisuuteen ja siten matkailuun liittyviin elinkeinoihin. Aurinkoenergia-
hanke voi johtaa muihin vihreisiin investointeihin, kuten vetyhankkeisiin.

Metsien hakkaaminen paneelikenttien kohdalta sekd paneelikenttien aitaaminen estavat hirvieldin-
ten paasyn paneelikentan alueelle sekd metsastamisen hankealueen kohdalla. Hanke voi aiheuttaa
riistan liikkkumiseen estevaikutusta. Laaja-alaiset aidatut alueet aiheuttavat usein haasteellisia tilan-
teita, koska esimerkiksi hirvieldimet aktiivisesti hakeutuvat tai muutoin ajautuvat aitauksiin eivatka
lahde tai pdase niistd omin avuin pois. Hankealueella liikkumisen ja ampumisen rajoitukset hanke-
alueen laheisyydessa saattavat johtaa haasteisiin suurriistavirka-aputoiminnalle.

Asukasvuorovaikutus ja asukkaiden ndkemykset

Yleisotilaisuus
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YVA-ohjelmavaiheen yleisotilaisuus jarjestettiin 23.3.2023 Ulvilan kaupungintalolla. Yleisotilaisuu-
teen osallistui 30 henkil6a paikan paalla ja 20 henkil6a etdayhteydelld (Teams) yhteysviranomaisen,
hankkeesta vastaavan seka konsultin edustajien lisdksi. Tilaisuudessa esiteltiin YVA-menettelyn kul-
kua, aurinkoenergiahanketta seka YVA-ohjelman sisaltoa. Keskustelussa esille nousseita aiheita oli-
vat muun muassa seuraavat:

e Paneelien alapuolisen kasvillisuuden hoitaminen, jottei kasvillisuus paase leviamaan

e Hankkeen vesistovaikutukset

e Vaikutukset peuroihin, hirvieldimiin ja lintuihin (alueella hirvieldinkolareita)

e  Puuston tuulituhojen huomioiminen

e Vaikutukset asukkaisiin ja virkistyskayttoon, paasy paneelialueille (kylalaiset kayttavat alu-
etta lenkkeilyyn)

e Paloturvallisuus, tuulituhot ja korvaukset metsdanomistajille

e Paneelien ankkurointi maahan

e Rakentamisen aikaisen liikenteen maara

e Alueen ennallistaminen ja ennallistamisvakuudet toiminnan paatyttya

e Sijoittuminen lahelle Kaasmarkun taajamaa

e Suojavybhykkeet voimala-alueen ymparilla

Hanketta ja sen valmistelua on ollut mahdollista seurata hankkeesta vastaavan, IBV Suomi Oy:n
sekd yhteysviranomaisena toimivan Varsinais-Suomen ELY-keskuksen internetsivuilta.

Kirjalliset mielipiteet

Ulvilan aurinkoenergiahankkeen YVA-ohjelmasta toimitettiin yhteysviranomaiselle 22 lausuntoa ja
yhdeksan kirjallista mielipidettd. Yhdessa mielipiteessa oli kolme allekirjoittajaa ja yhdessa kaksi
allekirjoittajaa. Yksi mielipiteista oli SAJM Holding Oy:n kannanotto liittyen IBV Suomi Oy:n Ulvilan
aurinkoenergiahankkeeseen.

Mielipiteissa tuotiin esille hankkeen sijoittuminen ldhelle asuin- ja lomakiinteist6ja seka tulipalojen,
tuulikaatojen, metsatuhojen ja muiden riskien, kuten kasvien ja vesakoiden torjuntaan kdytettavien
myrkkyjen mahdollisuus. Hankkeen sijoituspaikkaa ja laajuutta kritisoitiin ja erdan mielipiteen mu-
kaan pienentamallad aurinkopaneelialuetta pystyttaisiin samalla kasvattamaan sen etdisyytta asuin-
ja lomakiinteistoihin. Riskinda nahtiin myos hirvi- ja peurakolarien lisddantyminen paneelialueen ai-
taamisen myota.

Aluetta pidettiin tarkeana luonto- ja virkistyskdyton ja metsatalouden kohteena, minka lisdksi ko-
rostettiin hankealueelta kaadettavan metsan merkitysta hiilinieluna ja -varastona. Hankealueen
merkitysta viheryhteyksille pidettiin myos tarkedna. Alueen virkistyskayttomahdollisuuksien seka
ihmisten hyvinvointiin, eldman laatuun ja asumisviihtyvyyteen sekda maisemaan liittyvien arvojen
katsottiin karsivan hankkeesta. Huolta heratti lenkkeilyn, marjastuksen, sienestyksen ja metsastyk-
sen loppuminen aurinkovoimalan alueella.

Useassa mielipiteessa tuotiin esille hankkeen vesistévaikutukset, joiden osalta YVA-ohjelmassa esi-
tetty luontoselvitys todettiin puutteelliseksi. Alueen vesitalouden nahtiin muuttuvan oleellisesti
puuston kaatamisen vuoksi, ja hulevesiselvitys esitettiin laadittavaksi. Todettiin, ettd hankealueen
lapi virtaavan Fransinojan yldjuoksulla sijaitsee vakituisesti viljeltyja peltoalueita. Fransinojan veden
esteettdman virtaamisen varmistamista pidettiin tarkedna, ja esitettiin jatettavaksi noin 5 metrin
reuna-alue ojan kunnossapitoa varten. Lisdksi esitettiin selvitettdvaksi vaikutukset lahikiinteistojen
juomaveden ldhteend kadytettyihin vesikaivoihin.

Mielipiteissa mainittiin myds Kaasmarkun kylan merkitys ldhialueen asukkaille ja kylalaisille seka
valtakunnallisesti merkittavana rakennettuna kulttuuriymparisténa. Kaasmarkunjoen todettiin
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olevan Kokemaen tarkein lohikalojen lisdantymisalue, mika tulisi ottaa huomioon mm. valumave-
sien suhteen. Mielipiteissa nostettiin esiin sahkonsiirtolinjauksen valinnan perusteet seka siitd saa-
tavat matalat korvaukset maanomistajille. Maakaapelin toteuttamista ilmajohdon sijasta esitettiin
useassa mielipiteessa.

Asukaskysely

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely YVA-ohjelmavai-
heessa. Kysely oli vastattavana internetissd 2.6. — 25.6.2023 valisena aikana ja siitad tiedotettiin
9.6.2023 julkaistussa Ulvilan Seutu -lehdessa sekd hankevastaavan internetsivulla. Kyselyyn saatiin
maadrdaikaan menneessa 48 vastausta. Tdssa luvussa esitetddan muutamia keskeisid havaintoja ky-
selyyn saaduista vastauksista. Kyselyn tulokset on esitetty kokonaisuudessaan tdman YVA-selostuk-
sen liitteend olevassa yhteenvetoraportissa (liite 5).

Kyselylla selvitettiin paikallisten asukkaiden ja loma-asukkaiden nakemyksia suunniteltavasta hank-
keesta sekd hankealueen kayttomuotoja ja merkitysta. Vastaajat arvioivat kyselylomakkeella hank-
keen merkittavimpida myonteisia ja kielteisia vaikutuksia seka vaikutuksia asumisviihtyvyyteen, vir-
kistyskayttoon ja maisemaan. Kyselylomake kasitti monivalintakysymyksia ja avoimia kysymyksi3,
joihin oli mahdollista vastata vapaamuotoisesti.

Selvd enemmisto kyselyyn vastanneista (77 %) on hankealuetta ymparoivalla alueella vakituisesti
asuvia. Loma-asukkaita on 10 % ja vakituisia asukkaita, jolla on myos lomarakennus alueella, on 8
% vastanneista. Suurin osa vastaajista asuu vakituisesti Ulvilassa (92 %).

Saatujen vastausten perusteella hankealuetta kdytetaan padosin ulkoiluun, patikointiin tai hiihta-
miseen (67 %), marjastukseen ja sienestykseen (59 %) seka luonnon (esim. lintujen) tarkkailuun (44
%). Vastanneista 13 % harjoittaa metsataloutta alueella. Hankealuetta kdytetdan varsin aktiivisesti
kaikkina vuodenaikoina. Avoimissa vastauksissa korostuu alueen merkitys paikallisille ihmisille tar-
kedna luonto- ja virkistyskohteena, jossa harrastetaan marjastusta, sienestystd, luonnossa liikku-
mista ja luonnon tarkkailua.

“Hyvd marjastuspaikka, riistaa runsaasti ja lintuja paljon”.

“Alue tulee sdilyttdd ennallaan metsdtalouskéytéssd, joka varmistaa myés virkistyskéytén mahdol-
lisuuden. (Kaasmarkun kylén Idhimetsd). Alueella on erittdin suuri merkitys virkistyskéytéssd, sekd
eldinlajistoltaan runsas.”

“Térked luontoympdiristd, jokamiesmaasto ja tehokas hiilinielu.”

Vastaajia pyydettiin arvioimaan aurinkoenergiahankkeen vaikutuksia seka yleisesti, kuntatasolla
ettd omassa elinymparistéssa (asumisviihtyvyys, elinolot ja elinkeinot sekd virkistyskaytto ja
luonto). Yleisesti vastaajat pitivat tarkedna sitd, ettd Suomi vahentaa riippuvuutta tuontienergiasta:
yhteensd 92 % vastanneista on vaittaman kanssa joko tdysin tai jokseenkin samaa mielta. Yli puolet
vastaajista (64 %) myos kannattaa aurinkoenergian lisddamistd Suomessa ja miltei yhta suuri osa (62
%) katsoo, ettd aurinkoenergia on kestdvaa ja se sddstda luonnonvaroja. Vastanneista 88 % ilmaisi
perehtyneensa aurinkoenergian vaikutuksiin tai hankkineensa tietoa aurinkoenergiasta.

Kuntatason vaikutuksissa myonteisina arvioitiin vaikutukset kunnan talouteen ja elinvoimaisuu-
teen. Kielteiset vaikutukset arvioitiin kohdistuvan ennen kaikkea alueen arvostukseen ja matkai-
luun.

Omaan elinymparistodn kohdistuvissa vaikutusarvioissa korostuvat kielteiset vaikutukset. Asumis-
viihtyvyyteen, elinoloihin ja elinkeinoihin kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpina kielteisina
vaikutuksina nahtiin vaikutukset 1) metsatalouteen, 2) maisemaan ja 3) asumisviihtyisyyteen.
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Virkistyskayttoon ja luontoon kohdistuvista vaikutuksista merkittdavimpina kielteisind nahtiin vaiku-
tukset 1) kasvillisuuteen ja eldaimistd66n, 2) luonnonantimien kerdamiseen (sienet, marijat, villiyrtit),
3) luonnonlaheisyyteen ja rauhallisuuteen, 4) virkistyskayttoon sekd 5) metsastysmahdollisuuksiin.

Merkittavimpina hankkeen myodnteisind puolina vastaajat pitivat energiantuotannon hiilidioksidi-
ja hiukkaspaastojen vahenemista sekd energiaomavaraisuutta. Merkittavimpina kielteisina vaiku-
tuksina nousivat esille vaikutukset alueen luontoon ja ekologiaan seka eldimistdon ja riistaeldimiin
ja puuston kaataminen hankealueelta. Monissa vapaamuotoisissa perusteluissa kyseenalaistettiin
vahvasti aurinkovoimaloiden rakentaminen paikkoihin, joista pitda kaataa metsaa alta pois. Aurin-
koenergiaa sindnsa pidettiin positiivisena asiana, mutta sen sijoittamiseen metsaisille alueille tulisi
suhtautua kriittisesti. Yleisnakemyksena 73 % vastanneista oli taysin tai jokseenkin samaa mielta
vaittdmasta, etta aurinkoenergia sindnsa on kannatettavaa, mutta ei sovellu suunniteltavalle han-
kealueelle.

“Ldhtbkohtaisesti aurinkovoiman kannattajana en ymmdirréd, miksi voimaloita rakennetaan paikkoi-
hin, josta pitdd kaataa metsdd alta pois ja samalla tuskaillaan hiilinielujen véhenemiselld. Suomessa
riittéd vajaatuottoisia joutomaita, entisié turvesoita, kattopinta-alaa yms., jotka olisivat aivan jou-
tilaita alueita téhdn tarkoitukseen.”

Hankevaihtoehtoja on tarkennettu ja muutettu YVA-selostusvaiheessa siitd, millaisina ne esitettiin
asukaskyselyssa. Vaihtoehdoista on poistettu YVA-ohjelmassa esitetty voimajohdon eteldpuolinen
paneelialue. Lisdksi molempien vaihtoehtojen paneelialuetta on supistettu tuotantoalueen pohjois-
osassa. Kyselyyn saadut vastaukset eivat siten kuvasta vastanneiden kantaa hankkeen ja sahkon-
siirron vaihtoehtoihin.

Kyselyyn vastanneet ovat saaneet omasta mielestddn hyvin tietoa hankkeesta. Vastanneista 85 %
on lukenut hanketta koskevia mielipide- tai lehtikirjoituksia tai kirjoituksia verkossa ja 83 % keskus-
tellut hankkeesta lahiympariston asukkaiden kanssa. Lahes puolet (49 %) vastanneista oli myds osal-
listunut hanketta koskevaan yleisétilaisuuteen, ja 81 % vastanneista ilmoitti tietavansa, mista tar-
vittaessa I0ytaa lisdtietoja hankkeesta. Tama kertoo vastanneiden omasta aktiivisuudesta hankkia
tietoa, silld toisaalta 44 % vastanneista koki, ettd hankkeesta ei ole tiedotettu riittavasti.

Ihmisiin, virkistyskdyttoon ja elinkeinotoimintaan kohdistuvien vaikutusten arviointi
Ihmiset

Rakennusvaiheen aikana hankealueella on tyémaita, joilla liikkkuminen on kielletty, mika voi aiheut-
taa hairiota alueella liikkuville virkistaytyjille ja matkailijoille (marjastajat, sienestajat, ulkoilijat,
luonnon tarkkailijat, kalastajat, metsastajat).

Rakentaminen lisda liikennettd, tarinda ja melua ja muuttaa maisemaa hankealueella seka sen |a-
heisyydessa. Rakennusvaihe voi jonkin verran vahentaa lahimpien asuin- ja loma-asuntojen viihtyi-
syytta. Raskaan liikenteen lisddntyminen hankealueen laheisyydessa voi vaikuttaa turvallisuuden
tunteeseen, mutta vaikutus liikenneturvallisuuteen on tilapaista ja vahaista.

Purkamisesta aiheutuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset.

Kaasmarkun kyla sijoittuu kilometrin paahan aurinkovoimaloista. Aurinkovoimalat eivat nay kylaan,
vaan jaavat valtatie 11 ja metsavyohykkeen taakse. Aurinkovoimaloiden vaikutukset nailla alueilla
jaavat vahaisiksi.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei ole merkittdvaa eroa ihmisiin kohdistuvissa vaikutuksissa.
Vaihtoehdossa VE2 paneelialueen pinta-ala on kuitenkin pienempi kuin vaihtoehdossa VE1.
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Aurinkopaneelit ja akkusailidalue eivat tuotantovaiheessa aiheuta ymparistohairioita, kuten melua,
tarinaa tai saasteita ja siten edesauttaa terveellisen ympariston sailymistd energiantuotannosta
huolimatta. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia terveyteen.

Hankkeen suunnittelu ja rakentaminen saattaa aiheuttaa ldhialueen asukkaissa huolta, pelkoa, toi-
veita tai epavarmuutta hankkeen aiheuttamista muutoksista omassa elinymparistdssa. Naita huolia
ja pelkoja voidaan lieventaa tiedottamalla avoimesti hankkeesta, jakamalla tietoa aurinkoenergi-
asta ja osallistamalla alueen asukkaita hankkeen suunnitteluprosessin aikana.

Virkistys ja matkailu

Hanke rajoittaa hankealueen kayttamista ulkoiluun ja muuhun virkistaytymiseen aurinkopaneeli-
kenttien kohdalla. Hankealueen virkistysarvo vahenee nykyisestd. Alueen asukkaat ovat aiemmin
voineet kayttaa paneelikenttien aluetta jokaisen oikeudella ulkoiluun, marjastukseen tai sienestyk-
seen. Alueen ymparilld sailyy metsaisia vyohykkeita, joissa virkistyskdyttd on mahdollista. Aluetta
ymparoi pohjois- ja itdsuunnassa laajat metsdalueet. Hankealueen lapi kulkeva metsaautotie sailyy
vapaana kulkuvaylana alueen lapi, ja sitd voidaan hyddyntaa virkistyskaytossa. Hankealueella ei si-
jaitse merkittyja ulkoilu- tai retkeilyreitteja (Kuva 11.2).

Nakyessdaan maisemassa aurinkovoimalat muuttavat vakituisten ja vapaa-ajan asukkaiden ja virkis-
tyskayttajien elinymparist6a ja ymparoivan maiseman luonnetta. Nykyinen metsatalousalue muut-
tuu maisemaltaan rakennetuksi aurinkovoimatuotannon alueeksi. Vaikutukset maisemaan riippu-
vat voimaloiden kokoon, ulkonakoon ja nakyvyyteen liittyvista tekijoista. Visuaalisten vaikutusten
voimakkuus ja havaittavuus riippuvat tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta, ja maisemavaikutukset
koetaan yksil6llisesti. Kokemuksiin vaikuttaa muun muassa havaitsijan suhtautuminen ymparist66n
ja aurinkovoimaan yleisesti.

Retkeily- ja maisemamatkailukohteet seka vesistot jadvat hankealueesta etddammalle. Hankealuetta
ei kayteta matkailuun eika retkeilyyn. Kaiken kaikkiaan hankkeella ei arvioida sen kdyton aikana
olevan merkittavia vaikutuksia matkailuun.

Hankevaihtoehto VE2 paneelialueiden pinta-ala on 8 hehtaaria pienempi, jolloin virkistyskaytt6on
soveltuvaa talousmetsaa jaa enemman hyddynnettavaksi hankealueen luoteisosassa.

Elinkeinot

Hankkeen toteuttaminen vaikuttaa kohtalaisesti alueen nykyiseen elinkeinoon eli metsatalouteen,
koska hankkeen seurauksena laaja alue metsaa jaa rakentamisen alle. Paneelialueiden véliset met-
sat voidaan pitdd metsatalouskaytossa. Paneelialueiden aiheuttama reunavaikutus vastaa esimer-
kiksi avohakkuiden aiheuttamia reunavaikutuksia. Teiden parantamisella ja huoltoteiden rakenta-
misella on tulevaisuudessa metsatalouden harjoittamisen kannalta myodnteinen vaikutus. Hank-
keella ei ole vaikutuksia karja- ja maatalouteen.

Hankkeella on merkittava vaikutus Ulvilan talouteen, silla hankkeen toteutuminen edellyttaa mer-
kittavia investointeja Ulvilaan. Ulvila saa hankkeen elinkaaren aikana verotuloja, joita voidaan kayt-
taa alueen kehittamiseen ja palvelujen parantamiseen. Aurinkoenergian tuotantoalueen maksama
kiinteistovero on merkittava.

Hankealueen toteuttamisvaihe tyodllistaa aina paikalliselta taholta jopa valtakunnalliselle tasolle
saakka, kun tarkastellaan koko aurinkoenergian tuotantoalueen toteutukseen tarvittavaa tuotan-
toketjua seka urakointi- ja aliurakointiketjuja. Myo6s rakentamisen logistiikkaa, satamapalveluita ja
majoitus- ja ravintolapalveluita tarvitaan.
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Hanke on toteutuessaan Suomen suurimpia aurinkoenergian tuotantoalueita, jolla on merkittava
osuus Suomessa tuotetun aurinkoenergian osuudesta. Kayttovaiheessa aurinkoenergian tuottami-
nen on kdytdannossa katsoen padastotontd. Ulvila ottaa hankkeen my6ta merkittavan askeleen uu-
siutuvan energian tuotannossa.

Merkittava askel kohti hiilineutraaliutta tuo Ulvilalle myonteistd imagoa ja nakyvyytta seka kansal-
lisesti, etta kansainvalisesti useilla yhteiskunnallisilla sektoreilla. My6nteinen nakyvyys uusiutuvien
energiamuotojen mahdollistajana luo Ulvilalle uusia taloudellisia mahdollisuuksia lahitulevaisuu-
dessa.

Hankealueella ei ole asuinrakennuksia. Alue on nykyisin metsatalousaluetta, jonka maanomistus on
jakautunut eri maanomistajille. Hanketta kehittava IBV Suomi Oy on solminut pitkdaikaisia vuokra-
ja esiostosopimuksia maanomistajien kanssa. Hankkeen vaikutukset maanomistajille ja maan arvon
tuotolle ovat erittdin myonteiset.

Ennen aurinkoenergia tuotantoalueen toteuttamista alueen metsista saadaan tuottoa metsatalou-
dellisesti paatehakkuiden kautta. Aidattavalla alueella hakkuut toteutetaan avohakkuina.

Hankevaihtoehto VE2 paneelialueiden pinta-ala on 8 hehtaaria pienempi, jolloin hankealueella séi-
lyy enemman talousmetsaa.

Hankkeen taloudelliset vaikutukset ovat kokonaisuudessaan myonteiset, ja hanke parantaa Ulvilan
taloutta.

Metsastys

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat padasiassa elinympariston muutoksina seka metsa-
alueiden pirstoutumisena. Aurinkoenergiahankkeen paneelialueiden rakentamisen myota metsas-
tys paneelialueilla estyy. Riistaeldimet paasevat kuitenkin kulkemaan vapaasti muilla metsaalueilla
ja metsastys voi jatkua nykyiseen tapaan paneelikenttien ulkopuolella olevilla alueilla. Paneelialu-
eiden valissa olevilla koillinen-lounas-suuntaisilla metsaisilla viherkaytavilla riistalajisto paasee va-
paasti lilkkkumaan. Rakentamisen aikana tyémaa aidataan, mika estda metsastyksen aidatulla alu-
eella.

Laaja-alaiset aidatut alueet aiheuttavat usein haasteellisia tilanteita. Esimerkiksi hirvieldimet voivat
ajautua aidan viereen osa-alueen 6 eteldpuolelle, josta niiden voi olla vaikea |0ytaa reittia laajem-
malle metsaalueelle. Lisdksi lahella hankealuetta Pori-Tampere-maantiellad kulkee riistaeldinten kul-
kureitti. Hanke voi kasvattaa onnettomuusriskia valtatien 11 kohdalla.

Paneelialueiden valisten viherkaytavien lisdksi hirvet padsevat kiertdmaan hankealueen idasta seka
lannesta. Kulkuyhteytena voi kayttdaa myos pohjois-eteldasuuntaista sahkonsiirtoreittid, joka kulkee
paneelialueiden valista. Hirvien ylityspaikat pohjoisesta valtatien yli saattavat keskittya paneelialu-
eiden valisten viherkdytavien ja sahkdnsiirtoreitin kohdalle seka hankealueen itareunaan.

Hankkeen rakentamisella ja toiminnalla arvioidaan olevan vahaisia vaikutuksia riistalajistoon. Mo-
lemmissa hankevaihtoehdoissa vaikutus metsastykseen arvioidaan kokonaisuudessaan vahaiseksi.
Tarvittaessa hirvien liikkkumista voidaan ohjata hirviaidoilla tai muilla rakenteellisilla toimenpiteilla.
Hankkeen vaikutuksia hirvieldimiin voidaan seurata onnettomuustilastojen ja havaintomaarien
kautta.

Hankevaihtoehto VE2 paneelialueiden pinta-ala on 8 hehtaaria pienempi, jolloin hankealueella sai-
lyy jonkin verran enemman metsaisia alueita, joissa metsastysta voidaan harjoittaa.
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Sahkonsiirron vaikutukset

Sahkoénsiirron voimajohto on tarkoitus toteuttaa noin 2,9 km pitkalla 110 kV:n maakaapelina. Maa-
kaapelia varten tarvittavan maastokdytavan leveys rakentamisalueineen on noin 10 metria.

Lahin asuinrakennus sijaitsee noin 15 metrin ja ldhin lomarakennus 130 metrin etdisyydelld uuden
maakaapelin maastokaytavasta. Maakaapeli kulkee 2,9 km matkalla metsaautotien ja Alamaentien
vartta pitkin Ulvilan sdhkéasemalle. Tien penkereeseen rakennettavan voimajohdon alle jaa kor-
keintaan 6—7 metria levealta alueelta tien vieressa kasvavaa metsda. Maakaapelina toteutettavalla
sahkonsiirrolla ei ole vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Sahkonsiirto ei aiheuta terveysriskia alueen vakituisille tai vapaa-ajan asukkaille tai alueella liikku-
ville.

Sahkonsiirtorakenteiden mahdollisen purkamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakenta-
misen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Purkamisen vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja
ne aiheutuvat padosin tydmaakoneiden danista ja likkenteesta.

Maakaapeli vaihtoehdolla ei arvioida olevan vaikutuksia alueen virkistyskayttoon.

Sahkonsiirrolla ei arvioida olevan vaikutusta alueen elinkeinotoimintaan. Sahkonsiirron toteuttami-
nen tyollistda samalla tavalla kuin aurinkovoimahanke, ja se on osa aurinkovoimaloiden mydénteisia
kerrannaisvaikutuksia muille toimialoille. Sdhkdnsiirron rakentamisen tyollistava vaikutus on kui-
tenkin vdhdinen.

Toteuttamatta jattamisen vaikutukset

Vaihtoehdossa VE 0, jossa hanketta ei toteuteta, vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja
terveyteen seka virkistykseen, elinkeinoihin ja matkailuun ei aiheudu. Jos hanketta ei toteuteta,
jaavat myos hankkeen myonteiset tyollisyysvaikutukset toteutumatta.

Hankkeen vaikutukset ihmisiin, virkistyskdytt6on, matkailuun ja elinkeinotoimintaan:

e Aurinkovoimahankkeen toteutusvaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 vaikutukset ihmisten elinoloihin
ja viihtyvyyteen arvioidaan jadvan vahaisiksi. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia ter-
veyteen.

e Rakennus- ja purkuvaiheen vaikutukset liikkenneturvallisuuteen ja alueen viihtyisyyteen ovat
tilapdisia ja arvioidaan vahaisiksi.

e Vaikutukset alueen virkistyskayttéon ovat kohtalaiset, kun aurinkovoimala vie pinta-alaa
metsdalueilta, jotka ovat soveltuneet metsastys- ja virkistystoimintaan.

e Hankkeella arvioidaan olevan kohtalaisia vaikutuksia elinkeinotoimintaan hankealueella,
kun nykyiset metsatalouden alueet muuttuvat energiantuotantoalueiksi.

e Hankkeen vaikutus metsastykseen on vdhainen.

e Vaikutukset aluetalouteen ovat myonteisia eika hanke esta ldhialueen elinkeinotoimintaa.

e Hankealueen maanomistajat saavat hankkeesta vuokratuloja.

e Ulvilan kaupunki saa voimaloista kiinteistoverotuloja, joilla yllapidetaan ihmisten hyvinvoin-
tia tukevia palveluita.

e Hankkeella ei arvioida olevan kielteisia vaikutuksia alueen matkailuun.

e Sahkonsiirrolla ei ole vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen.
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Maisema ja rakennettu kulttuuriymparisto

Tassa kappaleessa on esitetty tiivistelma hankealueen maiseman ja rakennetun kulttuuriymparis-
ton nykytilasta ja niihin kohdistuvista vaikutuksista. Tarkemmat kuvaukset 16ytyvat YVA-selostuk-
sen liitteestd 4: Ulvilan aurinkoenergian tuotantoalueen maisemaselvitys (5.9.2022, paivitetty
7.7.2023).
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Kuva 12.1. Maiseman ja kulttuuriympdristén merkittévdt kohteet hankealueen Iéhettyvillé (Maan-
mittauslaitos 2022).

Hankealueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Ulvila sijoittuu ym-
paristoministerion maisema-aluetyéryhman mietinnon 66/1992 mukaan maisemallisessa maakun-
tajaossa Lounaismaahan ja tarkemmin Ala-Satakunnan viljelyseutuun. (Ymparistoministerio 1993,
osal)

12.1.2 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat edustavimpia maaseudun kulttuurimaisemia,
joita uhkaavat viljelyn loppuminen, rakennusten rapistuminen ja maisemaan sopimaton uudisra-
kentaminen (Ymparistdministerio 1993, osa Il). Valtioneuvosto paatti vuonna 2021 valtakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA2021), jotka astuivat voimaan 1.3.2022. (Valtioneuvosto
2021)
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Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavia maisema-alueita. Hankealueen lansipuolella
sijaitsee valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Kokemé&enjokilaakson kulttuurimaisemat, noin
3,2 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. (Ymparistoministerio & SYKE 2021)

Tarkemmat kuvaukset valtakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista l0ytyvat YVA-selostuksen
liitteena olevasta maisemaselvityksesta.

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistokohteet (RKY 2009) antavat
alueellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan Suomen rakennetun
ympariston historiasta ja kehityksestd. (Museovirasto 2009) Tiedot kohteista on tarkistettu
museoviraston Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistot RKY -—sivustolta
(2015).

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja. Hanke-
alueen kaakkoispuolella noin 2,5 kilometrin etdisyydellda hankealueesta sijaitsee maakunnallisesti
merkittava rakennettu kulttuuriymparistod (RKY) Leineperin ruukki ja yhdyskunta.

Tarkemmat kuvaukset valtakunnallisesti merkittavista rakennetuista kulttuuriymparistoista 16yty-
vat YVA-selostuksen liitteend olevasta maisemaselvityksesta.

Maakunnallisesti arvokkaat ja merkittavat maisema-alueet ja kulttuurihistorialliset kohteet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on lueteltu ja kuvailtu Satakunnan Museon julkaise-
massa Satakunnan kulttuuriymparistot eilen, tdndan, huomenna -teoksessa (Uusi-Seppa 2012). Li-
saksi on kdytetty Satakunnan museon Y-Pakki-sovellusta, joka sisdltda kaikkien vuoden 1999 jalkeen
Satakunnassa, Satakunnan Museon ohjauksessa tehtyjen rakennusinventointien alue- ja kohde-
tiedot (Satakunnan museo 2023).

Maakunnallisesti merkittavia kulttuuriymparistdja ovat hankealueen lansipuolella sijaitseva Harjun-
paan kyla ja kulttuurimaisema, lounaispuolella sijaitseva Kaasmarkun kyla ja kulttuurimaisema seka
eteldpuolella sijaitseva Leineperin ruukinalue, jonka maakunnallisesti arvokas alue on RKY-aluetta
suurempi. Vaihemaakuntakaava Il:een merkitty maisemallisesti tarkea alue sijaitsee hankealueen
lounaispuolella. Etdisyytta hankealueeseen on vahintdan 200 metria.

Tarkemmat kuvaukset maakunnallisesti arvokkaista ja merkittavistd maisema-alueista ja kulttuu-
riymparistoista loytyvat YVA-selostuksen liitteena olevasta maisemaselvityksesta.

Maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot on osoitettu Satakunnan maakunta-
kaavassa. Ulvilan seudulla sijaitsee nelja valtakunnallisesti arvokasta rakennetun ymparistén koh-
detta (RKY-kohdetta): Huovintie, Leineperin ruukki ja yhdyskunta, Suosmeren kyld sekd Ulvilan
kirkko ja ymparisto. Kohteista Leineperin ruukki ja yhdyskunta sijaitsee n. 2 km:n sateelld hankealu-
eesta. Muut mainitut RKY-kohteet sijaitsevat yli kuuden (6) kilometrin etdisyydelld hankealueesta.

Tarkemmat kuvaukset maakunnallisesti merkittavista rakennetuista kulttuuriymparistoista 1oytyvat
YVA-selostuksen liitteena olevasta maisemaselvityksesta.

Arvokkaat geologiset muodostumat

Hankealueella ei sijaitse arvokkaita geologisia muodostumia. Lahin on arvokas kallioalue Téyraan-
kallio, joka sijaitsee yli 3 km padssa hankealueen lounaispuolella.
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Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Aurinkopaneelit ovat kenttamaisia alueita muodostavia matalia rakenteita, jotka eivat erotu yhta
voimakkaasti ymparistostaan kuin korkeat, esimerkiksi taivasta vasten erottuvat rakenteet. Siten
aurinkopaneelien aiheuttamat muutokset kaukomaisemassa ovat yleensa paikallisia ja voimakkuu-
deltaan vahaisia ja maiseman perusrunkoon kohdistuvat maisemavaikutukset maaraaikaisia ja en-
nallistettavissa olevia.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu Ulvilan aurinkovoimahankkeen kahden vaihto-
ehdon ja sahkonsiirtovaihtoehtojen aiheuttamia maiseman ja kulttuuriympéristéjen rakenteen,
luonteen ja laadun muutoksia hankkeen koko elinkaaren ajalla. Lisdksi on tarkasteltu hankkeen to-
teuttamatta jattamista.

Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtdaineis-
tona on kdytetty muun muassa aikaisempia selvityksida alueen maisema-alueista, olemassa olevia
inventointitietoja arvokkaista ja suojelluista alueista ja kohteista, valo- ja ilmakuvia alueelta seka
karttoja ja karttapalveluita (mm. Maanmittauslaitoksen Paikkatietoikkuna). Olemassa olevia laht6-
tietoja on taydennetty hankealueelle ja sen maisemalliselle vaikutusalueelle laatimalla Ulvilan au-
rinkoenergian tuotantoalueen maisemaselvitys.

Lahtotietojen pohjalta hankkeen teoreettinen maisemallinen vaikutusalue on analysoitu noin 5 ki-
lometrin etdisyydelle aurinkovoimahankkeesta. Analyysissa on huomioitu maisemakuvan kannalta
merkittdvimmat nakymasuunnat ja -alueet sekd maisemakuvallisesti herkimmat ja arvokkaimmat
kohteet.

Maisemavaikutusten laajuuden todentamiseksi on laadittu ndkemaalueanalyysi noin 1 km sateella
voimaloista. Vaikutusten arvioinnin tueksi ja maisemavaikutusten havainnollistamiseksi on laadittu
havainnekuvia aurinkopaneelikenttien sisdosista.

Vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu, millaisia muutoksia hanke aiheuttaa maisemakuvaan ja ra-
kennettuun kulttuuriymparistoon ja kuinka laajalla alueella muutokset ovat havaittavissa. Vaiku-
tuksia on arvioitu vertaamalla aiheutuvia muutoksia maisemakuvan ja rakennettujen kulttuuriym-
paristéjen nykyhetken rakenteeseen, laatuun ja luonteeseen. Maisemakuvaa on arvioitu myods vay-
laympariston nakokulmasta, missa autosta havaittu maisema koostuu eri luonteisista jaksoista.
Tienkayttajille jaksot hahmottuvat perdjalkeen suhteessa toisiinsa.

Aurinkovoimahankkeen vaikutuksia on arvioitu valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin
maisema-alueisiin ja rakennettuihin kulttuuriymparistéihin. Paikallisia vaikutuksia maisemakuvaan
on arvioitu elinympariston maisemakuvan yleisluonteen ja identiteetin muutoksen osalta. Maise-
mavaikutusten merkittavyytta on eri etdisyyksilta ja tarkastelupisteistd arvioitu tarkastelemalla au-
rinkovoimahankkeen hallitsevuutta yleisesti maisemakuvassa sekd hankkeen aiheuttaman muutok-
sen suuruutta nykyiseen maisemakuvaan verrattuna.

Maisemakuvan muutosten arvioinnin padpaino on ollut hankkeen lahi- ja valialueella, joilla vaiku-
tukset ovat voimakkaimpia, mikali paneelikentdt ovat maisemassa havaittavissa. Vaikutuksia on ar-
vioitu myods hankkeen ulommalla vaikutusalueella, jolla voimaloiden hallitseva asema maisemaku-
vassa tutkitusti alkaa vahentya. Maisemakuvallisten vaikutusten arvioinnin tueksi on laadittu naky-
vyysalueanalyysi (Kuva 12.3. Nakyvyysalueanalyysi. Karttakuvassa hankealue on esitetty valkoisina
alueina ja vihrealla merkinnalla alueet, joille aurinkopaneelit ndakyvat, mikali metsa sailyy nykyisel-
|aén, Sitowise Oy 2023).
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Vaikutusten tunnistaminen

Aurinkovoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja rakennettuihin kulttuuriymparistoihin ovat
sidoksissa voimaloiden ulkondkoon, kokoon ja nakymiseen. Maiseman luonteen muuttumisen
kautta syntyy visuaalisia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkaste-
lupisteestd ja -ajankohdasta. Lisdksi ympdrdivan maiseman visuaalisella luonteella ja muutoksen-
sietokyvylla on merkitysta maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten kokeminen on sub-
jektiivista, ja kokemiseen vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparistdoon ja aurinkovoiman
kayttoon.

Aurinkovoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa voivat olla esimerkiksi alueen luonteen
muutos luonnonmaisemasta enemman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai maiseman mittasuh-
teiden muuttuminen aurinkovoimarakentamisen myota. Kulttuuriymparistéon kohdistuvat vaiku-
tukset liittyvat padosin maisemakuvan ja sita kautta maiseman luonteen ja laadun muutoksiin. Esi-
merkiksi kulttuuriympariston erityispiirteet tai arvo voivat heikentya aurinkovoimaloiden visuaalis-
ten vaikutusten seurauksena.

Voimalat voivat saada aikaan esteettisen haitan rikkomalla eheita tai yhtenaisia kulttuurihistorialli-
sia miljoita tai aiheuttamalla hairion maisemaan yksittdisen kohteen ldheisyydessa. Aurinkovoima-
lat voivat my06s aiheuttaa estevaikutuksia.

Maisema- ja estevaikutukseen vaikuttavat mm. yksittdisten voimaloiden tyyppi, voimaloiden aset-
telu sekd maaston muodot. Myds havaintoajankohdalla, esimerkiksi vuodenajat ja sddolosuhteet,
on merkitystd maisemavaikutusten voimakkuuteen.

Voimaloiden ja voimajohtojen aiheuttamat vaikutukset maisemakuvaan ja kulttuuriperintéon ovat
samankaltaiset, jolloin niitd voidaan tarkastella yhtena kokonaisuutena. Johtojen sijoittuessa kaa-
pelointina maan alle rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat kdyton aikaisia vaikutuksia suuremmat.

Aurinkovoimahankkeen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvat hankkeen
koko elinkaaren ajalle. Aurinkovoimahankkeen vaikutukset muodostuvat rakentamisen aikaisista,
kayton aikaisista ja kdyton jalkeisista vaikutuksista. Rakentamiseen liittyy teiden perustaminen ja
paneelien asentaminen. Kayton aikaiset vaikutukset kestavat noin 40 vuotta. Purku- ja kdyton ai-
kaiset maisemavaikutukset ovat rakentamisen tavoin paikkasidonnaisia. Aurinkovoimahankkeiden
paikalliset maisemavaikutukset hankealueella eivat ole kaikkialla samanlaisia, vaan riippuvat muun
muassa maaston ja maaperan ominaisuuksista.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vertailu
Vaikutukset vaihtoehtoihin VE1 ja VE2 ovat hyvin samanlaiset.

Vaihtoehdoissa on eroa vain Fransinojan varressa alueilla 1 ja 2. Hankkeen kokonaisuudessa ero on
pieni. Ero vaikuttaa vain nakymiin hankealueiden 1 ja 2 sisadlta seka niiden valiin sijoittuvalta tielta.
Metsdanreuna on talléin vaihtoehdoissa hieman eri etaisyydella. Erolla ei kuitenkaan ole erityista
maisemakuvallista merkitysta eikd mydskdaan muita maiseman kannalta olennaisia vaikutuksia.

Sahkonsiirtoreitit ja liittyminen kunnallistekniseen verkostoon

Hankealueella ei ole nykytilanteessa kunnallistekniikkaa. Hankkeen mukainen maankaytto, eli au-
rinkoenergian tuotantoalue ei muodosta sen rakentamisaikana eika sen elinkaaren aikana tarvetta
jatevesihuollolle tai sen liittymalle. Hankealueella ei ole tarvetta liittya vesijohto- ja viemariverk-
koon. Aurinkopaneeleja ei pesta sdadnnollisesti, vaan sadevesi huuhtelee paneelit puhtaiksi. Panee-
leja voidaan tarpeen mukaan myds pestd pesuaineilla, jotka eivat kuormita ymparistoa. Alueelta ei
synny jatevetta.
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Hankealueen lansipuolella sijaitsee Fingridin Ulvilan sahkdasema. Sdhkéasemalta lahtee pohjoiseen
Fortum Power and Heat Oy:n 400 kV voimajohto ja Fingridin 400 kV:n voimajohto, koilliseen Fing-
ridin 400 kV:n ja 110 kV:n voimajohdot ja kaakon suuntaan Kemira Chemicals Oy:n 110 kV voima-
johto. Koillisen kautta eteldan sahkdasemalta lahtevat Fingridin 2x110 kV ja 2x400 kV voimajohdot,
jotka sivuavat hankealueen koillisreunaa. (Kuva 12.2)

Hankealue liittyy laheiseen sahkdasemaan maakaapelilla jo olemassa olevia teita pitkin Kuva 12.3.
Nakyvyysalueanalyysi. Karttakuvassa hankealue on esitetty valkoisina alueina ja vihrealla merkin-
nalla alueet, joille aurinkopaneelit nakyvat, mikali metsa sailyy nykyiselldaan, Sitowise Oy 2023Kuva
12.2 mukaisesti.
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Kuva 12.2 Kartta hankealueen IGheisestd séhkéverkosta (CGl, Fingrid 2022).

Maisemaan ja kulttuuriymparistdon kohdistuvien vaikutusten arviointi

Sitowise Oy on tehnyt tarkastelualueelta maisemaselvityksen (2023), jonka pohjalta voidaan to-
deta, ettda maiseman perusrunkoon kohdistuvat maisemavaikutukset ovat luonteeltaan maaraai-
kaisia ja maisema voidaan todennadkoisesti ennallistaa aurinkoenergian tuotantoalueen toiminnan
paatyttyd. On kuitenkin hyva huomioida, ettd maisemakuvalliset muutokset kestavat hankkeen
elinkaaren aikana noin 40 vuotta, minka jalkeen aikaa kuluu viela metsan kasvuun. Tama voi olla
pitka aika yhden ihmiselaman aikaperspektiivista.

Alue on ennestddn rakentamatonta metsaaluetta, mika osaltaan aiheuttaa maisemarakennetta aja-
tellen suuremman maisemamuutoksen kuin ennestaan rakennetulle alueelle rakentaminen. Raken-
teiden perustamisen tuoma rasitus on Iahinna hyvin paikallista ja suhteessa hyvin pienialaista me-
kaanista rasitusta mm. kallioperdan. Osa hankealueen huolto- ym. reiteistd on nykyisia, rakennet-
tuja reitteja. Hankkeessa voidaan vaikuttaa maisemarakentamisen ympariston kuormittamiseen
lieventdvasti mm. valitsemalla kevennettyja rakenteita ja/tai mahdollisimman kapea-alaisia reitteja
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rakennettavaksi. Hankealueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita, kivikoita tai mo-
reenimuodostumia. Alueella ei my6skadan ole valtakunnallisesti arvokkaita tuuli- ja rantakerrostu-
mia.

Lahimmat maiseman arvokkaat kohteet ovat Harjunpaanjoen kulttuurimaisema seka Kaasmarkun
kyld ja kulttuurimaisema. Muut arvokohteet ja -alueet sijaitsevat suhteellisen etaalla hankealu-
eesta. Hankealue sijaitsee metsdisessa loivasti kohoavassa rinteessd, joka ei asetu viljelylakeuksien
paanakymalinjoille. Myos alueen runsaalla ja peitteisella kasvillisuudella on maisemavaikutuksia lie-
ventdvaa vaikutusta hankealueelle suuntautuviin nakymiin.

Maisemalliset arvokohteet ja -alueet sijaitsevat suhteellisen etdalla hankealueesta, eivatka hank-
keen aiheuttamat maisemalliset muutokset vaikuta kyseisiin arvoalueisiin niiden arvoa alentavasti.
Hankkeen etdisyys vaihemaakuntakaava Il merkittyyn maisemallisesti tarkedaan alueeseen on va-
hintdan 200 m, eikd hankkeella ole vaikutuksia alueeseen.

Suurin osa kaukomaisemaan kohdistuvista vaikutuksista on vaikutukseltaan vahaisia, mutta Tam-
pereentien varteen aukeaa uusia nakymia alueelle 5. Nakymaalueet kdyvat ilmi alla olevasta ku-
vastaKuva 12.3. Nakyvyysalueanalyysi. Karttakuvassa hankealue on esitetty valkoisina alueina ja
vihreallda merkinnalla alueet, joille aurinkopaneelit ndkyvat, mikali metsa sailyy nykyiselldan, Sito-
wise Oy 2023Kuvassa vihreat neliét ovat sijainteja, joille paneelit ndkyvat. Alueella 5 nakyy Tampe-
reentieltd tarkastellen jatkuvan metsanreunan sijaan kiiltdvia paneeleja sisaltava puuton alue. Met-
sanreuna siirtyy nailld kohdin kauemmaksi ja jaa suurelta osin paneelien taakse. Tama on paikalli-

; v ’ "%'5."- x ""ﬁ.. “\ S, ] f

nen vaikutus, ja nakymat kohdistuvat alueelle, joka kestda muutosta hyvin. Muutosta voidaan lie-
ventaa istutettavalla kasvillisuudella, esimerkiksi istuttamalla pensasrivi paneelikentan ja tien valiin.
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dllé merkinndlld alueet, joille aurinkopaneelit ndkyvdt, mikéli metsd sdilyy nykyisellddn, Sitowise Oy
2023

Leineperintie

Kuva 12.4. Ndkymd Leineperintien varresta kohti paneelialueita. Paneelialueet sijoittuvat avointa
maisematilaa rajaavan metsdn taakse. Sitowise Oy 2023.

Kuvassa 12.4 nakyy paneelialueiden sijainti eteldstd avoimesta viljelymaisemasta (Leineperissa),
joka kuuluu valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen ja Satakunnan maakunnallisesti
arvokkaaseen kulttuuriymparistoon. Kuvassa paneelialueet on merkitty kirkkaalla vihrealla havain-
nollistamaan paneelialueiden sijaintia maisemassa. Paneelialueet sijoittuvat metsdisen puuston
taakse, eivatka ne todennakoisimmin ole havaittavissa alueina puuston ldpi. Ainoastaan paneelialu-
eiden valiin jadvasta voimajohtoreitin luomasta aukosta voi ndkya pilkahdus paneeleja Leineperin
viljelymaisemaan asti. Kohde on kuitenkin tastd pisteestd tarkasteltuna niin kaukana, etta paneeli-
kentédn pilkahdusta on todennakdisesti kdaytanndssa hyvin vaikea erottaa.
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Kuva 12.5. Ndkymd metsdautotieltd paneelialueen 5 reunalta. Sitowise Oy

Kuvassa 12.5 nakyy Tampereentieltd pohjoiseen lahtevan metsdautotien laidalle rakennettavaa pa-
neelialuetta. Kuvasta voidaan havaita, ettd metsdanreuna ikdan kuin piirtyy kauemmaksi maise-
massa. Metsanreuna piirtyy muuallakin hankealueella paneelirivien vélistd kauempana tai peittyy
hieman katselusuunnasta riippuen paneelien taakse. Paneelikentistd havaitaan ldhinna vain ldhim-
mat paneelit ja aita paneelialueen reunassa.

Vaylaymparistdjen maisemat muodostavat vaihtelevia maisemakuvallisia jaksoja, joita vaylaa pitkin
liikkuvat havaitsevat. Alueen 5 nakymat muodostavat vaylaymparistéssa hyvin lyhyen ja vain pie-
nen aikaa havaittavan teollisen maisemajakson. Vaikka alue ei ndy arvokkaille maisema-alueille, on
kuitenkin maiseman kokemisen kannalta hyva, etta teollisen maiseman ja kulttuurihistoriallisesti
arvokkaiden maisemien viliin jaa riittdvan pitkat metsdiset jaksot.

Tampereentieltd aukeavien ndkymien lisdksi hankealueelta kaadettu puusto aiheuttaa joistakin kat-
selukulmista maisemaan muutosta, jolloin vaikutus liittyy Idhinna kaadetun puuston tuomaan visu-
aaliseen muutokseen esimerkiksi puustorajan siluetissa. Avoimiin maisematiloihin rajautuvia hank-
keen rajapintoja on muutamassa kohdassa hankkeen pohjoispuolella ilmajohtoaukeiden |dheisyy-
dessa ja lounaispuolella pellon vierella.

Hankealue ndkyy yhden asuinalueen pihalta 200 metrin padssa 60 metrin matkalta. Taman tarkas-
telupisteen osalta maisemavaikutus on enintdan kohtalainen ja nakyman paneelikentélle voi peit-
taa kasvillisuudella. Muilta asuinpaikoilta ei avaudu suoraa niakymaa paneeleihin. Kaukomaise-
massa voi muuttua vain horisontin ylapuolella ndakyvan metsan korkeus. Saman kaltaista vaikutusta
ja maisemamuutosta aiheuttavat avohakkuut. Nykyinen kasvillisuus seldannealueilla on pdaasiassa
havupuuvaltaista sekametsda, missa rinnealueiden puusto on peittdvda myos lehdettomina vuo-
denaikoina. Muutokset kaukomaisemassa ovat vaikutukseltaan vahaisia.

Koska hankealue liittyy ldheiseen sdhkoéverkkoon maakaapelilla olevia teita pitkin, sahkonsiirtorei-
tista ja liittymisesta kunnalliseen sahkdverkkoon ei aiheudu maisemavaikutuksia.
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Hankkeen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon:

e Aurinkovoimaloita ymparoi puustoiset metsdalueet, joten niiden maisemavaikutukset 13-
hiymparistossa ovat vahaiset.

e Suurimmat maisemavaikutukset sijoittuvat aurinkovoimalan alueelle, missa talousmetsa
muuttuu puuttomaksi aukeaksi.

e Muutokset kaukomaisemassa ovat pienialaisia, paikallisia, maaraaikaisia ja ennallistetta-
vissa olevia.

o Kaukomaisemassa voi muuttua vain horisontin ylapuolella nakyvan metsan korkeus.

e Maisemalliset arvokohteet ja -alueet sijaitsevat suhteellisen etdalla hankealueesta, eivatka
hankkeen aiheuttamat maisemalliset muutokset vaikuta arvoalueisiin niiden arvoa alenta-
vasti.

e Kokonaisuutena hankeen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon ovat vahaiset.

Arkeologisen kulttuuriperinndn kohteet

Alueen tunnetut muinaisjaannokset

Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee muinaisjaanndsalue nimeltdan Ylijoki. Alueella sijaitsee ajoit-
tamattomia roykkioita (Museovirasto 2012b). Etdisyyttd hankealueeseen on noin 320 metrid. Yli-
joen muinaisjaannoksesta noin 600 metrid itdan sijaitsee toinen muinaisjaannds Haukijarvi, hiili-
miilu. Valtatie 11:a Iahella sijaitsee muinaisjaannoksia, jotka sijaitsevat myos lahelld hankealuetta.

Maanala Oy on tehnyt hankealueelta arkeologisen inventoinnin kesalld 2022. Inventoinnin perus-
teella tunnistettiin seuraavassa kartassa (Kuva 28) esitetyt arkeologisen kulttuuriperinnon kohteet.

1. Ulvila Pikitienvarsi (aiemmin tunnettu), hautaréykki6ita, muinaisjaannos (886010011)

Hankealueen eteldpuolella I1ahimmilldadn noin 180 m etédisyydelld hankealueen rajasta on aiemmin
tunnistettu muinaisjaannosalue, Pikatienvarsi, jossa sijaitsee pronssi- ja/tai rautakautisia hauta-
roykkioita (Museovirasto 2012a). Arkeologisen inventoinnin yhteydessa tehtyjen havaintojen pe-
rusteella Museoviraston aiemmin maarittdmaa aluerajausta ei ole syytd muuttaa. Pikitienvarsi on
huomioitu Kaasmarkun osayleiskaavassa SM(5)-merkinnalla. Alueen kaivaminen, peittdminen,
muuttaminen ja muu siihen kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Muinaisjaannoksen
laajuus tulee selvittdad museoviranomaisen kanssa ennen ymparistoon merkittavasti vaikuttaviin
toimenpiteisiin ryhtymista.

2. Ulvila Niemenpaansuonlaita, hautaroykkio (uusi kohde, rekisteréity kiintedana muinaisjaan-
noksena)

Hankealueen itdapuolelta tunnistettiin uutena kohteena pronssikautinen hautaroykkio, joka sijoit-
tuu hankealueen sisélle. Kohde on rekisterdity kiintedana muinaisjadannoksena. Roykkion ymparisto
inventoitiin tarkasti ilman muita havaintoja.

Muinaisjaannds huomioidaan Ulvilan aurinkovoimahankkeen osayleiskaavassa sm-1-merkinnalla.
Kohteen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen ka-
joaminen on kielletty. Kohdetta koskevista suunnitelmista on pyydettadva alueellisen vastuumuseon
lausunto.
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@ Arkeologisen kulttuuriperinnon kohteet (Arkeologinen inventointi 2022)

I Muinaisjaannosalueet (Museovirasto)

Kuva 13.1. Arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet ja muinaisjidnnékset hankealueen Idhettyvillé
(Museovirasto 2022, Maanala Oy Arkeologinen inventointi 2022)

Vaikutukset arkeologisen kulttuuriperinnoén kohteisiin

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioinnissa kdytettyja lahteita ovat muinaisjaannosrekisteri, vanhat kartat, ilmakuvat, laserkeilaus-
aineisto seka maaperakartat. Muinaisjaannostietoja tdydennettiin hankealueelle ja vaihtoehtoisille
sahkonsiirtoreiteille laadittavalla arkeologisella inventoinnilla, josta vastasi Maanala Oy. Arkeologi-

nen inventointi laadittiin kesalla 2022.

Inventoinnin tavoitteena oli hankkia ajantasaiset tiedot suunnittelualueen muinaisjaannéksista ja
muista arkeologisista kulttuuriperintokohteista. Jo ennen inventointia tutkittavalta alueelta ja sen
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tuntumasta tunnettiin joitain kiinteitd muinaisjadannoksia tai muita arkeologisia kulttuuriperinto-
kohteita sekd myds muinaisjaannoksena pidetty, mutta tutkimuksissa sellaiseksi osoittautumaton
kohde. My6s nama kohteet tarkastettiin.

Kirjallisuuden, arkistoaineiston ja historiallisten karttojen avulla selvitettiin alueen maankayton his-
toriaa. Inventointi aloitettiin taustatutkimuksella, jossa kaytiin [api mm. aluetta koskevat keskeiset
1700-1900-luvuille ajoittuvat historialliset kartat, paikallishistoriateokset, aikaisemmat muinais-
jdannoésinventoinnit ja muut arkeologiset tutkimusraportit, 1900-luvun ilmakuva-aineisto, GTK:n
maaperakartat seka tarkasteltiin Maanmittauslaitoksen avointa laserkeilausaineistoa.

Maastotydssa tarkastettiin kaikki ne alueen osat, joita voidaan pitda potentiaalisina arkeologisten
kohteiden kannalta. Tydssa tarkastettiin hankealue seka siihen liittyva maakaapelin sijoitusalue kay-
tannodssa kokonaan. Silmavaraisen tarkastelun lisaksi sopivilla maastonkohdilla kaytettiin kevytta
maanadytekairaa ja kaivettiin koekuoppia maakerrosten ja esineléytdjen havainnoimiseksi, doku-
mentoimiseksi ja tulkitsemiseksi.

Maanalan laatiman inventoinnin perusteella Niemenpé&ansuonlaidan kohde on lisdtty Museoviras-
ton muinaismuistorekisteriin aluemaisena kohteena. Kohteen uusi nimi on Rotkus. Alueen rajaus
on huomioitava paneelikenttia rakennettaessa.

Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jadneita kiinteita tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki
kiintedt muinaisjaannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja eika
niihin saa kajota ilman Museoviraston lupaa. Kiintedn muinaisjadannodksen kaivaminen, peittaminen,
muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinais-
muistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikum-
mut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrok-
set. Muinaisjaannosten lisdksi arkeologiseen perintoon kuuluvat muut kulttuuriperintokohteet.

Aurinkovoimahankkeen vaikutukset muinaisjaannoéksiin ja muihin kulttuuriperintdkohteisiin ajoit-
tuvat erityisesti rakentamisvaiheeseen. Vaikutukset ovat rakentamisen aiheuttamia mahdollisia
fyysisia muutoksia alueen arkeologisissa kohteissa. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa arkeologi-
nen kohde jaa rakennustyon valittomalle vaikutusalueelle. Aurinkovoimaloiden seka niihin liittyvien
rakenteiden, kuten voimajohtojen ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tydskentelyalueilla ris-
kin arkeologisten kohteiden vahingoittumisesta tai peittymisesta. Lisdksi arkeologiset kohteet tulee
huomioida huolto- ja kunnostustoissa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuksen
toteutumisen todennakdisyydesta sekad kohteen merkittavyydesta.

Lisaksi aurinkovoimahankkeen kayton aikana saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheutua riskitilan-
teita arkeologisille kohteille, jos niita ei tunnisteta tai osata ottaa huomioon maastossa.

Arkeologiseen kulttuuriperintdon kohdistuvien vaikutusten arviointi

Hankealueen itdosassa sijaitsee pronssikautinen hautaroykkié Niemenpaansuonlaita (Rotkus) ja Pi-
katienvarren muinaisjdannosalue. Paneelialueita ei rakenneta 15 metria [lahemmas alueelta loyty-
neestd pronssikautisesta hautaroykkiosta. Pikatienvarren muinaisjaannds jaa paneelialueen ulko-
puolelle museoviraston aluerajauksen mukaisesti. Molemmat hankealueella sijaitsevat arkeologi-
set kohteet aidataan rakentamisen ajaksi, milla varmistetaan arkeologisten kohteiden sailyminen.

Niemenpadnsuonlaita-muinaisjaannds huomioidaan Ulvilan aurinkovoimahankkeen osayleiskaa-
vassa sm-1-merkinnalld. Kohteen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, pois-
taminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty. Kohdetta koskevista suunnitelmista on pyydettava
alueellisen vastuumuseon lausunto. Lisaksi paneelikentdan huolto tulee jarjestaa siten, ettei kohde
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vahingoitu. Suositeltavaa on, ettd Niemenpaansuonlaita merkitadn pysyvasti niin, ettei se jaa va-
hingossakaan huollon yhteydessa huomaamatta. Kohteen paille ei sijoitu aurinkopaneeleja eika
teita.

Hankkeella ei ole vaikutuksia arkeologisen kulttuuriperinnén kohteisiin.

Hankkeen vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperinto6n:

e Arkeologisessa inventoinnissa hankealueelta l0ytyi yksi muinaisjadannokseksi luokiteltu
kohde jo tiedossa olevan muinaisjaannoskohteen lisaksi.

e Hankealueella tai sen ldheisyydessa olevat muinaisjaannokset rajataan hankealueen ulko-
puolelle.

e Aurinkovoimahankkeen toteuttamisella ei arvioida olevan vaikutuksia arkeologisiin kohtei-
siin.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Luonnonympariston yleispiirteet, kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealueella on p&daasiassa nuoria, noin 10—30-vuotiaita harventamattomia tai esiharvennettuja
metsid. Hankealueella ja sen lahiymparistdssa on niukasti metsadtalouden voimalliselta muokkauk-
selta sdilyneitd idkkaampia metsia. Luontotyyppien osalta hankealueiden keskeisid luontoarvoja
ovat ldhinna varttuneiden metsien pirstaleet. Avohakkuita on noin kymmenesosa ja yli 70-vuotiaita
metsia selkeasti alle kymmenesosa hankealueesta. Kaikki alueen piensuot on ojitettu.

Hankealueella vallitsevat tuoreet ja lehtomaiset kankaat. Selkeda lehtoa 16ytyy vain pienialaisesti
hankealueen lansireunalla kulkevan Fransinojan varrelta (kuviot 2 ja 3). Fransinoja itsessdan on to-
sin aikoinaan ruopattu (l3jityskasat reunalla). Muista kohteista keskiravinteista lehtoa Ioytyy sel-
vemmin tulkittavana hankealueen kaakkoisreunan maellad (kuvio 6). Talld alueella makisen, varttu-
neen lehdon alueella on myods pohjavesivaikutteiseksi tulkittava metsalampi (makiharjun pai-
nanne). Osa méen alarinteiden lehtokuvioista sijoittuu hankealueelle. Vesilain 11 § mukainen lampi
jaa hankerajauksen ulkopuolelle.
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Kuva 14.1. Huomioitavat luontotyyppikohteet.

Huomioitavat luontotyyppikohteet

Kasvillisuus- ja luontotyypeista paikallisesti arvokkaiksi kohteiksi tunnistettiin joitakin kohteita,
jotka erottuvat selkedsti alueen muusta, varsin kasitellystd ja puustoltaan nuoresta metsamaise-
masta (Kuva 14.1. Huomioitavat luontotyyppikohteet.

). Hankealueen lansiosassa sijaitsevan Fransinojan varrella sijaitsi luontoselvityksen laatimisen ai-
kaan (2022) harventamaton kuusivaltainen kangasmetsa ojan pohjoisosassa (1), kostea keskiravin-
teinen lehtolaikku (2) sekéa ojan alaosassa sijaitseva kotkansiipea kasvava alue (3). Lisaksi ldhialueilla
on kaksi pienta arvokkaiksi tunnistettua kuusivaltaista (4) ja havupuuvaltaista (5) tuoretta kangasta.

Eteld-Suomessa uhanalaiseksi luokiteltuihin luontotyyppeihin lukeutuvat kuvioiden 1,4, ja 5 tuoreet
kankaat (vaarantunut, VU). Myos kuvion 6 tuore keskiravinteinen lehtokin kuuluu vaarantuneisiin
(VU) luontotyyppeihin. Kuvion 2 kostea lehto on puolestaan silmallapidettava (NT) luontotyyppi.

Kuvio 1. Fransinojan varren pohjoisosan kangasmetsa

Harventamatonta kuusivaltaista tuoretta kangasta, jonka lapi kulkee ruopattu Fransinoja. Ylis-
puusto noin 40-70-vuotiasta. Metsdntutkimuslaitoksen VMI-tietojen mukaan osa ylispuista on yli
100-vuotiaita. Alueella kasvaa muutama varttunut haaparyhma. Pohjakerros ja latvuskerros ilmen-
taa joitkin luonnontilaisuuden piirteitd (sammalpeite, viahaisesti pienlahoa ja latvuskerros moni-
ikdinen). Fransinojan pohjoispuolisella osalla on muutamia varttuneita haapoja. Kohde ei ole ylis-
puustoltaan erityisen idkasta, eika alueelta l0ydetty huomionarvoisia kasvilajeja. Alueen itdreuna
on ojitettu, entistd korpea tai korpiyhdistelmaa (nykyisin koivusekametsa-muuttumaa). Lansireu-
nalla on puolestaan ojitettua korpi-/tai korpikangasmuuttumaa pienialaisena (erillisen veto-ojan
ymparisto).
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Kuvion 1 kangasmetsa on hakattu syksyn 2023 aikana lukuun ottamatta metsalakikohteita. Alueella
olleet luontoarvot ovat hakkuiden my6ta padosin havinneet.

Kuvio 2. Fransinojan varren kostea keskiravinteinen lehtolaikku

Metsatien ja Fransinojan varrella on pieni, muutaman aarin kokoinen kostean lehdon laikku. Laikun
puuston on uudistettu ja nykyisin nuorta. Kasvillisuus on tyypillista kostean keskiravinteisen lehdon
lajistoa, mm. nokkonen, mesiangervo, korpi-imarre, vadelma, ronsyleinikki, tuomi, hiirenporras,
huopaohdake, mustaherukka, sudenmarja. Huomionarvoisista lajeista laikulla kasvaa velholehtea.
Laji ei ole uhanalainen, mutta on alueellisesti harvalukuinen (tyypillisesti edustavampien kosteiden
lehtojen laji). Kohde ei ole lehtokohteena erityisen edustava, mutta lajiston puolesta suositeltava
sailyttaa.

Kuvio 3. Fransinojan muokattu alaosa (kotkansiipead)

Fransinoja on kauttaaltaan ruopattu Natura-alueen pohjoispuolella. Uoman varrella kasvaa kuiten-
kin kotkansiipeda. Uoman varren lajeihin kuuluvat mm. korpi-imarre, hiirenporras, mesiangervo,
ranta-alpi, korpikaisla. Lajityspenkan reunalla kasvaa myos tuoreiden lehtojen ja lehtomaisten kan-
kaiden lajeja, mm. puna-ailakki, valkovuokko, kdenkaali, oravanmarja ja tesma. Natura-alueen reu-
nalla kotkansiipea kasvaa myos ojitetulla korpimuuttumalaikulla, ojan varrella. Muuttuma on puus-
toltaan varsin nuorta ja ojitettua. Kotkansiipi ei ole uhanalainen laji, mutta paikallisesti huomionar-
voiseksi luokiteltava.

Kuvio 4. Kuusivaltainen tuore kangas

Varttunutta, melko idkasta kuusikkoa, jossa muutamia ylismantyja. Kohteella on tavanomaista alu-
een talousmetsdaa enemman lahopuuta. Osa lahopuusta on pystylahokuusta ja osa pdaasiassa tuo-
reempaa maalahoa (kuusta). Kentta- ja pohjakerros on lajistoltaan niukkaa ja koostuu Iahinna mus-
tikasta ja sammalpinnoista. Kohteella havaittiin pohjantikkapari ja lentopoikanen.

IlImajohdon poistuttua sahkonsiirron vaihtoehdoista, kuvio 4 ei sijaitse hankealueella eikd hank-
keella ole siihen vaikutuksia.

Kuvio 5. Havupuuvaltainen tuore kangas

Havupuuvaltaista sekametsda, jossa harventamattoman kuviona on latvusrakenteessa eri-ikdi-
syytta. Ylispuusto ei ole erityisen idkadstad. Alueen reunan idkds haaparyhma on hiljattain hakattu.
Kenttdkerros on lajistoltaan niukkaa ja koostuu yleisista tuoreiden kankaiden ruohoista. Pesimalin-
nustoselvityksessa alueelle tulkittiin pohjantikan reviiri.

IlImajohdon poistuttua sahkonsiirron vaihtoehdoista, kuvio 5 ei sijaitse hankealueella eikd hank-
keella ole siihen vaikutuksia.

Kuvio 6. Tuore lehto ja vesilain 11 § mukainen lampi

Kohde kasittdaa hiekkamoreenimaen, jonka puusto on melko idkasta ja paikoin jareaa, varttunutta
sekametsaa. Ylispuina ovat paaasiassa mannyt ja koivut. Lahopuuta on melko niukasti. Maen ita-
reunalla on lampi ja maen rinteiden juurella esiintyy keskiravinteisen lehdon lajistoa (mm. aito-
virna, metsavirna, oravanmarja, kielo). Osa kuviosta on ennemminkin lehtomaista kangasta. Itse
lampi kuuluu vesilain 11 §:n mukainen alle 1 hehtaarin lampi.

Hankealueelta ei tunnistettu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita luontokohteita.

Uhanalaisia kasvilajeja ei havaittu. Harvalukuisista lajeista Fransinojan varrella esiintyy velholehtea
(kuviolla 2) ja kotkansiipea (kuviolla 3). Lisaksi hankealueen kaakkoisosassa, Sikakorven eteldosissa
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kasvaa muutamin paikoin kevatlinnunsilmaa (metsatien varsi) ja lehtopalsamia (turvekankaan veto-
ojan reuna).

Metsdkeskuksen rekisteriin on sittemmin merkitty hankealueen pohjoisosaan metséalain 10 § mu-
kainen metsalakikohde, puustoinen suo. Maastokaynnin 2022 perusteella kohdetta ei tulkittu met-
salakikohteeksi vaan puustoittuneeksi ojitetun suomuuttumaan reunaksi.

Hankealueelta ja sen ldaheisyydesta on tiedossa nelja metsdlain 10 § mukaista metsalakikohdetta:

e Maakaapelin pohjoispuolinen Iahde: maastoselvityksessa kohdetta ei kartoitettu. Kuviotie-
tojen perusteella ldhteen ymparistd on noin 70-vuotiasta sekametsaa.

e Haukijarven rantaluhdat: maastoselvityksen mukaan kohteet ovat ruovikkoluhtaa

e Koukkujarven pohjoispuoli: luokiteltu vahdpuustoiseksi suoksi. Maastohavaintojen mukaan
kohde on paaosin liki puutonta, melko upottavaa ruovikoitunutta nevamuuttumaa. Kuvi-
oon sisaltyy myos etelareunan kapeaa puustoista ojanvarren sddastometsakaistaletta.

e Luhtalaikku (Tampereentien varrella): vahdpuustoinen suo. Maastokaynnilld kohdetta ei
selvitetty tarkemmin, mutta kyse on puuttomasta, upottavasta suolaikusta. llmakuvien pe-
rusteella rimpilaikku muodostunut aikavalillda 1963-1995 (mahdollinen kaivanto?)

e Vesilain 11 § mukaisiin pienvesiluontotyyppikohteisiin kuuluvat edella mainittu maakaape-
lin pohjoispuolella sijaitseva |dhde seka kuvion 6 viereinen metsdlampi (alle 1 hehtaarin
lampi).

Koukkujarven pohjoispuoli

Kuva 14.2 Osa-alueella 1 sijaitsevat metsdlakikohteet.

Koukkujdrven lansipuolinen kangasmetsda on hakattu syksylla 2023. Hakkuiden yhteydessa ku-
vassaKuva 14.2 nakyvat kohteet on jatetty hakkuiden ulkopuolelle. Kuvan oikeanpuoleinen kohde
Koukkujarven metsalakikohde on luokiteltu vahdpuustoiseksi suoksi. Luontoselvityksen maastoha-
vaintojen mukaan kohde on paaosin liki puutonta, melko upottavaa ruovikoitunutta nevamuuttu-
maa. Kuvioon sisaltyy myos etelareunan kapeaa puustoista ojanvarren sdaastometsakaistaletta. Ku-
van vasemmanpuoleinen kohde on hakkuuilmoituksen yhteydessa tunnistettu vahapuustoinen
suo, jolla on luonnontilaisen kaltainen vesitalous.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueella tehtiin luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitys 8.6., 23.6. ja 24.6.2022. Luontotyypeista
on tehty havaintoja myds kasvukaudelle ajoittuneen pesimalinnustoselvityksen aikana. Luontosel-
vitysten ldht6aineistona on kaytetty mm. Lajitietokeskuksen lajitietoja (5.5.2022), OIVA-aineistoja
(mm. suojelualueiden, suojeluohjelmakohteiden, Natura 2000—alueiden sijainnit), Maanmittauslai-
toksen ilmakuva- ja karttamateriaalia, VMI-aineistoja (valtakunnan metsien inventoinnin puusto-
tiedot) sekd Metsahallituksen ja Metsakeskuksen kuviotietoja.
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Aurinkoenergiahankkeen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuva vaikutusten arvioinnista
vastaa Sitowise Oy:n ympadristdasiantuntijoiden tyoryhma. Vaikutusten arviointi tehddan sanalli-
sena asiantuntija-arviona.

Vaikutusten tunnistaminen

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset muodostuvat kasvillisuuspeitteen ha-
viamisesta aurinkovoimaloiden perustuksien ja huoltoteiden sijainneilta. Vaikutuksia syntyy raken-
tamisen alkuvaiheessa pintamaan poiston ja pintojen kovettamisen yhteydessa.

Avointen alueiden lisddantyminen pirstoo ja aiheuttaa reunavaikutuksen lisddntymistda metsdalu-
eilla. Reunavaikutus vaikuttaa paaasiassa kielteisesti ja vahentaa tiettyjen lajien tiheyksia tai aiheut-
taa jonkin lajin siirtymisen reunan ldheisyydesta toisaalle. Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee
erityyppisten ymparistojen valilld. Luontaisesti avoimilla alueilla, kuten kallioilla ja vahdpuustoisilla
soilla reunavaikutus on verrattain vahaistd, kun taas peitteisilla alueilla reunavaikutus voi ulottua
jopa 50-100 metrin etdisyydelle mm. topografiasta, reunan suunnasta, paisteisuudesta ja ymparoi-
van alueen latvuspeitteisyydesta riippuen.

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi
Hankevaihtoehdossa VE1 hankealueen paneelialueille sijoittuvat huomionarvoisista kohteista:
e Kuvion 1 tuore kangasmetsa Fransinojan pohjoisosan varrella (suurin osa kuviosta)

e Kuvion 2 lehtolaikku (kokonaisuudessaan)
e Kuvion 6 lehto (pohjoisosa)

Suhteessa hankevaihtoehtoon VE1, hankevaihtoehdossa VE 2 paneelialueiden alle jaa pienempi
osuus kuviosta 1. Lisdksi Fransinojan varsi jaa laajemmin rakentamatta. Muilta osin hankkeiden vai-
kutukset ovat identtiset.

Hankevaihtoehdoissa ei kohdistu vaikutuksia uhanalaisiin kasvilajeihin, mutta huomionarvoisista
lajeista hankealueelta todenndkdisesti havidisivat ainakin velholehtikasvusto (kuvio 2). Hankealu-
een kaakkoisosasta havidisi paneelikentan rakentamisen myo6ta harvalukuisemmista lajeista kevat-
linnunsilman ja lehtopalsamin esiintymat, joita esiintyy muutamissa ojitetun suon ojien ja metsa-
tien reunoissa. Hankealue sijoittuu osittain metsalakikohteista Metsdkeskuksen rajaamalle vaha-
puustoiselle suolle Koukkujarven alueella. Kohde on muuttunut, liki puuton entinen neva.

Sahkoénsiirron osalta suurin vaikutus on puuston poistaminen mahdolliselta voimajohtoaukealta.
Maakaapelina toteutettavan sahkonsiirtoreitin varrella ei sijaitse huomioitavia luontotyyppikoh-
teita. Maakaapelin rakentaminen johtaa puuston poistoon olevien teiden varrelta noin 10 metria
levealtd alueelta, jolloin pirstoutuminen ja reunavaikutus on vahdinen.

Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat vahaiset.

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin:

e Hankealueen rakentamisen myota osa hankealueella sijaitsevista paikallisesti arvokkaista
kohteista katoaa osittain.

e Sdhkonsiirtoreitilla ei ole vaikutusta arvokkaisiin luontotyyppikohteisiin.

e Voimaloiden purkamisen jalkeen rakennuspaikkojen kasvillisuus on mahdollista palauttaa.
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Linnusto ja muu eldimistd

Linnuston ja muun eldimistdon nykytila

Pesimaélintuselvityksessd (Kuva 15.1) tunnistetut huomioitavat lajit ovat padasiassa metsalajeja.
Uhanalaisista lajeista alueella esiintyy yksittdispareina homotiaista (EN), toyhtotiaista (VU) ja nar-
hea (NT). Muista huomionarvoisista lajeista ldhialueella esiintyy my6s puukiipijaa ja peukaloista.

2)

Huomionarvoiset linnut : I
7 # Iz

25 Jouse

— £

Kuva 15.1. Koostekartta pesimdlintuselvityksen havainnoista hankealueella ja sen Idhialueilla.

Metsadkanalintujen soidinpaikkaselvityksessa alueella havaittiin harvakseltaan pyyta. Muutama jal-
kihavainto teerista tehtiin Iahinna alueen taimikoilla tai tieurilla. Metsosta ei tehty havaintoja.

Liito-oravaselvityksen perusteella alueella on hyvin niukasti liito-oravalle sopivia metsakuvioita,
eikd hankealueelta I6ytynyt merkkeja liito-oravasta. Alueelta on viime vuosina hakattu useampi il-
makuvista tunnistettu, pienialainen haaparyhma.

Alueella on jaljelld vain vahan lepakoiden suosimia vanhan puuston alueita. Lepakkoselvityksessa
tehtiin havaintoja pohjanlepakoista (Eptesicus nilssonii) ja vesisiipasta (Myotis daubentonii), joista
pohjanlepakkohavaintoja oli selkedsti enemman. Lepakkohavaintoihin perustuen alueelle rajattiin
kolme luokan Il lepakoiden kayttamaa aluetta (Kuva 15.2). Alueen merkitys havaitulle lepakkola-
jeille on kuitenkin kokonaisuutena vahainen.
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Kuva 15.2. Lepakkoselvityksen lepakkohavainnot ja luokan Ill rajaukset alueella

Vaikutukset linnustoon ja eldimistoon

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hanketta varten on tehty metsakanalintuselvitys huhtikuussa 2022, pesimalinnustoselvitys touko-
kesakuussa 2022 ja polloselvitys maalis-huhtikuussa 2023. Metsdkanalintuselvitys kohdennettiin
ensisijaisesti metson soidinpaikoiksi soveltuville kohteille eli varttuneet ja idkkdammat metsat seka
niiden laheiset harvapuustoiset alueet. Pesimalinnustoselvitys tehtiin kahden kdyntikerran kierto-
ja kartoituslaskentana. Ensisijaisina kartoituskohteina oli alueen varttuneet ja iakkdammat tai ra-
kennepiirteiltddn edustavammat metsdkuviot. Pollokartoitus tehtiin kahden kadyntikerran piste-
kuunteluin kahtena yona.

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole kansainvalisesti, kansallisesti tai paikallisesti arvokkaita

linnustokohteita.

Lajiselvityksista alueelle on tehty huhti-toukokuussa 2022 liito-oravaselvitys, kesa-elokuussa 2022
lepakkokartoitus ja toukokuussa 2023 viitasammakkoselvitys.

Taulukko 15.1. Linnusto- ja lajiselvitysten perustiedot.

Selvitys

Selvitysajankohta

Huomiota

Metsakanalinnut
(soidinpaikat)

10.-11.4., 28.4.2022

Aamuy6n ja aamun kuuntelut, lumi-
jalkien etsiminen

Pesimalinnusto

28.5., 7.6, 8.6., 23.-
24.6.2022

Kahden kerran kartoituslaskennan so-
vellus (huonoksi todetuilla elinympa-
ristoilla vain kerran)
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Poll6t 10. ja 13.5.2023 Kahden kayntikerran ybajan piste-
kuuntelut
Liito-orava 10.-11.4., 28.4., 7.5. Ilmakuvatulkintana soveltuvien koh-

teiden kartoitus ja maastossa havai-
tut muut kohteet (haaparyhmat,

tms.)
Kasvillisuus- ja 8.6., 23.6. ja 24.6. Ilmakuva- ja karttatulkinnan mukai-
luontotyypit set potentiaaliset arvokohteet ja mui-

den selvitysten yhteydessa havaitut
potentiaalisesti arvokkaat kohteet.

Lepakot 20.-22.6., 26.-28.7 ja 24.- Kartoitus metsatieurilla ja tieverkos-
26.8 tolla.
Viitasammakko 10. ja 13.5.2023 Atrapointi lajille soveltuvilla kohteilla

(Haukijarvi, luhtaikot, pienrimmikko)

Vaikutuksia arvioidaan suorina vaikutuksina hankealueen pesimalinnustoon seka hankkeen aiheut-
tamana epasuorina vaikutuksina muuhun linnustoon. Vaikutukset muuhun eldimistéon arvioidaan
suorina vaikutuksina hankealueen lajistoon seka epdsuorina vaikutuksina ekologisten yhteyksien
kautta. Vaikutukset linnustoon ja eldimistdon arvioi Sitowise Oy:n luontoasiantuntija sanallisena
asiantuntija-arviona.

Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen eldimistoon kohdistuvat vaikutukset muodostuvat valtaosin elinymparistomenetyksina.
Muita vaikutuksia ovat metsdelinymparistoverkoston pirstoutuminen seka rakentamisen hairiévai-
kutukset. Muita aurinkovoimahankkeen rakennus- ja toiminnanaikaisina hairiéta voi syntya aurin-
kovoimaloiden paneeleiden heijastuksista, eldinten liikkkumisen estamisesta paneelialueilla, liiken-
teestd seka ihmistoiminnan lisdantymisesta alueella.

Aurinkovoimalan tuotantoalueella ehdottomalla valtaosalla alueen nykyisesta lintulajistosta mer-
kittava osa elinymparistdistda menetetddn. Metsaverkoston pirstoutumisella voi olla hankealuetta
laajempaa merkitysta ainakin metsdkanalinnuille. Rakentamisen aikaisille hairi6ille herkempia la-
jeja ovat puolestaan useat petolinnut ja ns. eramaalajit (mm. kehraaja, metso ja kaakkuri). Samat
lajit ovat herkempia myds kaytonaikaiselle hairiélle (mm. Liley & Clarke 2003, Ruddock&Whitfield
2007).

Suuret aurinkopaneelialueet voivat haikaista lintuja tai linnut saattavat erehtya luulemaan aurinko-
paneelien suuria heijastavia pintoja vedeksi tai avoimeksi tilaksi, mika voi johtaa lintujen tormayk-
siin aurinkopaneeleihin tai niihin liittyvaan infrastruktuuriin, kuten sahkélinjoihin tai tukirakentei-
siin. Tutkimusta lintujen tormailysta aurinkopaneeleihin on vielad hyvin rajallisesti, mutta yleisesti
riskia pidetdan varsin pienena verrattuna lintujen riskiin tormata esimerkiksi rakennuksiin ja radio-
mastoihin. Tormaysriskiin vaikuttaa paneelien suuntaus ja heijastavuus seka ympardiva metsa, joka
voi osin peittda ja siten lievittaa haikaisya.

Aurinkovoimalan luomat avoimet tilat voivat ainakin teoriassa luoda uutta elinymparistoa joillekin
lajeille. Etela-Suomen lintulajeista naita on kuitenkin varsin vahan. Rakentamisen jalkeen alueelle
mahdollisesti parimaaraltaan runsastuvia lajeja voisivat olla lahinna vastarakin ja kivitaskun kaltai-
set lajit.
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Linnustoon ja muuhun eldaimistoon kohdistuvien vaikutusten arviointi
Linnusto

Pesimalinnuston osalta hankkeen toteuttaminen vaikuttaa selkeimmin paikkalintuihin. Naista
homo- (EN) ja toyhtotiaisella (VU) havidisi paikallisella tasolla elinymparistoja. Samoin narhelld (NT)
metsaverkoston kaventuminen todenndkoisesti vaikuttaisi lajin esiintymiseen hankealueella ja sen
reunoilla. Lisaksi hankealueen kaakkoisosan pikkusiepon asuttama kuusivaltainen turvekangas me-
netetdan. Metsdkanalinnuista hankealue kaventaisi paikallisesti pyyn ja teeren elinymparist6ja alu-
eella. Muilla lajeilla vaikutukset ovat vahdisempia tai epaselvempia. Rakentamisen laajuuden vuoksi
hankkeella on haitallisia vaikutuksia lahes kaikkiin hankealueella pesiviin lajeihin. Hyvin vahaisia tai
merkityksettomia hankkeen vaikutukset ovat nykyiselld voimajohtoalueella pesiviin pensaskert-
tuun ja pikkulepinkdiseen. Myds pohjantikan osalta hankkeen vaikutukset ovat varsin vahaisia,
koska lajin elinymparistot sijaitsevat hankealueen lansipuolella.

Elinympaéristdjen laadun perusteella hankealueella ei sijaitse erityisen edustavia laajempia metsi-
koita tai linnustollisesti erityisen potentiaalisia elinymparistdja. Metsamaan runsauden ja alueen
syrjaisyyden perusteella alueella saattaa kuitenkin esiintya joinakin vuosina joitakin petolintulajeja
tai polloja (varpuspollon ponttoja on asennettu alueelle). Linnustoselvityksen tietojen perusteella
vaikutus ei kuitenkaan kohdistu mihinkdan tiettyyn lajiin, vaan kyse on ennemminkin metsalinnus-
ton elinymparistéjen paikallisesta haviamisesta. Koska sahkonsiirron vaihtoehtona ei YVA-selostuk-
sessa enaa tarkastella ilmajohtona toteutettavaa sahkonsiirtoa, vaikutuksia ei kohdistu pohjantikan
reviiriin. Linnustoselvityksen tulosten perusteella hankealueen toteuttamisen vaikutukset pesima-
linnustoon ovat vahaisia. Laajahkona metsdalueena rakentamisen vaikutukset kohdistuvat elinym-
paristoverkoston tasolla ainakin metsakanalinnuista paikkauskolliseen pyyhyn ja metsoon (raken-
tamisen myota lajien elinymparistoverkosto ja sen kytkeytyneisyys heikkenee).

Liito-orava

Hankealueen liito-oravaselvityksessa ei tehty havaintoja lajista. Natura-alueella esiintyvan liito-ora-
van kannalta hankkeen osalta tulee tarkasteltavaksi vaikutukset lajin elinymparistoverkostoon. Kes-
keisimmaksi kulkuyhteydeksi on tunnistettu Kaasmarkun pellonreunojen suuntainen kulkuyhteys,
koska laji liikkuu reviiria etsiessadn usein sekapuustoisia reunametsia pitkin. Hankealueen lansipuo-
len pellonreunan metsikot yhdistavat myos alueen ainoita aiempia tunnettuja esiintymispaikkoja
(Kaasmarkunmdaen Natura-alue ja valtatie 11 varren liito-oravakohteet). Lisdksi Harjunp&aan aurin-
kovoimahankkeen YVA-ohjelman mukaan lajia esiintyy myos Harjunpaan hankealueella.

Hankealueelle sijoittui luontoselvityksen laatimisen aikaan lajin elinymparistoksi soveltuva Fransi-
nojan pohjoisosan metsikkd. Fransinojan pohjoisosan metsikkd on hakattu syksylla 2023.

Hankkeen toteuttaminen ei merkittavalla tavalla muuta liikkkumismahdollisuuksia Kaasmarkun-
mden Natura-alueen ja valtatie 11 varren liito-oravakohteiden valilla. Kohteiden vilisella alueella ei
ole liito-oravalle soveltuvia elinymparist6ja ja oletettavasti lajin lilkkkumista ohjaa voimakkaammin
pellonreunan varren metsdalueet. Pellonreunan metsavyohykkeen leveys on kapeimmillaan 200
metrida. Hanke ei vaikuta Natura-alueen ja Harjunpdan hankealueelta I6ydetyn elinpiirin valiseen
alueeseen (ei vaikutuksia kulkuyhteyksiin).

Hankkeen vaikutukset liito-oravaan (ja suojelualueverkostoon) ja ovat varsin vahdiset.
Lepakot

Hankealueelle sijoittuu yksi luokan Il lepakkoalue. Hankevaihtoehdossa VE2 paneelikentdn raken-
taminen havittda kohteen. Hankevaihtoehdossa VE1 alue todennadkoisesti vahintdankin heikentyy.
Lisdksi Alamaentien varren kautta kulkeva maakaapeloitava sahkonsiirron vaihtoehto sijoittuu



16

16.1

Ulvilan aurinkoenergiahanke 89 (145)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
18.6.2024

yhdelle luokan 1l lepakkoalueelle ja rakentaminen heikentda ko. alueita. Vaikutukset lepakoihin
ovat vahaisia.

Hankkeen vaikutukset linnustoon ja eldimistoon:

e Hankkeen merkittdvin vaikutus on metsdelinymparistéjen vaheneminen ja vaikutus kohdis-
tuu ldhes kaikkiin alueen metsien pesimalinnustoon.

e Suurimmat vaikutukset paikkalintuihin (mm. hémo- ja toyhtotiainen) ja metsdkanalinnuista
teeri ja pyy.

e Pesimalinnustoon kohdistuvat vaikutukset paikallisia ja merkittavyydeltdan vahaiset.

e Hankkeen vaikutukset liito-oravaan ja lepakoihin ovat vahaiset.

e Viitasammakkoa ja liito-oravaa ei esiinny hankealueella.

Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Luonnonsuojelun ja luonnon monimuotoisuuden ohjelmat ja tavoitteet

Helmi-elinymparistéohjelma 2021-2030 pyrkii vahvistamaan Suomen luonnon monimuotoisuutta,
turvaamaan luonnon tarjoamia elintarkeita ekosysteemipalveluja sekd edistamadan mm. metsanka-
sittelyn heikentamien ja uhanalaisten metsalajien elinympaéristéjen hoitoa. Ohjelman keskeisia toi-
mia ovat soiden suojelu ja ennallistaminen, lintuvesien, rantaluonnon ja kosteikkojen kunnostami-
nen ja perinnebiotooppien hoitaminen.

Kansallinen metsien suojeluohjelma METSO (Monimuotoisuuden edistdminen metsien kdytdssa)
on Suomessa vuonna 2008 kaynnistynyt ohjelma, joka tahtaa metsien monimuotoisuuden sailytta-
miseen ja edistdmiseen seka eri-ikdisten metsien, uhanalaisten lajien ja elinymparistéjen turvaami-
seen. Keskeisia toimia on esimerkiksi uusien suojelualueiden perustaminen uhanalaisten lajien ja
luontotyyppien elinympdristdjen sdilyttamisen kannalta keskeisille alueille.

Suomen Kansallinen luonnon monimuotoisuus -strategia ja toimintaohjelma vuoteen 2035 on luon-
non monimuotoisuuden turvaamiseen tahtdava ohjelma, jonka tavoitteena on tehostaa luonnon
monimuotoisuuden suojelua ja edistda heikentyneiden ekosysteemien palautumista. Ohjelman
keskeisia toimenpiteita ovat suojelualueiden perustaminen, elinymparistéjen hoito ja monimuotoi-
suustiedon keradaminen.

Satakunnan maakuntaohjelmassa 2022-2025 todetaan, ettd Satakunnassa pyritdan vahvistamaan
maakunnan vetovoimaa huomioimalla kestavan luonnonvarojen kayton, lahiluonnon vaalimisen ja
vesistodjen tilan parantamisen tavoitteet. Tavoitteena on myds lisatd ymmarrysta luonnon ja kult-
tuuriymparistéjen hyvinvointivaikutuksista ihmisen hyvinvoinnille seka vaalia luonnon monimuo-
toisuutta osana maakunnan vetovoimaa ja elinvoimaa.

Ulvilan aurinkovoimahankkeen suunnittelualue koostuu paaosin nuorehkosta talousmetsasta. Alu-
eella on joitain huomionarvoisia luontokohteita, mutta kohteiden luontoarvojen paikallisuus, nii-
den suhteellisen pieni pinta-ala ja ympardivan metsan talouskayttd huomioiden ne eivat ole erityi-
sen potentiaalisia luonnonsuojelukohteita kansallisten luonnonsuojelua tai luonnon monimuotoi-
suutta edistdvien ohjelmien tavoitteisiin nahden. Alueella sijaitsevilla ojitetuilla soilla ei ole havaittu
erityisid luontoarvoja, jotka tekisivat niista potentiaalisia soiden ennallistamistoimenpiteiden koh-
teita.

Vaikka Ulvilan aurinkovoimahanke syrjayttda osan Ulvilan ldhimetsien alueista, se toisaalta myos
edistad kestdavaa luonnonvarojen kayttéa hyédyntamalla Ulvilan hyvia aurinko-olosuhteita. Aurin-
kovoimahankkeen luomat avoimet tilat voivat ainakin teoriassa luoda uutta elinymparist6a joillekin
lajeille.
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Suojeluverkoston nykytila

Hankealueella ei sijaitse Natura 2000 -alueita, luonnonsuojelualueita tai suojeluohjelmien alueita.

Hankealueen lansipuolella sijaitsee Kaasmarkunmdaen Natura -alue, SAC (FI0200143) (Kuva 16.1).
Natura-alue sijaitsee lahimmilldan 145 metrin etdisyydelld hankealueesta.

Seuraavaksi ldhin suojelualueverkostoon kuuluva kohde on Puronotkon luonnonsuojelualue, noin
350 metria hankealueesta eteldan, valtatie 11 eteldpuolella. Etddmmalla sijaitsevia luonnonsuoje-
lualueita ovat Lahtisen ja Pyhajarven luonnonsuojelualueet, noin 1,4 kilometria hankealueesta koil-
liseen.

Hankealueella, vaihtoehtoisilla sahkonsiirtoreiteilld ja niiden ldheisyydessa sijaitsevat Natura-alu-
eet, valtion maiden suojelualueet ja yksityiset suojelualueet on esitetty kartalla seuraavassa ku-
vassa (Kuva 16.1).
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Kuva 16.1. Hankealueen Idhelld sijaitsevat suojelualueet (SYKE 2022, Maanmittauslaitos 2022).
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Kaasmarkunmaen Natura-alue SAC (FI0200143)

Padosa alueesta koostuu mustikkatyypin tuoreen kankaan (MT) kuusivaltaisesta lahopuustoisesta
metsdstd, jossa sekapuuna on jareda mantya. Lahopuuta on huomattavasti ja puusto kohtalaisen
vanhaa. Alueella on jalkia yksittaisista poiminnan luonteisista hakkuista, mutta muuten puusto on
ilmeisesti edellisen hakkuun tai palon jalkeen kehittynyt luontaisesti.

Alueen eteld- ja pohjoisosissa on ojitettua, osin turvekankaaksi muuttunutta lahopuustoista kan-
gaskorpea. Vallitsevat kasvillisuustyypit alueella ovat ruohoinen mustikkaturvekangas (RhMTKg),
ruohoinen mustikkakangaskorpi (RhMKgK) ja -muuttuma, mustikkakangaskorpi (MTKgK) seka ruo-
hoturvekangas (RhTKg).

Natura-alueen suojeluperusteina ovat luontotyypeista boreaaliset luonnonmetsat ja luontodirek-
tiivin liitteen IV (a) lajeista liito-orava.

Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien
kohteisiin

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Perustettujen luonnonsuojelualueiden, suojeluohjelmakohteiden ja Natura 2000-alueiden tiedot

ja sijainnit on koottu ymparistéhallinnon rajapintapalvelusta. Natura-alueiden kuvaukset on saatu
Ympéristohallinnon yhteisesta verkkopalvelusta (http://www.ymparisto.fi/NATURA).

Luontoselvityksen yhteydessa on tehty Kaasmarkunmaden Natura-alueella maastokatselmus. Lisaksi
Kaasmarkunmaden Natura-alueella tehtiin liito-oravaselvitys kevaalla 2024.

Hankkeen vaikutukset Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelmiin kuuluvien alu-
eiden kohdalla arvioidaan niiden suojeluperusteissa mainittuihin luontoarvoihin kohdistuviin vaiku-
tuksiin perustuen.

Vaikutusten tunnistaminen

Suojelualueiden sijoittuessa hankealueen ja siihen liittyvien rakenteiden ulkopuolella, mahdolliset
vaikutukset ovat epasuoria. Kaytdanndssa vaikutukset voivat olla joko avointen alueiden reunavai-
kutusta tai metsalajistoon kohdistuvia metsaelinymparistéverkoston muutosvaikutuksia.

Avointen alueiden lisadntyminen pirstoo ja aiheuttaa reunavaikutusta avoimiin alueisiin rajautuvilla
metsadalueilla. Reunavaikutus on kdytannossa reunavyohykkeen metsien valoisuuden ja tuulisuu-
den lisddantymista. Olosuhteiden muutos vaikuttaa latvuspeitteisilla kohteilla mm. kosteusmuutok-
sia. Reunavaikutukselle herkimpia elinymparist6ja ovat mm. lahteik6t, purojenvarret, varjoisat poh-
joisrinteiden metsat ja muut vastaavat pienilmastoltaan kosteammat kohteet. Luonnon monimuo-
toisuuden kannalta reunavaikutus on lahes yksinomaan kielteinen vaikutus. Tyypillisesti reunavai-
kutuksen ulottuma on noin 50-100 metria, maastonmuodoista ja vallitsevista tuulensuunnista riip-
puen.

Metsdelinymparistoverkoston pirstoutumisella voi olla rakentamisaluetta laajempaa merkitysta
etenkin lajeille, joiden esiintymiseen vaikuttaa metsaalueiden kytkeytyvyys ja jatkuvuus. Esimerk-
keja tdman kaltaisista lajeista ovat metso ja liito-orava. Metson ympadrivuotinen alueiden kaytto on
varsin laajaa ja lajin esiintyminen on kytkoksissa seka yksittdisten metsaalueiden laajuuteen etta
metsdverkoston kytkeytyneisyyteen. Liito-oravalla puolestaan olennaista on seka lajin kayttamat
elinymparistdlaikut etta niiden valiset puustoiset kulkuyhteydet.
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Muihin rakentamishankkeiden mahdollisiin vaikutuksiin kuuluvat muutokset valuma-alueissa, valu-
massa tai pintavesien laadussa, jotka voivat vilillisesti aiheuttaa vaikutuksia suojelualueisiin.

Vaikutukset Kaasmarkunmaen Natura-alueeseen
Boreaaliset luonnonmetsat

Kaasmarkunmaen Natura-alue sijaitsee lahimmillaan 145 metrin paassa hankealueesta. Suojelun
perusteena olevan Natura-luontotyypin boreaaliset metsat osalta 145 metrin suojavyohyke on riit-
tava estamaan reunavaikutuksen haitallisia vaikutuksia Natura-alueelle.

Hankealueelta virtaa Natura-alueen lapi Fransinoja. Hanke ei merkittavasti muuta Fransinojan ve-
den maaraa tai laatua, joten hanke ei muuta Natura-alueen boreaalisen metsan kosteustasapainoa.
Hankkeella ei ole merkittavaa vaikutusta Natura-alueen boreaaliseen metsaan.

Liito-orava

Vuoden 2024 liito-oravaselvityksen perusteella Natura-alueella ei esiinny liito-oravaa. Natura-alu-
eelta tunnistettiin kuitenkin kaksi lajille soveltuvaa metsakuviota, noin 500 metrin etdisyydelld han-
kealueelta (Kuva 16.2). Liito-oravan osalta hanke ei muuta lajin elinymparist6ja Natura-alueella.
Hankkeella ei myoskaan ole vaikutuksia lajin tunnettuihin, aiemmin kaytossa olleisiin elinymparis-
toihin valtatien 11 varrella.

Kuva 16.2 Natura-alueen rajaus (punainen rajaus), liito-oravalle soveltuvat metsdkuviot (siniset ra-
jaukset) ja I6ydetyt kolopuut (valkoiset pallosymbolit).
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Paneelikenttien vilisille alueille jatetdan kaksi hankealueen lavistdvaa ns. viheryhteyttd, joissa
puusto on padaasiassa yli 20-vuotiasta ( Kuva 16.3). Ndma kaksi lounais-kaakko-suuntaista viheryh-
teyttd ovat 350-370 metrid leveitd, mita voidaan pitaa riittavana, jotta laji aidosti kykenisi hyodyn-
tamaan viheryhteytta lilkkkumiseen. Varsinaisia katkoskohtia yhteyksilla ei ole.

Kaasmarkunmaen Natura-alueelta lannen suuntaan jaa havupuuvaltaisia sekametsia, jotka sovel-
tuvat liito-oravan kulkureiteiksi. Talla osalla sdilyy myos latvusyhteys pohjoiseen.

Kuva 16.3 osoittaa, etta puuston korkeuden perusteella liito-oravalla ei nykytilanteessa ole kulku-
mahdollisuutta Natura-alueelta pohjoiseen Fransinojan varressa. Fransinojan varteen on osoitettu
varjotupsukoin elinymparisto, jonka ymparille jatetdaan Fransinojan ohella suojavyohyke, joka jate-
taan aurinkoenergian tuotantoalueen ulkopuolelle.

Metsdalue on paa-
osin avohakattu
syksylla 2023
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Kuva 16.3 Metsdkeskuksen latvusmalli hankealueen ja Kaasmarkunmdéen Natura-alueen ympdris-
tdssd. Puustotiedoista kuvassa on esitetty téyttévdrein lajin liikkumiseen soveltuva yli 10 metrinen
puusto. Yli 10 metristé puustoa on kéytetty viitteellisend tarkastelutapana lajin kulkuyhteyksissé
mm. pddkaupunkiseudun hankkeissa (mm. HSY 2024). Korkein puusto ndkyy kartassa tummanpu-
naisena ja alle 10 metrinen puusto valkoisena. Liito-oravan nykytilanteessa mahdolliset kulkuyhtey-
det on esitetty mustina katkoviivoina ja tulevaisuudessa potentiaalinen kulkuyhteys Fransiojan var-

ressa oranssina katkoviivana.

Hankealueen keskella ja pohjoispuolella sijaitsee jo talla hetkella Fingridin yli 100 metria levea voi-
majohtokaytdva, joka on niin leved, ettd se estaa liito-oravan liitdmisen voimajohtokdytavan yli ja
katkaisee kulkuyhteyden itdaan, lanteen ja pohjoiseen noin 1-3 km etdisyydella Natura-alueesta.
Fingrid on tunnistanut tarpeen uudelle 400 kilovoltin voimajohtoyhteydelle nykyisten
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voimajohtojen yhteyteen, mika leventaisi voimajohtoaukean yli 200 metrin levyiseksi. Voimajohto-
aukean leventamistarve ei ole riippuvainen tasta hankkeesta. Johtoaukean levenemisen myota sen
estevaikutus voimistuu. Puustoyhteys Fransinojan vartta pitkin ei oleellisesti vaikuta liito-oravan
kulkumahdollisuuksiin Natura-alueelle, koska Fingridin johtoaukea katkaisee kulkuyhteyden hanke-
alueen pohjoispuolella.

Natura-alueelta kaakkoon sijaitsee pellonreunametsa, joka kytkee valtatie 11 varren aiemmin asu-
tut elinymparistot Natura-alueeseen. Hankealueen ja peltojen viliin jadvan metsakaistan leveys
vaihtelee noin 200 metristd 500 metriin. Talla osalla voimajohtoaukean leveys on noin 50 metri3,
mika mahdollistaa liito-oravan kulkuyhteyden kaakkoon.

Natura-alueelta ei nykytilanteessa ole liito-oravalle soveltuvaa kulkuyhteytta koilliseen tai itdan,
hankealueen suuntaan. Hanke ei siten katkaise liito-oravalle soveltuvia kulkuyhteyksid. Hankealu-
een pohjoisosassa sijaitsi kartalla nakyva idkkddamman metsan alue, joka olisi voinut soveltua liito-
oravan elinymparistoksi (Kuva 14.1, luontotyyppikuvio 1). Vuoden 2023 lopulla hakattiin lajille so-
veltuva osa kyseisestd metsasta. Hankealueella ei ole liito-oravan elinymparistoksi soveltuvaa met-
sda.

Koska Natura-alueella ei talla hetkellad esiinny liito-oravaa ja voimajohdot estavat liito-oravan kul-
kemisen Natura-alueelle, kulkuyhteyskaytavien merkitys liito-oravalle on vahainen.

Maakaapelina toteutettava sahkonsiirto sijoittuu metsdalueella hankealueen lapi kulkevan nykyi-
sen metsatien reunaan. Maakaapelointi leventad avoimen alueen leveytta ja osaltaan heikentaa
puustoisia kulkuyhteyksia tiealueen yli Natura-alueelta pohjoiseen tai koilliseen. Liito-oravan mak-
similiitomatkaksi on usein esitetty hyppypuun korkeutta kerrottuna kolmella (kuitenkin siten, etta
maksimimatka on 50 metrid). Puuston ikatietojen ja maastohavaintojen perusteella maakaapelointi
ei esta lajin liikkumista maakaapelin ja tiealueen yli.

Yhteisvaikutusten osalta ongelmallisimmaksi katsotaan Harjunpdan hankealueen ulottuminen
kiinni Kaasmarkun peltoalueisiin ja hankealueiden rajautuminen kiinni toisiinsa. Kaasmarkunmaen
Natura-alueen suojelun perusteena olevan liito-oravan kulkumahdollisuudet olisi kummankin hank-
keen toteutuessa estetty Natura-alueelta luoteeseen tai pohjoiseen. Laji hyodyntda usein etenkin
pellonreunocjen tai virtavesien varsia liikkumiseen. Kulkuyhteystarpeiden huomioiminen olisi
elinymparistoverkoston nakokulmasta perusteltua, koska Harjunpdan YVA-ohjelman mukaan lajia
esiintyy hankealueella.

Hanke ei vaikuta liito-oravan elinymparistoon Natura-alueella. Hanke ei sijoitu liito-oravan nykyisille
kulkureiteille, eikd hankkeella siten ole vaikutuksia liito-oravaan. Natura-vaikutusten arvioinnin pe-
rusteella hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luonto-
arvoihin.

Suojeluverkostoon kohdistuvien vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutukset Kaasmarkun Natura-alueen suojelun perusteisiin ovat korkeintaan vahaisia.
Muihin suojelualueverkoston kohteisiin hankkeella ei etdisyyden johdosta ole vaikutuksia.
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Hankkeen vaikutukset Natura 2000-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja luonnonsuojeluoh-
jelmakohteisiin:

e Alle 1 km etdisyydelld hankealueesta sijaitsevat Kaasmarkunmaen Natura-alue (145 metrid)
ja Puronotkon luonnonsuojelualue (350 metria).
e Natura-alueen suojelun perusteina ovat liito-orava ja boreaaliset luonnonmetsat.

e Natura-vaikutusten arvioinnin perusteella hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia Natura-
alueen suojeluperusteena oleviin luontoarvoihin.

e Natura-alueella ei talld hetkella esiinny liito-oravaa.
e Hankevaihtoehdoilla ei ole vaikutuksia suojelualueverkoston kohteisiin.

Ekologiset yhteydet

Tassad kappaleessa on esitetty tiivistelma ekologisten yhteyksien nykytilasta ja arvioiduista vaiku-
tuksista. Tarkemmat kuvaukset 16ytyvat YVA-selostuksen liitteesta 8.

Ekologisten yhteyksien nykytila

Satakunnan viherrakenneselvityksessa (Ahlman Group 2021) on selvitetty maakunnan luonnon
ydinalueiden viliset ekologiset yhteydet eli viherkdytavat. Hankealueen tasalla sijaitsee pohjois-
eteld-suuntainen viheryhteys, joka on kaksijakoinen: lantisempi viheryhteys kulkee hankealueen
kautta ja itdisempi Pyhdjarven molemmin puolin. Kumpikin viheryhteys kuuluu Satakunnan viher-
rakenneselvityksen viheryhteyteen H. Viheryhteys H on kokonaispituudeltaan noin 70 kilometria,
ulottuen Merikarvian ja Siikaisten tasalta aina Harjavallan tasalle Kokemaenjoenlaaksoon.

Kuva 17.1. Viheryhteys H. Hankealueen sijainti osoitettu nuolella. (muokattu kuvaote Satakunnan
viherrakenneselvityksen kuvasta 56).
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Kuva 17.2. Hankealueen sijainti (musta ympyrd) ja tdrkeimmdt vi-
heryhteydet (muokattu kuvaote Satakunnan viherrakenneselvi-
tyksen kuvasta 48).
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Kuva 17.3 Hankealueen sijainti suhteessa Satakunnan luonnon
ydinalueisiin. Hankealueen sijainti on esitetty mustalla ympyrdilld.
(muokattu kuvaote Satakunnan viherrakenneselvityksen kuvasta
24)

Viherrakenneselvityksessa viheryhteys H on kuvattu seuraavasti:

"Viherkdytdvd H (kuva 56) yhdistdd kdytdvdn F kautta ydinalueet 6 ja 10 toisiinsa. Kdytévd on hyvin
merkittdvd, sillé se toimii myds useiden muiden kdytdvien ja ydinalueiden jatkumona, sillé se ulottuu
Siikaisista Harjavaltaan saakka. Kdytévén varrella on vahvistettava yhteys pohjoispddssd, silld
Jidneskeitaan tuulivoimapuiston luona reitti on kapea. Harjavallan pédssd on toinen vahvistettava
osuus peltojen vuoksi. Kéytdvdn keskeisen osan muodostaa laaja yhtendinen metsdalue Porin Noor-
markun ja Pomarkun Isojéirven viliselld alueella. Arvokkaita luontokohteita on erittdin paljon.”

Kuvauksessa mainituista ydinalueista ydinalue 6 on Satakunnan pohjoisosassa sijaitseva Merikar-
vian Mankanevan ja muiden alueen suolaikkujen muodostama kokonaisuus ja ydinalue 10 on Po-
markun Isonevan alue (Kuva 17.3). Hankealue sijoittuu viheryhteydelld ndiden eteldpuolelle.
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Hankealueen eteldpuolella viheryhteys kapenee Kokemaenjoen suunnalla ja on paikoin hyvin kapea
(Kuva 17.1).

Hankealue sijoittuu maakunnallisesti merkittavan pohjois-eteld -suuntaisen viheryhteyden koh-
dalle. Viheryhteydelle sijoittuu Kaasmarkunmaen Natura-alue, joka sijaitsee hankealueen lansipuo-
lella. Hankealueen tasalla viheryhteys on kaksiosainen. Hankealue sijoittuu viheryhteyden lantiselle
haaralle ja itdpuolella sijaitsee toinen samansuuntainen viheryhteys. Lantinen haara muodostuu
hankealueen seudun metsaalueista ja Elvan suoalueesta. Itdinen haara kasittda puolestaan Pyha-
jarven ja sen ranta-alueita. Haarojen vilisella viheryhteyteen kuulumattomalla alueella on hanke-
alueen koillispuolen haja-asutusta ja vahaisesti peltoja. Viheryhteyden haarat yhdistyvat Elvan poh-
joispuolella ja yhdistyvat edelleen Palokallion ja Palusjarven alueiden muodostamaan laajempaan
osakokonaisuuteen.

Vaikutusten arvioinnin merkittavimpana lahtbaineistona kaytettava viherrakenneselvitys on laa-
dittu maakuntatasolla. Raportin mukaan kyseessa on ollut yleispiirteinen selvitys mahdollisista vi-
herkaytavista Satakunnassa. Tydssad on tunnistettu maakunnan luontoarvoiltaan tarkeimpia luon-
non ydinalueita ja niiden valisid viheryhteyksia eli ekologisia yhteyksia. Yhteydet on pyritty osoitta-
maan siten, etta niiden varrella olisi mahdollisimman paljon paikallisesti arvokkaita luontokohteita.
Raportissa ei ole eritelty kohdekohtaisesti viheryhteyksien varrella olevia arvokohteita, mutta nii-
den lukumaara on esitetty koostetaulukkona (Kuva 17.4).

» Natura-alue 3 P> Lihde1

» Metsalakikohde 35 P Perinnebiotooppi 3

» Lehtojensuojeluohjelma 3 P Liito-oravan havaintopiste 9

» Vanhojen metsien suojeluohjelma 1 P Yksityinen luonnonsuojelualue 19

» Lintuvesiensuojeluohjelma 2 » Soidensuojeluohjelma 1

» Maakunnallisesti arvokas lintualue (MAALI) 1 » Soidensuojeluchjelman tdydennysehdotuskohde 2
P> Kansallisesti tarkea lintualue (FINIBA) 1 » Luonnontilainen suo (yli 20 ha) 15

» Valtakunnallisesti arvokas kallioalue 1 » Maakuntakaavan toteutumaton suojelualuekohde 5
P> Maakunnallisesti arvokas kallioalue 5 » Tummaverkkoperhosesiintyma 18

» Maakunnallisesti arvokas harju 2

Kuva 17.4. Viheryhteyden H merkittdvdt luontoarvot. (Kuvaote Satakunnan viherrakenneselvityksen
viheryhteyden H kuvauksesta)

Ylla olevan taulukon perusteella viheryhteyden maakunnallisessa arvossa korostuvat yhteyden
merkitys suojelualueverkoston kohteita (Natura-alueet, suojeluohjelmien kohteet, toteutumat-
tommat suojelualueet ja luonnonsuojelualueet) yhdistavana kadytavana, osana metsaverkostoa
(metsalakikohteet, metsid koskevat suojeluohjelmat, liito-orava, luonnonsuojelualueet) seka suo-
verkostoa yhdistavdna osana (soidensuojeluohjelma kohteet ja luonnontilaiset suoalueet).

IImakuva- ja karttatarkastelun perusteella hankealueen ja sen ldhialueet ovat merkittavia etenkin
yleisend metsaverkostoa yhdistavana osana. Hankealue sijoittuu Kaasmarkun peltojen ja Pyhajar-
ven viliselle noin 2,5 kilometria levealle asuttamattomalle metsdalueelle. Lahialueiden soista laa-
jemmin ojittamaton on ainoastaan osa hankealueen pohjoispuolisesta Elvan keidassuosta. Laji-
tasolla hankealueen tasalla viheryhteydelld korostuu tavanomaisten metsalajien lisdksi yhteyden
merkitys liito-oravalle. Lajia on aiemmin tavattu hankealueen lansipuolisella Kaasmarkunmaen Na-
tura-alueella seka hankealueen lounaispuolella Tampereentien varrella.

Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arvioinnin ldhtotietoina on kaytetty Satakunnan viherrakenneselvitysta (Ahlman Group
2021), ilma- ja karttakuva-aineistoja ja hankkeen luontoselvityksen tietoja. Lisaksi lahtotietoina on
kaytetty suojelualueverkostoon ja eri suojeluohjelmiin kuuluvien kohteiden ymparistéhallinnon
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rajapintapalvelusta. Muilta osin ekologisen verkoston merkitystd on punnittu eri lajien esiintymis-
tietojen pohjalta.

Vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin on arvioitu tarkastelemalla hankealueen sijaintia, laajuutta ja ym-
pariston nykytilaa suhteessa ymparaoiviin luonnonsuojelualueisiin ja ekologisiin verkoston osiin. Vai-
kutuksia on pohdittu peilaamalla niita suhteessa viheryhteyden merkitykseen osana maakunnallista
viherverkostoa.

Vaikutusten arvioinnissa on keskitytty viheryhteyden merkitykseen eldinten kulkukadytavana ja suo-
jelualueverkostoa yhdistavana yhteytena. Arvioinnissa on punnittu hankealueen rakentamisesta
johtuvan metsdelinymparistojen haviamisen merkitysta viheryhteydelle ja viherverkostolle laajem-
min.

Satakunnan viherrakenneselvityksessa, kuten viheryhteyksia koskevassa kirjallisuudessakin, ekolo-
gisille verkostoille on osoitettu myds lukuisia muita tavoitteita. Ndihin lukeutuvat mm. luonnon mo-
nimuotoisuuden toiminnallinen sdilyminen (maisema- ja ekosysteemien tasoilla), elinympéristover-
kostojen pirstoutumisen estaminen, ekosysteemipalveluiden turvaaminen, lajipopulaatioiden mo-
nimuotoisuuden sailyttdminen ja lajien elinkelpoisuuden sailyttdminen metapopulaatiotasolla.
Useat naista tavoitteista ovat hankearvioinnin mittakaavassa erittdin hankalia arvioida.

Vaikutusten tunnistaminen

Energian tuotantomuotona aurinkoenergia on viheryhteyksien metsaverkoston rakenteen kannalta
vaikutuksiltaan suurempaa kuin esimerkiksi tuulivoima. Siind missa tuulivoimahankkeissa metsa-
pinta-alaa menetetdan hankealueilla suhteellisesti melko vdahan, on aurinkovoimahankkeissa met-
sdmaan menetys hankealueilla huomattavan suurta. Toisaalta aurinkoenergian tuottaminen ei
muodosta eldimiston kannalta juurikaan kdyténaikaista hairidvaikutusta.

Aurinkoenergian tuotantoalueet voivat vaikuttaa ekologiseen verkostoon pinta-alamenetyksina
sekad este- tai hdiridvaikutuksen kautta. Estevaikutus tarkoittaa eldinten lilkkkumisen estymista esim.
tuotantoalueen aitojen vuoksi. Estevaikutus voi muodostua myos eldinten karttaessa rakennettuja
alueita. Lajeilla kulkuyhteydet voivat katketa tai heikentya ymparistomuutosten, kuten puuston
poiston vuoksi. Lisdksi etenkin rakentamisajan hairiévaikutus vahentaa eldinten liikkumista hanke-
alueella tai niiden laheisyydessd. Melua ja suoraa hairiotad aiheuttavat tydmaaliikenne, tydkoneiden
liikkuminen rakentamisalueella. My6s rakentamisaikainen valaistus voi hdirita viheryhteydella liik-
kuvaa eldimistda. Kaytonaikainen hairidvaikutus rajoittuu ajoittaiseen huoltoliikenteeseen ja huol-
totoimiin, jotka eivat aiheuta erityisen voimakkaita meluvaikutuksia.

Viherverkoston rakenteellinen ja toiminnallinen kytkeytyneisyys on edellytys viherverkoston
ekosysteemi- ja lajitason ekologiselle toimivuudelle. Kulkuyhteyksien ohella lajien esiintyminen
edellyttaa riittavasti riittavan laadukkaita elinymparistdalueita ja riittavalla tiheydella. Vaatimukset
vaihtelevat huomattavasti lajikohtaisesti mm. elinkierron piirteiden ja lajin liikkkumiskyvyn/leviamis-
kyvyn mukaan. Kaytannon tasolla verkoston rakenteellinen ja toiminnallinen kytkeytyneisyys tar-
koittaa myos ekosysteemien luontaisten prosessien toimivuutta. Metsdelinymparistdissa talla voi-
daan tarkoittaa esimerkiksi metsien lahopuujatkumoa tai metsien riittavan monipuolista ika- ja
puulajivaihtelua. Suoalueiden verkostossa korostuvat puolestaan suoyhdistymien vesitalouden sai-
lyminen, luonnontilaisten tai luonnontilaisen kaltaisten soiden verkoston kytkeytyneisyys seka
luontotyyppien ja lajiston monimuotoisuus verkostossa.

Ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien vaikutusten arviointi

Rakentamisen aikana viheryhteydelle kohdistuu hankealueella ja sen valittdmassa laheisyydessa
hairidvaikutusta. Hairidvaikutusta ei kuitenkaan ole tdssd yhteydessad kasitelty sen tarkemmin,
koska vaikutusmuotona se on viliaikainen ja padasiassa palautuva. Rakentaminen ei sisalla
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voimakasta impulssimaista melua (esim. louhinta, paalutus), joten rakentamisen aikainen hairidvai-
kutus vertautuu tavanomaiseen rakentamistoimintaan. Vaikutus on palautuva.

Kayton aikainen hairiévaikutus on arvioitu alueella vahaiseksi. Tuotantoalueelle on suunniteltu elai-
mistoa hairitsevaa valaistusta vain paikoin. Tuotantoalueen muuntajien sisalla voi olla valoja, mutta
niissa valaistus on usein piilotettu paneelirivien alle. Liséksi sdhkdaseman ja akkuvaraston alueelle
saatetaan suunnitella valaistusta. Kayton aikaiset vaikutukset ovat luonteeltaan pysyvia.

.

Satakunnan viherkaytavat
Viheryhteys
[ Paneelialueet_VE1

Kuva 17.5. Hankealueen ympdrilld ja sen lédpi kulkevat viheryhteydet.

Hankkeessa aurinkopaneelikentdt aidataan ja kentiltd poistetaan puusto. Ndin ollen paneelikent-
tien alueelta metsainen viheryhteys haviaa rakentamisen myota. Hankealueen elinymparistojen ti-
lan ndkdkulmasta hankealueella on niukasti viheryhteyden kannalta tarkeita, rakenteeltaan moni-
muotoista metsdkuvioita. Hankealueen iadkkddmmat metsat ovat hyvin pienia hakkuilta sdastyneita
pirstaleita, joiden ekologinen merkitys on verkoston tasolla hyvin pieni. Viheryhteyden lantisella
haaralla korostuukin yhteyden kytkeytyminen Kaasmarkunmaen Natura-alueeseen ja viheryhtey-
den metsdpintamaan pinta-ala ja laajuus sindnsa.

Lajiston liikkumisen kannalta hankkeen toteuttaminen kaventaa Kaasmarkun laajojen peltoaluei-
den ja Pyhdjarven valistd metsdaluetta itd-lansi -suunnassa huomattavasti. Lajiston liikkkumisen
osalta tiedossa ei ole liito-oravan lisaksi erityisia muita lajeja, joiden lilkkkumismahdollisuuksia tulisi
tarkastella. Liito-oravaan kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu kappaleessa 15.2.3. Hirvieldinten ja
muiden nisdakkdiden osalta edella esitetyn kaltaiset, hankealueen ymparistossa sailyvat
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metsdalueet ovat riittavia eldinten lilkkkumiseen alueella pohjois-eteld-suunnassa. Hankealueen lapi
on suunniteltu jatettdavan kaksi noin 340-370 metrid leveda koillinen-lounassuuntaista viheryh-
teyttd (Kuva 17.5).

Koska nditd osia ei avohakata nama sailyvat kapeina eldinten liikkumista mahdollistavina kapeina
metsdvyohykkeinda. Hankealueen sisdiset kapeat metsdavydhykkeet tukevat vahaisesti viheryh-
teytta. Viheryhteyden toimivuuden kannalta olennaisempia ovat kuitenkin hankealueen ulkopuoli-
set metsat. Padosalla eldimistdsta hankkeen vaikutukset liikkumismahdollisuuksiin ovat vahaisia.

Metsalajeista metsaverkoston kaventuminen voi kuitenkin vaikuttaa mm. metsakanalintuihin. Paik-
kauskollisista metsalajeista pyy ja metso karttavat rakennettuja alueita ja lajien kantojen vahvuus
on kytkoksissa metsdverkostojen laajuuteen ja kytkeytyneisyyteen. Edelld mainituista lajeista han-
kealueella ei tiettavasti esiinny metsoa, mutta metsoa voi pitda yhdenlaisena metsaverkoston tilan
indikaattorilajina. Lajin osapopulaatioiden elinkykyisyys on riippuvainen laajemmasta metsaverkos-
ton tilasta maisematasolla. Kuitenkaan edes viherrakenneselvityksen metsaverkoston ydinalueet
kapeine ja pitkine viheryhteyksineen eivat todennakadisesti yksinaan ole riittavia lajin elinkykyisyy-
den takaamiseksi.

Rakentamisalue on paéllekkdinen viheryhteyden lantisen haaran kanssa. Nain ollen hankkeen voi
toteutuessaan suoraviivaisesti tulkittuna katkaisevan yhteyden lantisen haaran. Maakuntatasolla
laaditun selvityksen viherkdytavien rajaukset ovat kuitenkin suuntaa antavia, joka mahdollistaa jon-
kin asteista tulkintamahdollisuutta yhteyden toteutumiseen ja toimivuuteen alueella. Viherraken-
neselvityksessa viherkdytavat on luotu ns. luonnon ydinalueiden vilille siten, ettd yhteyksien alu-
eelle sijoittuisi mahdollisimman paljon mm. suojelualueverkoston kohteita tai muita paikallisesti
arvokkaita luontokohteita. Lisdksi kaytdavien maarityksessa on pyritty yhtenaisyyteen. Selvityksen
tavoitteena on ollut, ettd viherkdytava olisi rakenteeltaan ehja, eikd miltaan kohdin kapeampi kuin
200 metria.

Metsdamaiden laajemmassa tarkastelussa hankealueen ymparistdssa sailyy viheryhteyden rajauk-
seen kytkeytyvid metsdalueita. Hankealueen lansipuolella hankealueen ja peltoalueiden vdlisen yh-
tendisen metsavyohykkeen leveys on kapeimmillaankin 200 metrid. Hankealueen eteldpuolella yh-
tendista metsdaluetta halkoo sen sijaan valtatie 11, mutta metsdalaa sailyy yhtendisemmin etenkin
tien eteldpuolella. Hankealueen ja valtatien 11 valiselld alueella metsdayhteyden leveys vaihtelee ja
on katkonainen. Viheryhteyden kannalta hankealueen eteldpuolella metsdinen yhteys ei sailyisi
ehedna kokonaisuutena ja erityisesti valtatien hankalan sijainnin takia yhteys on talta osin tulkitta-
vissa osittain katkonaiseksi. Hankealueen ita- ja koillispuolella sailyy puolestaan metsaalueita, joita
rikkoo muutamat asuinrakennukset ja pienet viljelysalueet. Tama hankealueen ulkopuolella sijait-
seva, viheryhteyden haarojen valinen osa on puuston ikatietojen perusteella vastaavan kaltaista
kuin hankealueellakin (pdaasiassa nuorta tai nuorehkoa, mutta mukana my6s muutamia iakkaan
metsan pirstaleita). Haarojen viliselld osalla on pienid, metsaaluetta pirstovia viljelyksid, mutta vi-
heryhteyksien vadlisen metsdalueen leveys on paasaantoisesti 500-800 metrin levyinen. Hankealu-
een pohjoispuolella sdilyy viheryhteytta laajempi metsdinen vyohyke. Pelkkdaa metsamaiden sijoit-
tumista tarkastellen hankealue heikentada huomattavasti viheryhteyden lantista haaraa. Kokonai-
suudessaan viheryhteys ei kuitenkaan kokonaan katkea. Hankkeella ei ole vaikutuksia viheryhtey-
den itdiseen haaraan ja lantisen haaran ymparistossa sailyy yhteytta yllapitavia metsaalueita.

Yhteenvetona todetaan, ettda hanke heikentda huomattavasti viheryhteyden lantista haaraa. Koko
viheryhteyden osalta vaikutuksia ei kuitenkaan voi pitda merkittavina. Hanke ei katkaise lantisen
haaran metsdyhteyksid, eikd hankkeella ole vaikutuksia viheryhteyden itdiseen haaraan. Lajiston
liikkumisen kannalta hankkeella on heikentavia vaikutuksia pyyn ja metson kaltaisiin lajeihin. Mui-
den lajien osalta hankkeen ymparistossa sailyvat liikkkumismahdollisuudet pohjois-etela -suunnassa.
Hankkeen metsdamaan aluemenetykset kohdistuvat talousmetsiin, joilla ei elinymparistdjen laadun
valossa ole viheryhteyden rakenteen tai toiminnan kannalta erityistd painoarvoa.
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Hankkeen sijoittuessa kuitenkin valtaosin paallekkain viheryhteyden lantisen haaran kanssa vaiku-
tukset ekologisiin yhteyksiin on arvioitu kohtalaisen kielteisiksi. Perusteena on yhteydelle sijoittu-
van laajahkon metsaalueen aluemenetykset, jotka heikentavat pohjois-eteld -suuntaista metsayh-
teytta selvasti nykyisesta. Arvioinnissa on huomioitu viheryhteys osana metsaverkoston kokonai-
suudessa.

Herkkyystarkastelu VE2:n pohjoisosan rajaamisesta pois paneelialueesta

Herkkyystarkastelun mukaiselta alueelta on syksyn 2023 aikana tehty hakkuu, jossa on kaadettu
alueen hakkuukypsa metsa. Hakkuun my6ta alueen luontoarvot on menetetty.

Hankealueen pohjoispuolella on melko laajasti viheryhteyteen liittyvda metsaaluetta, eikd herk-
kyystarkastelun mukainen hakattu alue vaikuta oleellisesti ekologisen yhteyden toimintaan. Hak-
kuun myota hankealueen potentiaalisesti arvokkaampien, rakenteeltaan monipuolisempien met-
sien maara on hakkuun myo6ta vahentynyt.

Hankkeen vaikutukset ekologisiin yhteyksiin:

e Hankealue sijoittuu maakunnallisesti tarkedn haarautuvan viherkaytavan lantiselle haaralle.
Hanke heikentda huomattavasti viheryhteyden lantista haaraa.

e Viheryhteyden maakunnallisessa arvossa korostuvat yhteyden merkitys suojelualueverkos-
toa, metsaverkostoa ja suoverkostoa yhdistavana kaytavana.

e Hankealueen elinympadristdjen tilan perusteella hankealueella ei ole viheryhteyden raken-
teen tai toiminnan kannalta erityistd, muusta metsamaisemasta erottuvaa painoarvoa.

e Viherkdytavdan merkinta on yleispiirteen. Hankealueen lansi-, itd- ja pohjoispuolella sailyy
viheryhteyden toteutumista tukevia metsdalueita. Eteldpuolella yhteyden toteutumista hei-
kentda hankealueen rajautuminen valtatiehen 11 ja itse valtatien sijainti.

e Lajiston liikkumisen kannalta hankkeella on heikentavia vaikutuksia pyyn ja metson kaltai-
siin laajoja, toisiinsa kytkeytyvia metsaalueita vaativiin lajeihin. Muun lajiston liikkkumismah-
dollisuuksiin hankkeen vaikutukset ovat vahaisia.

e Hanke johtaa laajahkon metsdalueen aluemenetyksiin, jotka heikentavat pohjois-eteld -
suuntaista metsayhteytta selvasti nykyisestd. Metsdalueen merkityksessa osan viheryh-
teyttd on painotettu menetyksen pinta-alallista ja pirstouttavaa vaikutusta metsaverkos-
tossa.

e Hankkeen vaikutukset ovat kohtalaisen kielteisia.

Maa- ja kalliopera

Maa- ja kallioperan nykytila

Maaperan ja rakennettavuuden arvioinnissa on kaytetty GTK:n ja MML:n kartta-aineistoja. GTK:n
maaperakartalla maaperasta arviolta noin 70% on tulkittu hiekkamoreeniksi (Mr). Loppu on keske-
ndan melko samansuuruisin osin rahkaturvetta (St) ja hiesua (Hs). Lisdksi alueen pohjoisimmassa
osassa Koukkujarvisuon ymparilla on saraturpeeksi (Ct) luokiteltua aluetta. Turvealueet painottuvat
alueen pohjois- ja itdosiin, mutta suurehko ja luultavasti paksu rahkaturvekerrostuma sijoittuu
myos hankealueen etelapadssa osa-alueella 4 sijaitsevalle Huroistensuolle.

Hankealueen maanpinta on korkeustasolla 21-37 metria merenpinnasta. Osa-alueen 1 korkeustaso
on valilla 25-32 metrid, osa-alueen 6 vililld 29-37 metria ja muiden osa-alueiden valilla 25-34 metria
meren pinnan ylapuolella. GTK:n tiedoissa kallioperan arvioidaan olevan hankealueella pdaosin 1-
10 metrin syvyydessd, painuen syvemmalle noin 10-30 metrin syvyyteen osa-alueiden 2 ja 3 poh-
joisosiin pdin mentdessa. Kallioperaltddn suurin osa hankealueesta kuuluu kiilleliuskealueeseen,
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jolle siirtolohkareet ja silokalliot ovat tyypillisia. MML maastokartta ei tosin tunne alueelta kivikoita
tai huomattavia kivia, mutta on mahdollista, etta ko. alueella niita ei ole kartoitettu.

Osa-alueiden 1 ja 6 pohjoisosissa on mahdollisesti happamia sulfaattimaita. Mikali kaivamista ta-
pahtuu pohjavesipinnan tai sulfaattisavikerroksen alapuolella, voivat happamat sulfaattimaat ai-
heuttaa happamia ja metallipitoisia valumavesia, jotka haittaavat kuivatusalueen alapuolisen vesis-
ton eliostoa. Lisaksi ne aiheuttavat terds- ja betonirakenteiden sy6pymista ja niilla on huonot geo-
tekniset ominaisuudet.

Esiintymisen todennak disy ys
W suuri
[T Kohtalairen
[T Pieni
. Hyvin pieni
F =] Karkearakeisia happamia kemrostumia

[ Hankealue

-—— Maakaapeli

Kuva 18.1. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkdisyys hankealueella ja sen ympdiris-
tossd sekd sulfidikerroksen todettu syvyys maanpinnasta kartoituspisteilld (GTK 2018).
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Kuva 18.2. Hankealueen maaperd (GTK 2018).

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Maa- ja kallioperaolosuhteiden selvittdmiseen on kadytetty Maanmittauslaitoksen peruskartta-ai-
neistoja sekd GTK:n paikkatietoaineistoja ja rajapintoja. Maaperaan kohdistuvien vaikutusten arvi-
oinnissa on tarkasteltu maaperan laatua ja kantavuutta rakennuspaikoilla.
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Vaikutusten arviointi on tehty sanallisena asiantuntija-arviona Sitowise Oy:n toimesta.

Vaikutusten tunnistaminen

Rakentamisen aikaisten maansiirtotdiden aikana alueen maaperaan kohdistuu yhtaldisesti kaikilla
osa-alueilla paikallisia vaikutuksia rakennettavien huoltoteiden, muuntamoiden, akkusailididen ja
maakaapelien kohdalla, kun pintamaa poistetaan ja rakenteet rakennetaan. Paneelikenttien vaiku-
tus maaperaan vaihtelee perustamistavan mukaan. Pienimmillaan kyse on pistemaisista roudatto-
maan syvyyteen asennettavista ruuvipaaluista tai kallioon porattavista ankkurointipulteista. Paksu-
jen turvekerrosten alueella kyse voi olla mahdollisesti niin ikdan pistemaisista kovaan pohjaan lyo-
tavista terdsputkipaaluista. Kivisen moreenin alueella mahdollisesti eloperdinen pintamaa saate-
taan kuoria, ja asentaa jonkinlainen painava tukijalusta tasattua pohjamaata vasten. Tallaisissa ta-
pauksissa kuorittavan alueen ei tarvitse olla merkittavdassa maarin jalustaa suurempi.

Lisaksi paikallisesti voi olla tarvetta louhinnalle, milld on suoria paikallisia vaikutuksia kallioperaan.
Louhintatarve voi koskea huoltoteitd ja muuntamoita. Kaapelireitit avokallioalueilla tehddan mah-
dollisesti muuraamalla kaapelia suojaava laastivaippa kallion pintaan, ja kalliolle sijoittuvat panee-
likentadt asennetaan todennakdisesti poraamalla kallioon pistemainen ankkurointi.

Rakennustdiden aikana maastossa olevat tyokoneet ja kuljetuskalusto voivat aiheuttaa paikallista
maaperan pilaantumisriskia. Mahdollinen maan kaivu voi vaikuttaa paikallisesti maaperaan ja lou-
hinta kallioperaan. Suomen maaperassa on arseenia. Ulvilan seudulla maaperan arseenipitoisuus ei
ole erityisen korkea. Jos alueelta louhitaan kivea ja sitd on tarkoitus kayttda alueella rakentamiseen,
voi kiven arseenipitoisuus olla syyta tutkia. Arseenipitoinen murske voi rapautuessa aiheuttaa yli-
maardista arseenikuormitusta alueella. Kuormitus kohdistuisi 1ahinna ympardiviin pintavesiin.

Kayton aikaisia vaikutuksia maa- ja kallioperdan ei normaalisti aurinkovoimahankkeissa synny. Ris-
kina kuitenkin on, etta voimaloiden kayton ja huoltotdiden yhteydessa maaperaan paatyy vuotoina
pienida madria oljyja tai kemikaaleja. Sahkonsiirron vaikutukset maa- ja kallioperdan syntyvat sahko-
aseman perustamisen seka maakaapelien asentamisen vaatimista maanrakennustoista.

Maa- ja kallioperadn kohdistuvien vaikutusten arviointi

Aurinkoenergian tuotantolaitoksen vaikutukset maaperdan ovat vahdiset. Laajamittaisessa ener-
gian varastoinnissa yleisesti kdytettyjen litiumioniakkujen valmistusprosessiin liittyy raaka-aineiden
louhintaa, joka voi lisata hiilidioksidipadstdja seka johtaa maaperan eroosioon ja veden saastumi-
seen louhinta-alueella.

Paneelialueet on tarkoitus tukea mahdollisimman vahin maastonmuokkauksin. Rakentaminen ei
lahtokohtaisesti aiheuta massanvaihtoa, jossa maaperaa kaivettaisiin pois ja vaihdettaisiin maara-
kennekerroksiin, vaan paneelien tukikehikot tuetaan paasaantoisesti poraamalla ne maahan tai kal-
lioon. Nain ollen vaikutukset koostuvat pistemaisista porauskohdista ja poraus- ja asennuskaluston
liikutteluun liittyvasta kuormituksesta maan pintaan. Hankkeen toteuttamiseen tarvitaan jonkin
verran maa-aineksia, joita voidaan tuoda esimerkiksi hankealueen lansipuolelta valtatien 11 var-
ressa noin 7 kilometrin pdassa sijaitsevilta maa-ainesten ottoalueilta.

Akkusailidalueelle rakennettava akkukontti seka eri puolille hankealuetta rakennettavat muunta-
mot perustetaan betoni- tai terdasbetonirakenteisen sokkelin paalle. Perustaminen edellyttaa pin-
tamaankuorinnan seka 0-1 metrin paksuisen massanvaihdon, jonka laajuus on arviolta perustetta-
van rakenteen seindstad noin metrin ulospain. Mikali naita rakenteita joudutaan sijoittamaan peh-
meikkdalueille, pohjanvahvistusmenetelmana kaytetaan todennakdisesti tukipaalutusta terdsput-
kipaaluin kovaan pohjaan.
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Pehmean maaperan alueella paneelien kehikot voidaan tukea maaperaolosuhteet huomioivin me-
netelmin. Paneelien kehikot seka itse paneelit pyritdan pitdmaan rakenteiltaan keveind, jotta pin-
tamaahan tarvitsisi puuttua mahdollisimman vahan, ja toimenpiteet olisivat vaikutuksiltaan vahai-
sid. Paneelikehikot voidaan asentaa tarvittaessa useita metreja maanpinnan yldpuolelle. Nain toi-
mimalla esim. kivikkoisilla alueilla, jossa on melko tihedan kivilohkareita, ei kivilohkareita tarvitsisi
valttamatta poistaa rajayttamalla tai siirtda, vaan ne voisi jattaa kehikon sisdan paneelien alle.

Maapera vaikuttaa hankkeen toteuttamisen perustamistapaan sekd kustannuksiin. Mahdolliset
happamat sulfidimaat voidaan tarvittaessa selvittda maaperdnaytteiden avulla, mikéli kohtalaisen
riskin alueilla tehddan maankaivuuta.

Hankealueelle tieston yhteyteen asennettavien maakaapeleiden lisaksi hankkeen sahkdnsiirto vaa-
tii maanrakennustoita rakennettavalla maakaapelia asennettaessa. Maanrakennustyo6t aiheuttavat
vahaisia ja paikallisia muutoksia maa- ja kallioperdan kaapeliojien kohdalla.

Voimajohdoista ei aiheudu kaytdnaikaisia vaikutuksia tai pilaantumisriskida maaperaan. Maakaapeli
on tyypiltddn muovieristeinen ja siind on useita suoja- ja tukikerroksia. Kaapeli ei sisalld vapaata
o6ljya, eika siita liukene haitallisia aineita maaperaan. Rakennus- ja purkamisvaiheessa on olemassa
koneisiin ja kuljetuskalustoon liittyvd maaperan pilaantumisriski onnettomuus- ja vuototilanteessa.
Normaalitilanteessa koneiden paastot ovat niin vahaisid, ettei niistd koidu vaikutuksia maaperaan.

Taulukko 18.1. Karkeita arvioita siitd, millaisella osuudella hankealueen osa-alueista maaperdvai-
kutuksia aiheuttavat toiminnot voivat esiintyd.

1 2 3 4 5
tyékoneiden rakentamistoimet, 92 - 97 - 95 - 85 - 93 - 85 -
vaikutus liikkuvia ty6ko- 100% 100% 100% 100% 100% 100%
neita
infran raken- pintamaan kuo- 3-12% 3-12% 3-12% 3-12% 3-12% 3-12%
taminen rinta ja massan-
(huoltotiet, vaihto O - 1 metrin
muuntamot, syvyydelta
akkusailiot louhinta 0-1% 0-2% 0-1% 0-1% 0-1% 0-2%
Johtoreitit) muuntamoiden 0-1% 0%  0-1% 0-1% 0%  0-1%
paalutus
huoltoteiden pila- 0-2% 0-1% 0-2% 0-2% 0-1% 0-2%
ristabilointi
paneelikent- ruuvattavat kierre- 60 - 57 - 77 - 55 - 75 - 60 -
tien perusta- paalut 97% 97% 97% 97% 97% 97%
minen maahan lyotavia 0-8% 0-3% 0-5% 0-15% 0-7% 0-15%
pistemaisia tuki-
paaluja
painavat jalustat 0-20% 0-30% 0-15% 0-25% 0-15% 0-20%
(pintamaan kuo-
rinta ja maan ta-
saus jalustan alla)
ankkuroivan pultin 0-5% 0-10% 0-3% 0-5% 0-3% 0-5%
poraus kallioon
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Edella esitettyjen maaperavaikutusten (Taulukko 18.1) kuvailu:

kaivinkone, kuorma-auto yms. liikkuvia tydkoneita, jotka kuormittavat pintamaata hetkelli-
sesti; lahtokohtaisesti koko alueella, mutta mahdollisesti perustamiskustannusten vuoksi
vaikeimmat alueet saattaisivat jdada rakentamatta

pintamaa ja 0-1 metrid pohjamaata poistetaan, tuodaan tilalle rakennuskiviaineksia; tehdaan
aina huoltoteiden, muuntamoiden ja johtoreittien kohdalla

mahdollisten kalliokarkien tai suurten maakivien louhinta muuntamon tai huoltotien perus-
tamiseksi; kalliota irrotetaan, louhe kaivetaan pois, tilalle tulee rakennuskiviaineksia ja muita
rakenteita

kovaan pohjaan lyotavien tukipaalujen mahdollinen kdytté muuntamoiden ja akkusailididen
perustamisessa; tukipaalut ovat pistemaisia ja niiden yhteenlaskettu poikkipinta-ala yksit-
tdistda muuntamoa kohden voisi olla esimerkiksi 0,25 m2, jolta alalta ne puristavat pohja-
maata sivuille

pilaristabilointi huoltoteiden pohjanvahvistuksena pehmeikkoalueilla; maahan painetaan se-
koituskarki, joka puhaltaa maan sekaan kalkkia, sementtia tai ndiden seosta muodostaen pi-
larimaisen kovettuman pehmeikkdkerroksen alapinnan ja maanpinnan valille; ndma tulevat
kiinni toisiinsa tai valiin voi jaada pieni rako, ja ovat tyypillisesti 600 mm halkaisijaltaan; toi-
menpide muuttaa maaperdn koostumuksen pohjanvahvistettavalla alueella

kierrepaalut / ruuvipaalut on oletettu lahtokohtaiseksi perustamistavaksi; terdaspaalut, joissa
on alaosassa kierrelaippa, joka mahdollistaa ruuvaamisen maahan pyorittamalla 2-3 metrin
syvyyteen; yksittdisen kierrepaalun vaikutusala noin 0,07m2; sijoittelu mahdollisesti esim.
paalu per 10-20 m2 paneelikenttda; vaikuttaa maaperaan puristamalla pohjamaata sivuun ja
sekoittamalla maata paalun ymparilla

mahdollinen vaikeasti perustettavien pehmeikkodalueiden perustamistapa; sama vaikutus-
tapa kuin kohdassa d; sijoittelu esimerkiksi paalu per 30-70 m2 paneelikenttaa

mahdollisesti kivikkoisen maaperan alueella ruuvipaalujen asennus ei onnistu, ja voidaan sen
sijaan kayttaa painavia betonijalustoja, joiden kohdalla pintamaa kuoritaan ja maanpinta ta-
sataan; vaikutuksena pintamaan poisto ja pohjamaan pintakerroksen sekoittuminen; maara
esimerkiksi 5-10% paneelikentan alasta

kalliopaljastumien alueella, tai alueilla missa kallio on hyvin ldhelld maanpintaa (esim. alle
metrin syvyydelld; perustamistapana voi olla ankkurointipultin poraus kallioon arviolta 0,3
metrin syvyyteen, josta kiviaines poistuu; pultteja voisi olla esimerkiksi pultti per 10-20 m2
paneelikenttaa (kuten kierrepaalut)

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperaan:

Hankkeen vaikutukset maaperaan ovat vahaiset. Rakentaminen ei lahtokohtaisesti aiheuta
massanvaihtoa.

Akkusailidalueen perustamisesta aiheutuu pienialainen vaikutus pintamaahan.

Hankkeen vaikutukset kallioperdan ovat vahaiset. Kalliolle sijoittuvat paneelikentdt asenne-
taan todennakoisesti poraamalla kallioon pistemainen ankkurointi.

Hankkeen toteuttamiseen tarvitaan jonkin verran maa-aineksia, jotka voidaan ottaa hanke-
alueelta tai [aheiseltd maa-aineisten ottoalueilta.
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Pinta- ja pohjavedet ja kalasto

Tassa kappaleessa on esitetty tiivistelma pinta- ja pohjavesien ja kalaston nykytilasta ja arvioiduista
vaikutuksista. Tarkemmat kuvaukset |0ytyvat YVA-selostuksen liitteesta 7.

Pinta- ja pohjavedet ja kalasto -nykytila
Pintavedet

Hankealue sijoittuu Kokemaenjoen vesistoalueelle (Kuva 19.1), joka kuuluu hallinnollisesti Kokema-
enjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueeseen. Hankealue sijoittuu 3. jakovaiheen Har-
junpadnjoen alaosan vesistdalueelle (35.141) (Kuva 19.2). Hankealueen valumavedet kulkeutuvat
padosin metsa- ja pelto-ojia mybten kahta eri reittia Harjunpdanjokeen. Purkupisteet Harjunpaan-
jokeen sijaitsevat hankealueen lansipuolella. Ensimmainen purkupiste sijaitsee 150 metria Tampe-
reentien alapuolella ja toinen kilometrin etaisyydella alavirrassa Haukiojan kohdalla. Harjunpaan-
joki laskee idasta luoteen suuntaan Iahimmilldan noin 1,4 kilometrin etdisyydelld hankealueen ete-
lapuolelta yhdistyen noin 13 kilometrin paassa Kokemaenjokeen. Kokonaisetaisyys hankealueelta
Harjunpaan- ja Kokemaenjokea pitkin Porin keskustan luoteispuolella sijaitsevaan Kokeméaenjoen
suistoon, Pihlavanlahteen, on noin 26 km. Pihlavanlahti on Pohjoismaiden suurin suistomuodos-
tuma ja Natura 2000 -alue, joka kasittda runsaasti erilaisia biotooppeja ja on myds linnustollisesti
erittdin merkittava alue. Pihlavanlahti kuuluu Selkdmeren sisempien rannikkovesien pintavesityyp-
piin ja sen ekologinen tila on valttava- Kokemaenjoki on noin 121 km mittainen, luokaltaan voimak-
kaasti muutettu, erittdin suuri kangasmaiden joki, jonka ekologinen tila on tyydyttava. Kokemaen-
joen ja hankealueen etaisyys on lyhimmilldaan noin 7,5 km.

Hankealuz

Kuva 19.1. Hankealueen sijainti Kokemdenjoen pddivesistéalueella.
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[ 3. jakovaiheen valuma-aluerajat

Kuva 19.2. Hankealueen sijainti Harjunpddénjoen alaosan vesistéalueella seké pohjavesialueet.

Harjunpdanjoen alaosan vesiston alueella, hankealueen lansiosan laheisyydessa, noin 160 metrin
etdisyydelld hankealueen reunasta sijaitsee pieni Haukijarvi (3,4 ha; 35.141.1.001), jonka lahiva-
luma-alue suuntautuu kokonaisuudessaan hankealueen ulkopuolelle, luoteeseen Kalliokankaan
suuntaan (Kuva 19.3). Haukijarvi laskee eteldn suuntaan 4,3 km pitkda Haukiojaa pitkin kiemurrellen
muun muassa hankealueen ja Timper-Heikin maen luonnonsuojelualueen kautta Harjunpaanjo-
keen.

Hankealueen itdpuolella noin 1,4 kilometrin etdisyydelld hankealueen rajasta sijaitsee 179 hehtaa-
rin kokoinen Pyhajarvi, jonka 21 km? laajuinen valuma-alue sijoittuu kokonaisuudessaan hankealu-
een koillispuolelle (Kuva 19.3). Pyhajarven etela- ja pohjoisrantojen ymparistdssa sijaitsee Lahtisen
ja Pyhajarven yksityiset luonnonsuojelualueet, joiden tavoitteena on tiettyjen lajien tai luontotyyp-
pien suojelu IUCN:n suojeluluokituksen IV mukaisesti. Pyhdjarveen laskee myds ylempana sijaitse-
van Palusjarven vedet Palusjokea pitkin. Palusjarven ja Pyhdjarven yhteenlaskettu valuma-alue on
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noin 105 km? laajuinen. Pyhéjarvi laskee 2 km pitkaa Pyhijarvenjokea pitkin Harjun paajokeen han-
kealueeseen nahden joen ylajuoksulla.

) \
e
Pohjavesialue Pyhé&jarven lahivaluma-alue
B ini Haukijarven lahivaluma-alue
B ki [ Hankealue
Oja/puro — — — Maakaapeli

: 3. jakovaiheen valuma-aluerajat
. 3. jakovaiheen valuman purkupiste

Kuva 19.3. Suomen ympdristékeskuksen (SYKE) VALUE-valuma-aluetybkalulla mddritetyt Iéhiva-
luma-alueet Haukijérvelle ja Pyhdjdrvelle, jotka sijaitsevat hankealueen Iéheisyydessd.

19.1.2 Pohjavedet

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse tarkeitd pohjavesialueita (Kuva 19.2).
Lahin pohjavesialue Palus sijaitsee noin 3,3 kilometrin etdisyydelld alueen koillispuolella. Alue on
vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue ja sen antoisuus on noin 450 m? paivdssa ja sen maa-
rallinen tila on hyva.

19.1.3 Kalasto

Kaasmarkun taajaman lapi kulkeva Harjunpaanjoki on luokiteltu hyvaan ekologiseen tilaluokkaan.
Joessa esiintyy mm. taimenta, lohta ja nahkiaista. Joen lohi- ja taimenkannat ovat istutuskantaa.
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Lisdksi joen kalastoon kuuluu vaellussiika, jonka kantaa on tuettu Kokemé&enjoen siikakannan poi-
kasistutuksin. Harjunp&aanjoki on aiempien selvitysten perusteella arvioitu nahkiaisen luontaisen li-
saantymisen kannalta alueen parhaaksi kohteeksi.

Joen tilaa on parannettu pitkajanteisesti ja parannetaan edelleen kunnostustoimenpiteiden avulla.
Aiemmin joen alajuoksun patorakennelmia on muutettu kalojen nousun mahdollistaviksi pohjapa-
doiksi. Nykytilassa kalat pystyvat tiettdavasti nousemaan ainakin Leineperin alueelle. Leineperin
sadannostelypadolle rakennettiin vuonna 2022 kalatie. Joen ja sen sivuhaarojen alueilla on tehty
monin paikoin kunnostuksia ja rakennettu kutusoraikkoja. Paduoman varrella kunnostuksia on
tehty mm. Holminkoskella ja Tehtaankosken alueella. Joessa on laadukkaita lisddntymis- ja kasvu-
ymparistét merialueelta tuleville vaelluskaloille. Kalat pystyvat uimaan meren ja Harjunpaanjoen
valilla esteetta ja nousta kutemaan luonnollisen lisdantymiskierron mukaisesti.

Harjunpaanjoessa ja sen muilla jokiosuuksilla harjoitetaan vapaa-ajankalastusta, varsinkin vapava-
lineilld. Tarkeimmat kalastuspaikat sijoittunevat hankealueen ylapuolisille koskialueille. Porin edus-
tan merialue on tarkea ammattikalastajien kalastusaluetta, jossa kalastetaan rysilla ja verkoilla.

Harjunp&danjoessa on voimassa vaelluskalavesiston kalastusrajoitukset seka koskikohtaiset rajoituk-
set. Merialueella, Kokemaenjoen suulla on rysa-, trooli- ja nuottauskielto. (MMM 2023).

1 Holminkoski

2 Holminkoski sivu-uoma
3 Harjunpaan uimaranta
4| Jokipalven pohjapato 1 3
5 Harjunpaanjoen Vaarakoski

6| Tehtaankoski Alinen, sivu-uoma alempi
T Tehtaankoski Alinen, sivu-uoma, ylempi

8 Tehtaankoski Alinen

9 Tehtaankosk Keskinen alin .4

10 Tehtaankoski Keskinen

11 Tehtaankoski Hauenkuono .5 %

12 Tehtaankoski Hauenkuono sivu-uoma

13 Tehtaankoski Ylinen 67-8 14

14 Tehtaankoski Ylinen, sillan alapuoli 120 13 .15 '18
15 Solakoski 16 =17

16 Vanhamyllynkosken sivu-uoma

17 Leineperin Ruukki

18 Lahjaniitun silta

Kuva 19.4. Harjunpddnjoen séhkbékoekalastuspisteet.

Harjunpdanalueella on tehty sdannollisesti sahkdkoekalastuksia. Sahkdkoekalastustietoja on tie-
dossa yhteensa 18 paikalta (Kuva 19.4). Naista nelja kohdetta sijaitsee hankealueen suunnasta las-
kevan Haukiojan alapuolisella osalla Harjunpaanjokea. Alavirran puoleisista séhkokoekalastuspai-
koista lahin on Jokipolven pohjapato, 1,4 kilometria alavirtaan. Muut kohteet, Holminkosken kaksi
kohdetta ja Harjunpaan uimarannan kohde, sijaitsevat 5-6 kilometria Haukiojan laskukohdasta ala-
virtaan. Ylavirran puoleisista sahkokoekalastuspaikoista lahin on Jokipolven pohjapato, 1,3 kilomet-
ria ylavirtaan. Muut kohteet sijaitsevat noin 4-9 kilometria ylavirran puolella.
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Sahkokoekalastusten vuosien 2019-2022 tulosten perusteella taimen ja lohi lisddntyy joessa koh-
tuullisen menestyksekkaasti, joskin tiheydet vaihtelevat eri osissa jokea. Taimenen kesdanvanho-
jen (0+) poikasten tiheydet olleet Tehtaankosken ja Solakosken alueilla padsaantodisesti korkeita tai
kohtalaisia ja pasasiassa tiheydet ovat vaihdelleet vililld 10-50 kpl/100 m?2. Kahdesti alueelta on
laskettu erittdin korkeita, yli sadan yksilon tiheyksia. Sen sijaan Holminkosken ja Harjunpaan uima-
rannan alueilla tiheydet ovat olleet alhaisempia, tyypillisesti 3-10 kpl/100 m?. Alueen korkein las-
kennallinen tiheysarvo on vuodelta 2019, noin 22 kpl/100 m?2.

Lohella tulokset ovat kesanvanhojen (0+) poikasten tiheyksien osalta olleet samansuuntaisia, joskin
vuosien valista vaihtelua on ollut astetta suurempaa. Tehtaankosken seudun koekalastuspaikoilla
tiheydet ovat vaihdelleet vililld 0-115 kpl/100 m?2. Parhaana vuotena, 2019, neljilld paikalla mitat-
tiin yli 40 kpl/100 m? tiheyksia. Toisaalta vuonna 2020 yhdellakidan Tehtaankosken seudun kohteista
tiheydet eivit ylittdneet 20 kpl/100 m? tiheyden rajaa. Alavirran puoleisilla Holminkosken ja Har-
junpdian uimarannan alueilla tiheydet ovat olleet tyypillisesta vililla 0-10 kpl/100 m?, mutta alueelta
on laskettu huippuarvona 51 kpl/100 m?.

Harjunpaanjoen lohien ja taimenten kutusoraikkojen sijainnista ei ole tarkkaa tietoa saatavilla. Kuo-
riuduttuaan esimerkiksi taimenen poikaset jaavat kutusoraikosta vahdan matkan paahan alueelle,
jossa niille on suotuisat virtausolosuhteet ja tarpeeksi piilopaikkoja. Taman perusteella hankealu-
etta [ahimmat tiedossa olevat kutusoraikot sijaitsevat Harjunpaan uimarannan ldhettyvilla (Kuva
19.4.), jonne on noin 5 km Haukiojan laskuojasta. Lohikalat ovat yleisesti herkkia ravinteiden kas-
vulle ja veden pH:n alenemiselle. Laskuojaa lahimpana olevassa sdahkokalastuspisteessa Jokipolven
pohjapadolla ei ole havaittu lohikaloja. Sielld tavattu kivisimppu on herkka happipitoisuuden las-
kulle sekd happamoitumiselle. Vaellussiika kannat ovat yleisesti kdrsineet vesien patoamisesta ja
muusta vesirakentamisesta sekd peltojen ja metsien ojituksien paastoista. Harjunpaanjoen kutu-
paikkojen osalta tiedot ovat puutteelliset, vaellussiialla ei ole havaittu luontaista lisddantymista
joessa.

Taimen ja vaellussiika on luokiteltu erittdin uhanalaisiksi (EN), ja ltdmeren lohi vaarantuneeksi (VU).
Nahkiainen on luokiteltu silmalla pidettavaksi (NT) ja pikkunahkainen seka kivisimppu elinvoimai-
siksi (LC). Kivisimppu, nahkiainen ja pikkunahkiainen ovat EU:n luontodirektiivin liitteen Il lajeja (va-
raumalla). Nahkiainen on lisdksi EU:n luontodirektiivin liitteen V laji.

Vesienhoidon tavoitteet ja suunnitelmat

Varsinais-Suomen ja Satakunnan toimenpideohjelman sekd Kokemd&enjoen-Saaristomeren-Selka-
meren vesienhoitosuunnitelman paatavoite on parantaa ja yllapitaa vesien tilaa erityisesti rehevoi-
tyneissa vesissd vuosina 2022-2027. Paatoimenpiteet liittyvat ravinnekuormituksen vahentami-
seen, joka on padsyy pintavesien heikentyneeseen tilaan. Lisdksi tavoitteena on vahentaa kiintoai-
nekuormitusta turve- ja metsavaltaisilla alueilla seka parantaa vesielioston lisaantymis- ja liikkumis-
mahdollisuuksia. Erityisalueilla keskitytadn myds happamien sulfaattimaiden aiheuttamien haitto-
jen vahentamiseen. Toimenpiteet kohdistuvat maatalouden ravinnekuormituksen vahentamiseen,
vesistdjen kunnostukseen, pohjavesien suojelemiseen seka pistekuormituksen vahentamiseen.

Aurinkovoimahanke ei merkittavasti lisda ravinne- tai kiintoainekuormitusta alapuolisissa vesis-
toissa. Mahdollisia muutoksia valumien happamuudessa tai ravinne- tai kiintoainekuormissa voi-
daan kontrolloida hankealueelle rakennettavien laskeutusaltaiden avulla, joista voidaan mitata ve-
den pH-arvoja ja tarvittaessa suodattaa tai kalkita hankealueelta valuvaa vetta. Talla voidaan var-
mistaa, ettd alueelta ei valu hapanta tai ravinnepitoista vetta alapuoliseen vesistoon.
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Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin ja kalastoon

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Pinta- ja pohjavesien tarkasteluun on kaytetty Maanmittauslaitoksen ilmakuvia ja peruskartta-ai-
neistoja seka Suomen ympadristdhallinnon julkaisuja ja avoimia aineistoja. Pinta- ja pohjavesiin koh-
distuvien vaikutusten kohdalla on tarkasteltu niiden sijoittumista suhteessa aurinkovoimahankkeen
suunniteltuun infrastruktuuriin. Hankealueella tapahtuvasta puuston poistosta aiheutuvia valunta-
muutoksia arvioitiin laatimalla mikrovaluma-alue analyysi.

Kalastoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on arvioitu asiantuntijatyéna hankealueen vesis-
tojen kalastoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys perustuen olemassa oleviin tietoihin.

Mikrovaluma-alueanalyysi

Hankealueelle tehtiin konsulttitydna mikrovaluma-alue analyysi, jossa selvitettiin vesitalouden ny-
kytila seka arvioitiin hankealueella tapahtuvasta puuston poistosta aiheutuvat valuntamuutokset
alapuolissa virtavesissa. Lahtotietoina kaytettiin olemassa olevia GTK:n maaperaaineistoja, lImatie-
teenlaitoksen sadanta ja haihduntatilastoja seka metsakeskuksen avoimia aineistoja. Hankealueen
valuma-alueet selvitettiin metsdakeskuksen valuma-alueen maaritystyokalulla. Metsahakkuiden ai-
heuttamien haihduntamuutosten oletetaan olevan merkittavin yksittdinen vesitalouteen vaikut-
tava tekija hankealueella. Valuma-aluekohtainen puuston poistuma laskettiin olemassa olevan met-
sdkeskuksen puustohila-aineiston avulla. Puustotietojen avulla arvioitiin valunnan muutoksia huo-
mioiden poistetun puuston haihdutuksen eli transpiraation osuus alueellisesta kokonaishaihdun-
nasta eli evapotranspiraatiosta. Laskennoissa on kaytetty raja-arvoina Seuna 1990 tuloksia, joiden
mukaan valuntamaara kasvaa 5-10 mm poistettua kymmenta puukuutiota kohti. Puustonpoiston
vaikutusta nykyisiin virtausmaariin selvitettiin vertaamalla hankealueelta poistuvan metsamaan
pinta-alaa virtaaman yldpuolisen mikrovaluma-alueen pinta-alaan. Uomien muutosherkkyytta
eroosiolle arvioitiin yleispiirteisesti tarkastelemalla uomien maaperatietoja seka nykyisia virtausno-
peuksia hankealueella. Analyysin tulokset ovat suuntaa antavia ja vaikutusten suuruus on riippuvai-
nen vuosittain vaihtelevista sademaarista, lampotilasta ja poikkeavista saailmioista.

Hankealue voidaan jakaa kolmeen osaan, Fransinojaan, Makiniittuun ja Lanninkiin, paneelialueilta
valuvien vesien mukaisesti (kuva 19.4). Paneelialueilta 1 ja 3 seka paneelialueen 2 pohjoispuolis-
kolta vedet valuvat padosin lannessa sijaitsevaan Fransinojaan. Paneelialueilta 4 ja 5 seka paneeli-
alueen 2 eteldpuoliskolta vedet kerdaantyvat padosin Makiniittun pelto-ojiin. Paneelialueelta 6 ve-
det valuvat eteldaan Lanninkiin.
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[ Paneelialueet (VE1)

Valuma hankealueelta £
8 Valuma Fransinojaan
B Valuma Makiniittuun
B8 valuma Lanninkiin

Mikrovaluma-alue

" Fransinoja
Makiniittu
Lanninki

= Purkupiste

Kuva 19.5. Hankealueen ja paneelialueiden (1-6) jakaantuminen kolmeen mikrovaluma-alueeseen.

Valuma-alueiden perusteella jaettujen hankealueen osien pinta-alat vaihtelevat 63 ja 114 hehtaarin
valilld ja niiden pinta-alaosuudet ylapuolisesta valuma-alueesta vaihtelevat 13 % ja 43 % valilla (Tau-
lukko 12). Hankealueella puuston kehitysluokat vaihtelevat hakkuuaukeista ja taimikoista uudistus-
kypsiin metsiin. Pienimmat puuston keskitilavuudet ovat Makiniittun paneelialueilla 2, 4 ja 5 ja sel-
vasti suurimmat Lanninkin paneelialueella 6 (Taulukko 12). Fransinojan paneelialueiden hankevaih-
toehdot VE 1 ja VE 2 eivat eroa merkittavasti toistaan puuston keskitilavuuden eikd valuma-alueen
pinta-alasuhteen osalta. Fransinojan lansipuolelle ulottuvan vaihtoehdon VE 1 puuston poistuma
on noin 1000 kuutiota suurempi kuin ojan itdpuolelle rajautuvassa vaihtoehdossa VE 2.

Taulukko 19.1. Hankealueen metsien puustotilavuudet ja valuntasuuntien perusteella jaettujen pa-
neelialueiden sekd niiden yldpuolisten valuma-alueiden pinta-alat seké pinta-alasuhteet.

Ylapuolisen Paneelialueen
Valuma-alueen Puuston koko- pyyston kes- paneelialueen  mikrovaluma-  Pinta-alaosuus
maarittama naistilavuus kitilavuus pinta-ala alueen pinta-ala valuma-alueen
paneelialue m3 m3/ha (ha) (ha) pinta-alasta
Fransinoja VE1 13610 137 99 701 14 %
Fransinoja VE2 12457 136 92 701 13%
Makiniittu 12179 107 114 267 43 %
Lanninki 14599 234 63 331 19 %

Hakkuiden jalkeen veden imeytyminen maaperaan tyypillisesti tehostuu, kun latvuspidatys ja puus-
ton haihdutus vdahenee. Raekoko vaikuttaa kuitenkin merkittavasti maaperan kykyyn lapaista vetta.
Hankealueella esiintyy enimmakseen hiekka- ja soramoreenia ja hiesua, sekd paikoin turvetta.
Hiekka- ja soramoreeni ldpdisee vetta tehokkaasti, joten sen esiintymaalueilla veden imeytymisen
voidaan olettaa kasvavan nykyisesta. Hiesumailla vedenlapaisypotentiaali on matalampi, mutta kui-
tenkin kohtalainen. Hankealueen hiesumailla maastonmuodot ovat enimmakseen tasaisia mika voi
my0s edesauttaa veden imeytymistd heikommin vetta ldpaisevadan maaperaan.



19.2.3

Ulvilan aurinkoenergiahanke 115 (145)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
18.6.2024

Ojien vedenvirtausnopeus ja maapera vaikuttavat eroosion myo6ta irtoavan kiintoaineksen maa-
raan. Merkittdava osa alueen pienemmista kuivatusojista sijaitsee hiesusta muodostuneella hieno-
jakoisella maaperilld, joka on lahtokohtaisesti herkempaa eroosiolle, mutta sijaitsevat hankealu-
eella pinnanmuodoiltaan tasaisissa kohdissa. Ojitusalueilta vetta pois kuljettavat kokoojaojat sijait-
sevat enimmadkseen hiekka- ja soramoreenilla, poikkeuksena paneelialueen 6 kokoojaoja, joka si-
jaitsee kokonaisuudessaan hiesumaalla. Virtausnopeudet ovat suurella osalla hankealuetta maltil-
lisia, ja kasvavat veden keraantyessa suurempiin kokoojaojiin ja niista esimerkiksi Fransinojaan ja
Makiniittun pelto-ojiin.

Hankealueen eri osissa tapahtuvaa nykytilan valuntamaarien muutosta voidaan arvioida poistuvan
puuston hehtaarikohtaisten keskikuutiomaarien perusteella Seunan 1990 tulosten mukaisesti. Ta-
man perusteella vuosivaluman voitaisiin arvioida kasvavan hakkuiden seurauksena Fransinojan pa-
neelialueilla molemmissa hankevaihtoehdoissa 65-140 mm, Makiniittun paneelialueilla 50-110 mm
ja Lanninkin paneelialueilla 115-235 mm. Puuston poistosta johtuva valunnan kasvu ei ole yksiselit-
teistd alapuolisissa vesistoissa vaan tulee suhteuttaa toimenpidealueen ylapuoliselta valuma-alu-
eelta tulevaan kokonaisvalumaan. Tama on mahdollista toteuttaa painottamalla tuloksia toimenpi-
dealueen ja ylapuolisen valuma-alueen pinta-alasuhteella (Taulukko 12). Fransinojan paneelialu-
eilla tulokset kerrotaan siis luvuilla 0.14 (VE1) ja 0.13 (VE2), Makiniittussa luvulla 0.43 ja Lanninkissa
luvulla 0.19. N&in ollen valunnan kasvu Fransinojan purkupisteessa olisi 8-20 mm, Makinittun pur-
kupisteessa 22-47 mm ja Lanninkin purkupisteessa 22-45 mm. Suhteutettuna alueen keskimaarai-
seen vuosivalumaan (250 mm) tulokset vastaavat Fransinojan purkupisteessa 3-9% lisdysta ja Ma-
kiniittun seka Lanninkin purkupisteissa 9-18 % lisdysta valuntamaariin. Hakkuista seuraava valunnan
lisdys on tyypillisesti keskimaaraista suurempaa kesan kasvukaudella ja lumensulamisjaksolla. Han-
kealueen ilmastollisen sijainnin takia lumensulamisjakson merkitys on keskimaardista pienempi.

Vaikutusten tunnistaminen

Lahin pohjavesialue sijaitsee 3,3 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Hanke ei aiheuta vaikutuk-
sia pohjavesialueeseen.

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset keskittyvat aurinkovoimaloiden ja niihin liittyvan infrastruktuu-
rin sekd voimajohdon rakentamisvaiheeseen. Maansiirtotyot teiden, kaapelien ja voimalapaikkojen
rakentamisalueilla paljastavat maaperan altistaen sen eroosiolle. Sadeveden irrottamat maa-ai-
neshiukkaset kulkevat veden mukana ja aiheuttavat samentumista seka karkeamman maa-ainek-
sen kertymista rakentamisalueiden lahiuomien pohjalle. Vastaavia vaikutuksia aiheutuu myos mah-
dollisesta maa-aineksen otosta ja maanlajityksesta. Kiintoaineen lisdksi maanrakennustéiden seu-
rauksena vesistoon voi kulkeutua myos ravinteita ja humusaineita. Rakennustéiden aiheuttama ra-
vinnekuormitus voi aiheuttaa vesiston rehevoitymista. Typpipitoisia padstoja pintavesiin voi syntya
erityisesti louhinnoissa kaytettyjen rajahdeaineiden jaamista.

Hankealue sijaitsee Etela-Suomen arseeniprovinssilla. Jos alueen kalliota louhitaan ja siita tehtya
mursketta kdytetaan rakentamiseen, voi mahdollisesti arseenipitoinen kivimurske vapauttaa ra-
pautuessaan arseenipitoisia vesia kuormittaen alueen pintavesia. Jos alueella on arseenipitoista
kalliota ja moreenimaata heijastuu se jo luonnontilassa alueen purovesiin ja purosedimentteihin
normaalia korkeampana arseenipitoisuutena (GTK 1996).

Kiintoaineen, ravinteiden ja humusaineiden kulkeutuminen ja laskeutuminen vesistossa riippuu
muun muassa maaperan laadusta ja topografiasta, vesiuoman virtaamasta ja sddolosuhteista. Esi-
merkiksi runsasvetisena aikana samentuma levida virtaamien kasvaessa kauemmas kuin vahaveti-
sena aikana. Ojien kaivaminen voi muuttaa vesien virtaussuuntia ja virtaamia.

Rakentamisvaiheessa maastossa on runsaasti koneita, joista voi vahinko- tai onnettomuustilan-
teissa aiheutua polttoainepadstd maaperaan ja hulevesien kautta mahdollisesti vesistoon.
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Sahkonsiirron vaikutukset pintavesiin keskittyvat maakaapelikanavien kaivutéihin. Vaikutukset ovat
luonteeltaan samankaltaisia, joskin hieman vahaisempia kuin aurinkovoimaloiden pystytyksessa tai
teiden rakentamisessa.

Aurinkovoimalan kaytdn aikana paneeleilta maahan valuva veden virtaus kohdistuu kapealle alu-
eelle paneelien edustalle. Alueella olevat korkeuserot voivat johtaa uomien muodostumiseen ja
eroosion muodostumiseen ja sita kautta kiintoaines- ja ravinnekuormituksiin.

Aurinkovoimarakentamisen vaikutukset kalastoon ovat vaikutusmekanismeiltaan vastaavia kuin
edelld pintavesien kohdalla esitettiin. Tyonaikaisia kalastoon kohdistuvia vaikutuksia voi aiheutua
uusien tielinjojen seka sahkonsiirron maakaapeliojien rakentamisen yhteydessa, mikali rakentami-
nen tapahtuu vesistojen valittdmassa laheisyydessa (esim. tierumpujen rakentaminen). Tyonaikai-
set vaikutukset ovat luonteeltaan lyhytkestoisia, laajuuden riippuessa hankealueen ominaisuuksista
em. mainittujen maansiirtotoiden ja mahdollisten rankkasateiden myota. Kaytonaikaiset vaikutuk-
set voivat muodostua kiintoaineiden ja ravinteiden kulkeutumisesta vesistoon. Vaikutukset ajoittu-
vat alueen sadannan mukaisesti.

Pinta- ja pohjavesiin ja kalastoon kohdistuvien vaikutusten arviointi

Hankkeen ja sdhkonsiirron maanrakennustdistd sekd maa-ainesten ottamisesta ja l3jityksesta voi
aiheutua kiintoaineen, humuksen ja ravinteiden kulkeutumista rakennuspaikkojen laheisiin pinta-
vesiin, paaasiassa alapuolisiin ojaverkostoihin. Kiintoaineen kulkeutumisesta voi seurata ojien liet-
tymista ja pintavesien tilapaistd samentumista. Ravinnekuormitus voi osaltaan edistdaa rehevoity-
mistd. Hankkeessa toteutetaan Fransinojaan ja Ellinkoveron ojaan kiintoaineisten laskeutusaltaat,
joissa pintavedenlaatua tarkkaillaan ja tarvittaessa veden happamuutta neutraloidaan, milla var-
mistetaan, etta hankkeella ei ole vaikutusta alapuolisen vesiston kalakantoihin.

Aurinkovoimalan kaytdn aikana paneeleilta maahan valuva veden virtaus kohdistuu kapealle alu-
eelle paneelien edustalle ja etenkin jos alueella olevat korkeuserot voivat johtaa uomien muodos-
tumiseen ja eroosion muodostumiseen ja sita kautta kiintoaines- ja ravinnekuormituksiin.

Rakentamisen pintavesiin aiheuttavien muutosten arvioidaan olevan padosin lyhytaikaisia ja melko
paikallisia. Enimmaékseen tasamaalla sijaitseva ojaverkosto ei ole erityisen herkka kiintoaineen
eroosiolle, vaikka valuntamaarat lisdantyisivat puuston poiston seurauksena. Keskimaaraisen va-
lunnan arvioidaan lisdantyvan alueen ojastojen purkupisteilld noin 3-18 %. Analyysiin perustuvat
luvut valuntamaarien kasvusta saattavat todellisuudessa olla hieman vahdisempia alueen maalajien
ollessa hyvin tai kohtalaisesti vetta lapaisevia. Lisddntyvan valunnan arvioidaan kuitenkin aiheutta-
van vahaista kiintoaineen ja ravinteiden mobilisoitumista hankealueelta alapuolisiin vesistoihin.

Valuntamaarien vahainen kasvu puuston poiston seurauksena on pysyva ilmi6é, mutta kiintoaine- ja
ravinnekuormitus tyypillisesti stabilisoituu lahelle alkuperaista tasoa muutaman vuoden kuluessa.
Pysyvat vaikutukset perustuvat padosin aarevoityneisiin valuntaolosuhteisiin lumensulamisjaksojen
ja sadejaksojen aikana. Ojien tai purojen ylityksista ei aiheudu rakentamisen tai parantamisen jal-
keen vesistovaikutuksia, mikali tierummut mitoitetaan riittaviksi padotusvaikutuksen estamiseksi.
Rakentamisella ei kuitenkaan ole vaikutusta alueen vedenjakajiin. Hankkeella ei arvioida olevan vai-
kutusta valuma-alueisiin tai vesien virtaussuuntiin.

Valunnan kasvun ei oleteta lisddavan kiintoainekuormaa merkittavasti alapuolisissa vesistoissa. Li-
sadantynyt valunta voi ndkya paneelialueilla ja niiden valittémassa laheisyydessa ojien eroosiona no-
pean virtauksen osuuksilla ja erodoituneen aineksen kertymisena hitaan virtauksen osuuksilla. Eri-
tysesti paneelialueen 6 lapi virtaavassa ojassa eroosio voi lisddntya paikoin nopean veden virtauk-
sen, hienojakoisen maaperan ja verrattain suureksi arvioidun valunnan kasvun seurauksena. Alue
sijaitsee lisdksi selvasti lahimpana Harjunpdanjokea. Sadilmididen kuten rankkasateiden tai nopean
lumensulamisen aiheuttamat kuormituspiikit purkupisteilld voivat voimistua pysyvan puuston
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poiston jdlkeen hankealueen puskurointikyvyn alennuttua. Kasvavien valuntaméaarien merkitys suh-
teutettuna alapuolisen Harjunpdanjoen vuosivirtaamaan on hyvin vahdinen ja tulee huomioida |3-
hinna yhteisvaikutuksia tunnistettaessa. Toimenpiteiden ajankohdan ja alueellisen eriaikaisuuden
suunnittelulla voidaan lieventaa hakkuiden ja rakentamisen aikaisia valuntapiikkeja. Mikali kayton-
aikaista eroosiota ja kiintoainekuormitusta halutaan ehkaista, virtausta hidastavia tai kiintoainetta
pidattavia toimenpiteita tulisi talloin kohdistaa erityisesti Ellinkoverosta paneelialueen 6 lapi virtaa-
vaan kokoojaojaan seka tarvittaessa Huroistensuon kahteen paalaskuojaan seka paneelialueiden 1
ja 2 lapi Fransinojaan laskevaan kokoojaojaan.

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys lahes koko tuotantoalueella on pieni tai
hyvin pieni. Hankealueella ei ole sulfaattikerroksen syvyyden kartoituspisteita. Alueen pohjois- ja
itdosissa, osa-alueella 1 ja 6, saattaa esiintyd happamia sulfaattimaita. Mikali kaivamista tapahtuu
sulfaattisavikerroksen alapuolella, voivat happamat sulfaattimaat aiheuttaa happamia ja metallipi-
toisia valumavesia, jotka haittaavat kuivatusalueen alapuolisen vesiston eliostoa.

Ty6maalta pintavesiin voi mahdollisesti kulkeutua 6ljypitoisia vesid, mutta normaalitilanteessa
padstot ovat hyvin pienia ja vaikutukset siten merkityksettomia.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vililla ei ole merkittdvaa eroa valuntamaarien kasvun ja sen seu-
rauksena syntyvien vaikutusten suhteen. Vaihtoehdossa VE1 rakentamisen aikaisia muutoksia pin-
tavesiin ei aiheudu merkittavasti enemman kuin vaihtoehdossa VE2. Vaikutusten merkittavyys-
luokalla ei siis ole eroa vaihtoehtojen valilla.

Vaikutukset pintavesiin jadvat vahaisiksi, pdadosin lyhytaikaisiksi ja paikallisiksi. Hankkeen rakennus-
toista valuma-alueisiin tai vesien virtaussuuntiin aiheutuvien muutosten merkitys arvioidaan va-
haiseksi.

Lahin pohjavesialue sijaitsee 3,3 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Hanke ei aiheuta vaikutuk-
sia pohjavesialueeseen.

Aurinkovoimarakentamisen vaikutukset kalastoon ovat vaikutusmekanismeiltaan vastaavia kuin
edelld pintavesien kohdalla esitettiin. Tyonaikaisia kalastoon kohdistuvia vaikutuksia voi aiheutua
uusien tielinjojen seka sahkodnsiirron maakaapeliojien rakentamisen yhteydessa, mikali rakentami-
nen tapahtuu vesistojen valittomassa laheisyydessa (esim. tierumpujen rakentaminen). Tydnaikai-
set vaikutukset ovat luonteeltaan lyhytkestoisia, laajuuden riippuessa hankealueen ominaisuuksista
em. mainittujen maansiirtotdiden ja mahdollisten rankkasateiden myota. Kaytonaikaiset vaikutuk-
set voivat muodostua kiintoaineiden ja ravinteiden kulkeutumisesta vesistoon. Vaikutukset ajoittu-
vat alueen sadannan mukaisesti.

Kalataloudelliset vaikutukset voivat olla seurausta suoraan veden laadun muutoksista kohdistuen
elinymparistojen, kuten kutusoraikkojen ja poikasalueiden liettymiseen kiintoainekuormituksen
johdosta tai valillisesti kuormituksen vaikutuksista esimerkiksi kalojen ravintoldhteisiin. Ravintei-
den, kiintoaineen ja humuksen kasvu, seka veden tummuminen voivat muuttaa alueen lajistoa, ja
toisaalta heikentda varsinkin naén avulla saalistavien lajien ravinnonhankintaa. Sameuden ja kiin-
toainepitoisuuden kasvaessa aikuiset kalat hakeutuvat ensisijaisesti muualle, ja kuolleisuus voi li-
saantya lahinna kalanpoikasten ja madin kohdalla (Keller ym. 2006 viitteineen). Kiintoaine- ja hu-
muskuormitusten, mukaan lukien niihin sitoutuneen raudan, on todettu merkittavasti vaikuttavan
lohikalojen lisddantymisen onnistumiseen heikentamallda matimunien kehittymista (Laine ym. 2001).
Yleisesti boreaalisilta mailta huuhtoutuvan rauta- ja alumiinipitoisuuksien kasvu yhdistettyna ma-
talaan veden pH-arvoon, mika voi parantaa metallien liukoisuuttaa ja taten biosaattavuutta, vaikut-
taa kalojen ja muiden vesielididen kasvuun ja kuolleisuuteen (Heikkinen ym. 2022, ja artikkelin viit-
teet).
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Harjunpdanjoen kalaston herkkyys arvioidaan erittdin uhanalaisten lajien (taimen ja vaellussiika),
sekd muiden vaelluskalojen ja niiden vuoksi tehtyjen kunnostusten perusteella erittdin suureksi,
mutta etdisyyden takia vaikutusalueen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Aurinkopaneelikentiltad
aiheutuvan kuormituksen oletetaan laimenevan Harjunpaanjoen suureen vesimaaraan, jolloin vai-
kutusten suuruus sahkdkoekalastuksien perusteella oletetuille kutusoraikkopaikoille arvioidaan va-
haiseksi. Vaikutusten suuruuteen vaikuttaa kuitenkin epavarmuus lohikalojen elinpaikkojen todel-
lisesta sijoittumisesta. Viime aikoina tehdyt virtavesikunnostukset sijoittuvat hankealueen ylapuo-
lisille jokiosuuksille. Mahdollisten happamien valumien ja veteen paatyvien metallien pitoisuuden
kasvun yhteisvaikutus voi olla merkittava. Kiintoainepaastoilla ja samentumisella voi myds olla vai-
kutuksia hankealueesta ylavirtaan sijoittuville lohikalojen kutu- ja elinalueille. Kuormitus voi kalojen
vaellusaikaan aiheuttaa kalojen karkoittumista. Kuormitus ei kuitenkaan esta kaloja kokonaan ha-
keutumasta kutupaikoille, vaan ne voivat jadda odottelemaan olosuhteiden paranemista. Taten ka-
lastoon kohdistuvat vaikutukset on kokonaisuudessaan arvioitu kohtalaisiksi.

Vapaa-ajankalastukselle tarkeét kalastuspaikat sijoittuvat paaasiassa hankealueen ylapuolisille kos-
kialueille. Ammattikalastuksen kalastuspaikat ovat hankealueesta kaukana. Ammattikalastuksen ja
vapaa-ajankalastuksen saaliiseen voi syntya vahaisia valillisid vaikutuksia em. vaikutusmekanismien
kautta. Suoria vaikutuksia esimerkiksi pyydyksiin tai kalojen pyydystettdavyyteen ei katsota synty-
van. Kalastukseen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Herkkyystarkastelu Fransinojan putkituksesta

Vaihtoehdossa 1 herkkyystarkasteluna tarkastellaan Fransinojan veden ohjaamista putkeen panee-
lialueiden kohdalla. Putkituksen rakentamisella on vastaavanlaisia vaikutuksia vesistoihin kuin pa-
neelialueiden rakentamisella. Kdyton aikana veden virtaus voi nopeutua putkessa maltillisesti, sen
ollessa kaltevuudeltaan vain noin 1 %. Putkitus voi kuitenkin lisdta eroosiota putken purkupaikalla,
alapuolisella ojaosuudella. Toisaalta kdytdnaikainen eroosio loppuu kokonaan putken kohdalta.
Putkituksella ei arvioida olevan kaytdnaikaisia vaikutuksia pintavesiin.

Hankkeen vaikutukset pinta- ja pohjavesiin ja kalastoon:

e Hanke ei sijaitse pohjavesialueella, eika silla ei ole vaikutuksia pohjavesiin.

e Aurinkovoimalan rakentamisen aikainen maanmuokkaus lisda pintavesien kiintoainekuor-
mitusta ja rehevoitymista. Etdisyys Harjunpaanjokeen on yli kilometri, joten valtaosa kiinto-
aineista ja ravinteista laskeutuu ja suodattuu ennen jokea, joten vaikutus pintavesiin arvioi-
daan vahaiseksi.

e Puuston poiston ja paneelien edustalle mahdollisesti muodostuvien uomien aiheuttaman
eroosion aiheuttama valunnan vahainen kasvu on pysyva ilmid, mutta kiintoaine- ja ravin-
nekuormitus tyypillisesti stabilisoituu Iahelle alkuperaista tasoa muutaman vuoden kulu-
essa, joten hankkeella ei ole kdyton aikana merkittavia vaikutuksia pintavesiin.

e Kiintoaineskuormitus saattaa aiheuttaa erityisesti rakentamisen aikana kutusoraikkojen
liettymista, ja ravinteiden lisddntyminen voi muuttaa alueen lajistoa ja heikentaa uhanalais-
ten kalojen ravinnonhankintaa, joten hankkeella voi olla kohtalaisia vaikutuksia Harjunpaan-
joen kalastoon.
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Hankealueen lapi kulkee metsdautotie, muuten hankealueella ei sijaitse liikkennetta. Hankealueen
valittdmassa laheisyydessa alueen eteldpuolella kulkee valtatie 11. Hankealuetta ldahin satama on
Porissa noin 40 kilometrin etdisyydella tieta pitkin kuljettaessa.

Aurinkovoimalan osien mahdollinen kuljetusreitti I6ytyy seuraavasta kuvasta (Kuva 20.1). Voimalan
osat on suunniteltu tuotavan hankealueelle Porin satamasta. Suunniteltu kuljetusreitti Porin Man-
tyluodon satamasta noudattaa valtakunnallista erikoiskuljetusreittia, joka kulkee satamasta valta-
tietd numero 2 pitkin kdantyen Porin keskustan eteldpuolella valtatielle numero 11. Kaasmarkun
kyldan kohdalla kuljetusreitti kddntyisi tielle 2554, jolta liitytdan hankealueelle johtavalle metsdau-
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Kuva 20.1 Aurinkovoimalan osien suunniteltu kuljetusreitti Porin satamasta hankealueelle.
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Raideliikenne

Hankealueen valittdmassa laheisyydessa ei ole rataverkkoa. Hankealuetta Idhin rautatie kulkee noin
9 kilometrin etdisyydelld hankealueesta lounaaseen.

Lentoliikenne

Hankealue sijaitsee noin 11 kilometrid itddn Porin lentoaseman kiitotiesta. Lentokoneiden ldhesty-
misreitti Porin lentokentélle kulkee noin 6 km padssa hankealueen eteldpuolella. Porin lentoase-
malle lentda arkisin kolme edestakaista reittilentoa Helsingista. Sielld toimii myds Suomen ilmai-
luopisto, ja sielld on harrastusilmailutoimintaa.

=2

/.‘
[ Hankealue |/

—-—- Maakaapeli |

4

Kuva 20.2. Hankealueen sijainti Porin lentokentdn korkeusrajoitusalueeseen (tummansininen) néh-
den (Fintraffic 2022).

Vaikutukset liikenteeseen

Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Liikenneverkon nykytila selvitetdan Vaylaviraston tie-, silta- ja onnettomuusrekisterin seka Digi-
road-aineistojen tiedoista.

Liikenteellisista vaikutuksista arvioidaan aurinkovoimaloiden ja niiden perustusten, asennuskentan
ja tarvittavien yksityisteiden rakentamisen aiheuttamat kuljetusmaarat aurinkovoimaloiden maa-
ran, tyypin ja sijoittamisen perusteella. Rakentamisen aikaisen liikenteen osalta tarkastellaan ole-
massa olevan yksityisen tieston seka liikkennemaarien kasvua kuljetusreitilld ja tieverkon ja siltojen
kunnon ja kapasiteetin riittavyys. Vilkasliikenteisilla vaylilla arvioidaan erikoiskuljetuksille keinot ja
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suositukset muun liikenteen haittavaikutusten minimoimiseksi, mm. aikataulutuksen avulla. Muita
tarkasteltavia asioita olivat liikkenneturvallisuus seka liikenteen aiheuttamat paastot, kuten melu ja
tarina.

Hankkeen vaikutuksia raideliikenteeseen arvioidaan sen perusteella, kuinka ratayhteydet risteavat
hankkeen kuljetusten kanssa.

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta tarkasteltiin aurinkovoimaloiden sijoittumista suh-
teessa ilmailuharrastajien kaytdssa oleviin virallisiin lentopaikkoihin (Lentopaikat 2021), Liikenne-
ja viestintavirasto Traficomin ohjeistuksen perusteella.

Liikenteellisten vaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-arviona Sitowise Oy:ssa.
Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutukset liikenteeseen ilmenevat lahinna rakennusvaiheessa, joka on suhteellisen lyhytaikainen
voimalan kayttdaikaan nahden. Kuljetusten vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siitd, missa
maarin hanke lisda nykyisten teiden lilkkennemaaria ja mika on kyseisten teiden ja siltojen sietokyky
liikennemaarien kasvun suhteen.

Voimaloiden huolto vaatii liikkumista alueella hyvin harvoin. Kayton aikaisten vaikutusten vahaisyy-
den vuoksi vaikutusten arviointi rajataan koskemaan rakentamisen aikaista liikennetta. Hankkeen
purkaminen aiheuttaa samankaltaista hetkellista liikennetta tieverkolla kuin rakentaminen.

Auringon valo saattaa heijastua aurinkopaneeleista laskeutuvan reittilentokoneen ohjaamoon noin
6 kilometrin etdisyydelta, kun kone on yli 10 kilometrin etdisyydella kiitotiestd. Mahdollinen hai-
kaisy on hyvin lyhytaikainen, eika se ajoitu laskeutumishetkeen.

Liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten arviointi

Hankealueelle voidaan tarvittaessa tuoda maa-ainesta esimerkiksi hankealueen Iansipuolella sijait-
sevalta ottoalueelta, jolloin nailla kuljetuksilla voi olla vaikutuksia 7 kilometrin etdisyydelle hanke-
alueesta. Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne maanteilld on niin vdahainen, etta silla ei ole
vaikutuksia liikenteeseen.

Rakentamisesta seka purkamisesta aiheutuva liikennehaitta on kestoltaan melko lyhytaikainen seka
luonteeltaan tilapdinen, joten vaikutukset liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen ovat hyvin va-
haisid ja ohimenevia. Hankkeen purkaminen aiheuttaa samankaltaista hetkellista liikennetta tiever-
kolla kuin rakentaminen.

Kulku aurinkoenergian tuotantoalueen neljaan eri osa-alueen rakennuspaikoille tapahtuu ole-
massa olevaa tieverkostoa hyddyntaen. Kulku alueelle voidaan toteuttaa joko suoraan Tampereen-
tielta (valtatie 11) hankealuetta halkovalle metsatielle tai lannesta kiertden Alaméaentien kautta.

Tampereentie (valtatie 11) ja Alamaentie (yhdystie 2554) ovat valtion ylldpitdmid maanteitd. Tam-
pereentieta pitkin kulkee keskimaarin 4 532 ajoneuvoa vuorokaudessa ja Alamaentielld 144 ajoneu-
voa vuorokaudessa. Nykyisia teitd hyodyntdaen hankkeen rakentamista varten ei tarvitse toteuttaa
uusia tiealueita. Hankealueen sisadlle suunnitellaan ja toteutetaan huoltotieverkosto, jota hyodyn-
netaan myos rakentamisen aikana.

Hankealue sijaitsee niin kaukana lentokentasta, ettd auringon mahdollinen heijastuminen aurinko-
paneeleista ei vaikuta ilmailuopiston ja harrastusilmailun toimintaan. Aurinkopaneelit eivat myds-
kaan vaikuta laskeutumisten ja nousujen harjoitteluun. Aurinkovoimalalla ei ole vaikutusta lentolii-
kenteeseen.
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Sahkonsiirto toteutetaan maakaapelina, eika silld ole vaikutusta Alamaentien erikoiskuljetusreitin
(maantie 2554) kantavuuteen. Erikoiskuljetusreitin kuljetukset eivat aiheuta maakaapelille vaaraa.

Kokonaisuutena molempien aurinkovoimahankevaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 vaikutukset liikentee-
seen on arvioitu vahaisiksi. Vaihtoehdolla VE 0 ei ole vaikutuksia liikenteeseen.

Hankkeella ei ole vaikutuksia raideliikenteeseen.

Maakaapelin rakentaminen teiden penkereeseen ei aiheuta merkittavaa haittaa liikenteelle.

Hankkeen vaikutukset liikenteeseen:

e Hankkeen rakentamisen ja purkamisen aikaiset vaikutukset liikenteelle ovat lyhytaikaisia ja
tilapaisia.

e Hankkeella ei ole vaikutuksia raideliikenteeseen eika lentoliikenteeseen.

e Sdhkonsiirron maakaapelin rakentaminen ei aiheuta merkittdvaa haittaa liikenteelle.

e Hanke ei aiheuta liikenteeseen kohdistuvaa haikaisya.

Luonnonvarat

Tassa luvussa kasitellaan luonnonvaroihin kohdistuvia vaikutuksia. Vaikutukset eldaimist6on on ar-
vioitu luvussa 15, maa- ja kallioperaan luvussa 18 seka pinta- ja pohjavesiin seka kalastoon luvussa
19.

Alueen luonnonvarojen nykytila

Hankealueella on talousmetsaa, jossa kasvaa myds marjoja ja sienid. Alueella oleva riista voidaan
katsoa myos luonnonvaraksi.

Hankealueella tai sen ldheisyydessa ei ole TUKES:n Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan vireilla
malminetsintda tai kaivostoimintaa.

Hanke sijoittuu alueelle, jolle Scandian Metals AB on jattanyt varausilmoitushakemuksen kullan
(Au), nikkelin (Ni), kuparin (Cu), palladiumin (Pd), platinan (Pt) ja rodiumin (Rh) kaivamisesta
8.9.2021 (Tukes 2022). Varaus on voimassa 2 vuotta varauksen alkamispaivasta 8.9.2021, jonka jal-
keen varaus raukeaa. Varaus ei rajoita hankkeen hyddyntamista aurinkoenergian tuotantoalueena.

Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutuksia metsatalouden harjoittamiseen ja luonnonvarojen hyddyntamiseen on arvioitu sen pe-
rusteella, kuinka suuri osuus ja kuinka pysyvasti metsamaata jaa rakentamisen alle suhteessa alu-
eelliseen metsavarantoon. Arvioinnin ldhtotietoina on kaytetty tietoja alueen metsaaloista, luon-
nonvaroista ja niiden kayttémuodoista ja hankkeen niille aiheuttamista muutoksista. Vaikutusten
arvioinnissa arvioidaan hankealueen luonnonvarojen kayton ja laajuuden mahdollisia muutoksia.
Arvioinnissa huomioidaan myds tulokset muista vaikutustyypeista.

Vaikutuksia mahdolliseen kaivostoimintaan on arvioitu hyddyntdaen Tukesin kaivosrekisterin kartta-
palvelua (gtkdata.gtk.fi/kaivosrekisteri).

Vaikutuksia maa-ainesten ottoon on arvioitu hyédyntden tietoa siita, mistda hankkeen maa-ainekset
on tarkoitus ottaa. Lisdksi arvioinnissa on hyédynnetty kaava-aineistoja seka YVA-prosesseissa saa-
tuja lausuntoja.
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Arviointimenetelmana kaytetddn maankayton asiantuntijan vuorovaikutuksessa konsulttiryhman
kanssa tekemaa laadullista arviointia.

Vaikutusten tunnistaminen

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyodyntamaan omaksi
edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringon sateily, tuuli ja ilma. Aineellisia
uusiutuvia luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, turve, sienet, marjat, riista ja kalat. Aineel-
lisia uusiutumattomia luonnonvaroja ovat muun muassa 6ljy, kivihiili, malmit ja kiviaines.

Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyddyntamiseen liittyvat vaikutukset muodostuvat lahinna
hankealueen metsdalueiden pinta-alojen muutoksista. Paneelien vilisiin kevytrakenteisiin huolto-
teihin ajetaan tarvittaessa maa-ainesta. Aurinkovoimalan rakentamiseen tarvitaan materiaaleja,
joiden ilmastovaikutukset ovat arvioitu hiilitaselaskelmassa.

Hankkeen tarvitsemat maa-ainekset otetaan hankealueelta tai esimerkiksi 7 km paassa hankealu-
eelta sijaitsevalta maa-ainestenottoalueelta. Koska kuljetusmatka ottopaikalta kdyttokohteeseen
on lyhyt, maa-aineskuljetusten aiheuttama polttoaineen kulutus on alhainen. Rakentamisessa hyo-
dynnetdan hankealueelta saatava materiaali ja minimoidaan hankealueen ulkopuolelta tuleva ma-
teriaali, mika on myo6nteistd materiaalitehokkuuden ja luonnonvarojen kestavan kdytén kannalta.

Aurinkovoiman rakentamisvaiheessa kuluu polttoainetta raskaisiin kuljetuksiin ja tyokoneiden kayt-
t66n. Hankkeesta on tehty hiilitaselaskelma (Sitowise Oy & IBV Suomi Oy 2022a), jonka perusteella
aurinkoenergiahankkeen siahkdntuotannon myonteiset ilmastovaikutukset ylittavat puuston hiili-
nieluihin ja -varastojen menetyksiin liittyvat elinkaariset kokonaispaastovaikutukset 2,1 vuodessa.
Sen jalkeen aurinkovoimalat voivat korvata fossiilisten polttoaineiden kulutusta energiatuotan-
nossa.

Luonnonvaroihin kohdistuvien vaikutusten arviointi

Voimalan rakennusvaiheen alkaessa alueelta kaadetaan puusto, mutta hankkeen elinkaaren jal-
keen alueelle voi antaa kasvaa metsaa. Hankealueen ymparille jaa laajoja metsaalueita, joissa mar-
joja ja sienia voi yha kerata ja riistaa metsastaad. Hankkeen luonnonvarojen kaytto ei vaikeuta tule-
vien sukupolvien mahdollisuuksia kdyttaa vastaavia luonnonvaroja.

Purkuvaiheessa suurin osa voimaloihin kdytetyistd luonnonvaroista kierratetdan ja kdytetaan uu-
delleen. Kaytosta poistettavien aurinkovoimaloiden Iahes kaikki osat ovat kierratettavissa, jolloin
voimaloiden materiaaleista suurin osa saadaan uusiokayttoon.

Laajamittaisessa energian varastoinnissa yleisesti kdytettyjen litiumioniakkujen valmistusprosessiin
liittyy raaka-aineiden louhintaa, joka voi lisata hiilidioksidipaastoja seka johtaa maaperan eroosioon
ja veden saastumiseen louhinta-alueella.

Aurinkovoimahankkeen toteuttaminen mahdollistaa séhkon tuottamisen aurinkovoimalla, mika voi
korvata fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sdhko3, jolloin hanke voi sdastaa fossiilisia polttoaineita
eli hiilta, kaasua ja 6ljya. Talla on myodnteinen vaikutus luonnonvarojen hyddyntamiseen energian-
tuotannossa.

Luonnonvarojen hyédyntamiseen kohdistuvat vaikutukset ilmenevat hankealueella ja sahkonsiirto-
reittien valittdmassa laheisyydessa. Energiantuotannon fossiilisten polttoaineiden sdadstymiseen
liittyvien vaikutuksen alue on koko maapallo.
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Paneelien véliset huoltotiet rakennetaan mahdollisimman kevytrakenteisina. Rakentamisessa tar-
vittava maa-aines voidaan hankkia hankealueelta tai ulkopuolisesta ldhteestd. Maa-ainesten otta-
miseen vaaditaan erilliset luvat.

Sahkonsiirron toteuttamiseen nykyisen tieston yhteyteen tarvitaan uutta maastokaytavaa noin 4
metrin leveydelta. Maakaapelin pituus on noin 2,9 km, jolloin sahkdnsiirron rakentamisen alle jaa
metsaa noin 1,2 hehtaaria.

Maakaapelien ja sahkéaseman rakentamiseen tarvitaan metallia ja muovia. Materiaalien maara on
kuitenkin suhteellisen vahainen, eivatka voimajohdot kuluta merkittdvda maaraa luonnonvaroja.
Voimajohtojen rakentamisessa tarvittavat koneet ja laitteet eivat myodskaan kuluta polttoainetta
merkittavia maaria.

Kun voimajohdot tulevat kayttoikdansa paahan, maakaapelit on mahdollista kaivaa yl0s ja kierrattas,
mutta voi olla ympariston kannalta vdhemman haitallista, ettd kaapelit jatetdan maahan. Tassa ta-
pauksessa kaapelin kohdalle kasvanutta puustoa ei ole tarpeen poistaa.

Rakentamis- ja purkuvaiheessa voimajohtojen vaikutukset luonnonvarojen kdytt66n jadavat molem-
missa vaihtoehdoissa vahaisiksi.

Hankevaihtoehto VE2 on pinta-alaltaan pienempi, joten vaihtoehdossa jaa jaljelle enemman koske-
mattomia luonnonvaroja.

Jos hanketta ei toteuteta (VE 0), sen rakentamiseen ja rakentamisen edellyttdmaan liikenteeseen
ei kulu luonnonvaroja. Samalla jaavat kuitenkin toteutumatta hankkeen mydnteiset vaikutukset
luonnonvaroihin, eli fossiilisten polttoaineiden sdasto, jos aurinkovoimalla korvataan fossiilisilla
polttoaineilla tuotettua sahkoa.

Alue on kuitenkin yksityista talousmetsaa, jolloin harvennukset ja hakkuut ovat mahdollisia riippu-
matta hankkeen toteutumisesta.

Hankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen:

e Aurinkovoimalla toteutettu sdhko voi korvata fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sdhkoa,
mika saastaa fossiilisia polttoaineita.

e Hanke vahentda metsdan maaraa alueella, mutta on palautettavissa hankkeen elinkaaren
paatyttya.

e Hankkeen rakentamiseen liittyva luonnonvarojen kaytt6 ei ole niin suurta, etta se vaikeut-
taisi tulevien sukupolvien mahdollisuuksia kdyttaa vastaavia luonnonvaroja.
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Muut vaikutukset

llmasto ja ilmanlaatu

Suomi on sitoutunut lukuisiin ilmastotavoitteisiin. Suomi hyvaksyi 2016 Pariisin ilmastosopimuksen,
jonka tavoitteena on pitaa maapallon keskilampdtilan nousu selvasti alle kahden asteen.

Suomen uusi ilmastolaki (423/2022) astui voimaan heindkuussa 2022. Sen tavoitteena on, ettd
Suomi on hiilineutraali vuonna 2035 ja hiilinegatiivinen pian sen jalkeen. Tavoitteena on vahentaa
kasvihuonekaasupaastdja vahintdaan 80 prosenttia vuoteen 2050 mennessad verrattuna vuoteen
1990. Uuteen ilmastolakiin on kirjattu Suomen ilmastopaneelin suosituksiin perustuvat padstova-
hennystavoitteet vuosille 2030 ja 2040 ja 2050. Paastovahennystavoitteet ovat -60 % vuoteen 2030
mennessa, -80 % vuoteen 2040 mennessa ja -90 % pyrkien kuitenkin -95 % vuoteen 2050 mennessa
verrattuna vuoden 1990 tasoon.

Uudistuksen myota ilmastolaki laajeni kattamaan myos maankayttosektorin seka hiilinielujen vah-
vistamisen. Suomen ilmastopaneelin (2021) linjauksen mukaan maankaytonsektorin nettonielun
tulee olla vahintdan 21 miljoonaa tonnia CO2-ekvivalenttia, jotta hiilineutraalius toteutuu. Vuoteen
2030 tahtdavan kansallisen energia- ja ilmastostrategian mukaisesti tavoitteena on lisata uusiutu-
van energian kayttda niin, ettd sen osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin
2020-luvulla.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

IiImastovaikutusten arvioinnin tueksi on tehty hiilitaselaskenta, joka loytyy YVA-selostuksen liit-
teena. Laskentaa on kuvattu tarkemmin liitteessa.

IImastovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan Suomen ilmastotavoitteita ja peilataan hankkeen vai-
kutuksia tavoitteiden saavuttamiseen. Aurinkovoimahankkeen ilmastovaikutuksia on arvioitu ver-
taamalla aurinkovoimahankkeen hiilidioksidiekvivalentteja paastoja eri sahkontuotantoteknologi-
oiden elinkaarisiin paastoihin. Lahtotietoina ovat mm. saatavilla olevat materiaalitiedot, puuston
tilavuustiedot ja tiedot aurinkoenergiahankkeen paastoarvoista ja vastaavat padstdarvot muista
energiantuotantomuodoista.

Hiilitaselaskenta on toteutettu elinkaariarvioinnin periaattein (ISO 14040 ja 1ISO14044) huomioiden
merkittavimmat kasvihuonekaasut seka vaikutus kasvillisuuden hiilinieluihin ja -varastoon. Lasken-
nassa keskityttiin tunnistamaan merkittavimmat paastotekijat ja hyddynnettiin ensisijaisesti 1BV
Suomi Oy:n toimittamia suunnitteluvaiheen tietoja. Siltd osin kuin tarkkoja maaratietoja ei ollut
saatavissa, hyddynnettiin julkaistuja tutkimuksia seka asiantuntija-arvioita. Hankkeen aiheuttamia
ja elinkaaren aikana valtettyja paastoja verrataan vaihtoehtoisiin energiantuotantomuotoihin ver-
tailevassa arvioinnissa.

IImastonmuutoksen vaikutukset aurinkoenergiatuotantoon arvioidaan ilmaston muuttumisen vai-
kutusten ja lisdantyvien luonnonriskien perusteella.

Vaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-arviona ja siitd ovat vastanneet Sitowisen ilmastoasian-
tuntijat. Vaikutuskohteena on maailmanlaajuinen ilmasto ja arvioinnissa on hyddynnetty laskennal-
lisia padstovahennys- ja energiantuotantotavoitteita.

Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen myonteisind ilmastovaikutuksina on tunnistettu tuotetun sahkon alhaiset hiilidioksidi-
padstot. Hankkeen aiheuttamiksi pdastoiksi on tunnistettu materiaalien valmistamisen, kuljettami-
sen, pystyttdmisen, huoltamisen ja purkamisen aiheuttamat hiilidioksidipaastot, sekd maankayton
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muutoksen tuomat paastét. Aurinkovoimaloiden tieltd kaadetaan metsa. Talta alueelta menete-
tadn metsaan sitoutunut hiilivarasto seka hankkeen toiminnan aikainen hiilinielu.

Hiilitaselaskennan tulokset

Hanke (VE1) tuottaa sahkoa vuodessa arviolta 301,7 GWh ja elinkaarensa aikana 12 068 GWh s&h-
kéa. VE1:n hiilijalanjalki on 286 500 t CO2e. Sahkdntuotannon paastokerroin on talléin 23,7 g
CO2e/kWh. Laskentaa on esitelty tarkemmin YVA-selostuksen liitteend olevassa hiilitaselasken-
nassa.

TaulukossaTaulukko 22.1 on esitetty VE1:n materiaalien ja rakentamisen aiheuttamat paastot.
Taulukko 22.1. VE1 materiaalien ja rakentamisen aiheuttamat pddstot.

Paastolahde Padstomaara (t CO2e) Prosentti-

osuus (%)

Paneelit 142 402 50
Maankayton muutokset 67 660 (hiilivarasto: 25 250, hiili- 24
nielu: 42 410)

Terisrakenteet 42 487 15
Akkuvarasto 16 050 56
Muuntaja- ja sihk6asemat 7 562 2,6
Kaapelit 4394 1,5
Jatteiden kasittely 4171 1,5
Hiekkatiet 1056 0,4
Varastokontit ja tyomaatoimistopa- | 702 0,2
rakit

Yhteensa 286 483

VE2:ssa paneelialue on rajatumpi ja kaytettavien paneelien osalta on tarkasteltu tehokkaampia mo-
duuleita ja tuotannoltaan optimoidumpaa sijoitteluvaihtoehtoa. Tuotantoon vaikuttavat tekijat
saattavat vield tasmentya projektin edetessa, eika vaihtoehtojen valisia tehokkuuseroja voi suoraan
verrata toisiinsa vield tdssa vaiheessa.

VE2 tuottaa vuodessa arviolta 308,1 GWh ja elinkaarensa aikana 12 324 GWh sahkoa. VE2:n hiilija-
lanjalki on 287 300 t CO2e. Sdhkoéntuotannon paastokerroin on tallin 23,2 g CO2e/kWh. Laskentaa
on esitelty tarkemmin YVA-selostuksen liitteena olevassa hiilitaselaskennassa.

TaulukossaTaulukko 22.2 on esitetty VE2:n materiaalien ja rakentamisen aiheuttamat paastot.
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Taulukko 22.2. VE2 materiaalien ja rakentamisen aiheuttamat pddstoét.

Paastolahde Padstomaara (t CO2e) Prosentti-

osuus (%)

Paneelit 145 423 51
Maankaytén muutokset 65 742 (hiilivarasto: 24 530 23
hiilinielu: 41 212)

Terésrakenteet 42 487 15
Akkuvarasto 16 050 5,6
Muuntaja- ja sihkdasemat 7 205 2,5
Kaapelit 4394 1,5
Jatteiden kasittely 4259 1,5
Hiekkatiet 1025 0,4
Varastokontit ja tyémaatoimistopa- | 680 0,2
rakit

Yhteensa 287 264

Aurinkovoimahankkeen paastot tuotettua energiamaara kohti eri vaihtoehdoissa on esitetty seu-
raavassa taulukossa.

Taulukko 22.3. Hankkeen pddstét elinkaaren aikana tuotettuun energiamddrddn suhteutettuna eri
hankevaihtoehdoissa (g CO,-ekv./kWh).

Kokonaispaisto, g CO,-ekv./kWh 23,7 23,2

Hankkeen sdhkéntuotannon keskiarvoinen paastokerroin on 23,5 g CO2e/kWh.

Hankkeen tuottaman sahkon paastokerrointa on verrattu hiilitaselaskennassa kahteen eri sahkon-
tuotantoyhdistelmaadn. Myonteisia ilmastovaikutuksia arvioidaan koko hankkeen elinkaarelle (40
vuotta) ja eri hankevaihtoehdoille. Ndma on esitetty seuraavassa taulukossa.



22.1.4

Ulvilan aurinkoenergiahanke 128 (145)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
18.6.2024

Taulukko 22.4. Myénteiset ilmastovaikutukset eri hankevaihtoehdoissa (t CO,-ekv./elinkaari).

VE1 + sdahkonsiirto VE2 + sdahkonsiirto
Hankkeen kokonaispaasto, t CO,-ekv. 286 483 287 264
Sdahkontuotannon paasto korvatulla sihkontuotannolla, t CO,-ekv.
L L . 5128 900 t COz-ekv. 5240 592 t COz-ekv.
e  Korvattu sahkontuotanto: Ei toivotuilla
energiamuodoilla tuotettu sahko (425
g CO,-ekv./kWh) (Ldhde: European
Council 2023; UNECE 2022)
o 1183 925 t CO,-ekv. 1209 040 t CO,-ekv.
e Korvattu siahkontuotanto: Nykyhetken
kansallinen sahkoéntuotanto (98 g CO,-
ekv./kWh) (Ldhde: Energiateollisuus,
2022; UNECE, 2022; IPCC, 2018)
Hankkeen kokonaisilmastovaikutus, t CO,-ekv.
o o -4 842 888 t CO,-ekv. -4 953 443 t CO,-ekv.
e Syrjaytetty sdhkontuotanto: Ei toivo-
tuilla energiamuodoilla tuotettu sdhko
o - 897 914 t CO,-ekv. -921 891 t CO»-ekv.
e  Syrjaytetty sahkontuotanto: Nykyhet-
ken kansallinen sahkdntuotanto

Hankkeen vaikutukset ilmastonmuutokseen

Ulvilan aurinkovoiman tuotantoalue edistdd Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamista. Uusiutu-
mattoman energian kdytdn vaheneminen ja uusiutuvan energian tuotannon lisddminen vaikuttaa
mydnteisesti globaaliin ilmastonmuutoksen hillintaan ja globaaleiden ilmastotavoitteiden saavut-
tamiseen. Hankkeen tuotettaman energian pdastokerroin on selkeasti pienempi kuin vertailukoh-
teina olevilla ei toivotuilla energiamuodoilla tuotetun sdahkon tai nykyhetken kansallisen sahkon-
tuotannon paastokerroin.

Aurinkoenergian tuotantoalue edistda Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamista. Aurinkovoima-
lalla tuotetaan vahdpadstoista energiaa, jolloin valtetdan paastdintensiivisempien sdahkdntuotanto-
tapojen aiheuttamia paastoja. Sahkontuotannon lisddminen mahdollistaa myds ilmaston kannalta
haitallisiin energialdhteisiin nojautuvien energiasektoreiden sahkoistamisen. Tallaisia ilmaston kan-
nalta myonteisia vihredn siirtyman mahdollisuuksia on esimerkiksi liikkennesektorilla.

Vahapaastoisen energian kotimaisen tuotannon kasvu houkuttelee Suomeen kansainvalisia vihrean
energian teollisuusinvestointeja. Globaali teollisuus aiheuttaa huomattavan osan maailmanlaajui-
sista kasvihuonekaasupadastoista. lImastotavoitteiden saavuttaminen edellyttdaa teollisuuden no-
peaa siirtymista vahdpaastdoisemman energian kdyttéon. Uusien vihreda energiaa kayttavien teolli-
suusyksikoiden kayttoonotto Suomessa mahdollistaa vanhojen paastdintensiivisiin energialdhtei-
siin nojaavien teollisuusyksikoiden kaytdsta poiston muissa maissa. Talla siirtymalla on merkittavaa
vaikutusta globaaliin ilmastonmuutoksen hillintaan. Teollisuuden globaali vihrea siirtyma edellyttaa
sahkon kokonaiskulutuksen kasvua maissa, joissa sahkoa voidaan tuottaa pienin ilmastovaikutuk-
sin. Vastaavasti sahkon kokonaiskulutuksen tulisi laskea maissa, joissa ilmaston kannalta haitallisia
teollisuusyksikoita suljetaan.

Hanke lisdd Suomen energiaomavaraisuutta ja vahentaa sahkontuonnin tarvetta. Tuontisahkén
tuotanto koostuu uusiutuvan energian ja uusiutumattoman energian yhdistelmasta. Sahkon pie-
nempi tuontitarve tarkoittaa sita, etta uusiutuva energia, joka olisi tuotu Suomeen, voidaan kayttaa
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muissa maissa ja naiden maiden uusiutumattomat energialdhteet voidaan vaiheittain poistaa kay-
tosta. Talla on positiivinen vaikutus ilmastonmuutoksen hillintdan. Vihredn energian runsaampi ka-
pasiteetti edistdd vihredn energian teollisuusinvestointeja my6s muissa vahapaastdista energiaa
tuottavissa maissa. Tama mahdollistaa vanhojen paastointensiivisiin energialdhteisiin nojaavien te-
ollisuusyksikdiden kaytosta poiston kolmansissa maissa. Suomen sahkdéntuonnin tarpeen vahene-
minen mahdollistaa my6s ilmaston kannalta haitallisiin energialdhteisiin nojautuvien energiasekto-
reiden, kuten liikenteen, sahkoistamisen sdahkon viejamaissa seka kolmansissa maissa.

Mikali Suomen uusiutuvan energian tuotanto ylittaa tulevaisuudessa kotimaisen energian kaytto-
tarpeen, voi Suomi toimia uusiutuvan energian viejamaana. Tama mahdollistaa ostajamaiden siir-
tymisen vahapaastoisempiin energiamuotoihin ja paastointensiivisempien energiamuotojen kay-
ton vahentamisen. Tama edistda ostajamaiden ja globaalien ilmastotavoitteiden saavuttamista.

Uusiutumattoman energian kayton vaheneminen ja uusiutuvan energian tuotannon lisédminen vai-
kuttaa myonteisesti globaaliin ilmastonmuutoksen hillintdan ja globaaleiden ilmastotavoitteiden
saavuttamiseen.

IlImastonmuutoksen voimistuminen saattaa vaikuttaa sddolosuhteisiin, kuten aurinkoisten paivien
maaraan tietyilld alueilla. Voimakkaammat ja epdsdannollisemmat saailmiot voivat lisata pilvi-
syyttd, mika voi vahentaa aurinkoenergian tuotantoa. Korkeammat lampétilat voivat vahentaa au-
rinkokennojen tehokkuutta. lImastonmuutokseen liittyvat darimmaiset sddolosuhteet, kuten voi-
makkaat myrskyt tai rankkasateet, voivat aiheuttaa vahinkoa aurinkoenergian infrastruktuurille ja
vaikuttaa sen toimintavarmuuteen.

[Imastonmuutoksen vaikutukset hankkeeseen

IImasto on lammennyt Suomessa 1880-luvulta noin kaksi astetta. Suomen limastopaneelin mukaan,
riippuen kasvihuonekaasupadstojen kehittymisestda maailmanlaajuisesti, keskilampotilan arvioi-
daan vuosisadan puolivalissa olevan Satakunnassa noin 1,8-2,9°C korkeampi kuin nykyisin. Suomen
[ampdotilan arvioidaan nousevan tulevaisuudessa enemman ja nopeammin kuin maapallolla keski-
maadrin. Vastaavasti vuotuisten sademaarien arvioidaan kasvavan Satakunnassa 5-7 prosenttia eli
sademaarat ovat keskimdarin 630-750 mm vuodessa. Saan aari-ilmiot, kuten tulvan, myrskyt ja hel-
teet yleistyvat. Talvella muutokset ovat suurempia kuin kesalla.

Arvioidut muutokset voidaan tiivistaa seuraavasti:

e Etenkin talvilampétilat kohoavat

e Hellejaksot yleistyvat ja pidentyvat seka kaikkein korkeimmat lampoétilat todennakoi-
sesti kohoavat

e Lumipeite ja routa vahenevat

e Sademaarat kasvavat etenkin talvipuolella ja kesalla rankkasateet voimistunevat

Pitkittyneiden hellejaksojen aiheuttama kuivuus lisaa riskia metsapalojen ja muiden tulipalojen syt-
tymiseen luonnossa, mika voi lisata tulipaloriskia myds aurinkovoimaloille.

IImastonmuutos lisda rankkasateiden ja myrskyjen riskid. Rankkasateet ja myrskyt eivat vaikuta au-
rinkovoimahankkeeseen.

Mikali ilmastomuutoksen etenemista ei pystyta globaalisti pysayttamaan, tulee jo rakennettujen ja
suunnitteilla olevien uusiutuvan energian hankkeiden merkittavyys ilmastonmuutoksen vaikutuk-
sien minimoimisessa entuudestaan korostumaan.
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22.1.6 Hankkeen vaikutukset mikroilmastoon ja ilmanlaatuun

22.2

Rakentamisaikaiset kuljetukset aiheuttavat pélyamista sorapintaisilla teill3, jos soratie on kuiva. Jos
liilkenne aiheuttaisi pdlyamista, sita voisi lieventaa sorateiden kastelulla ja suolauksella seka kesto-
paallystettyjen teiden harjauksella ja pesulla.

Rakentamisen aikainen pélyaminen ei heikenna ilman laatua hankealueen ulkopuolella. Kayton ai-
kana hankkeella ei ole heikentavaa vaikutusta ilmanlaatuun.

Aurinkopaneelien kohdalta puuston kaataminen voi lisata tuulisuutta. Auringonpaiste avoimella
alueella kasvaa, mista aurinkovoimalaitos hyotyy. Metsien kaato voi vahentaa kosteuden sitomisen
kapasiteettia alueella, mika voi vaikuttaa paikalliseen ilmankosteuteen.

Vahapaastoisen energian kotimaisen tuotannon kasvu houkuttelee Suomeen kansainvalisia vihrean
energian teollisuusinvestointeja. Uusien vihreda energiaa kayttavien teollisuusyksikdiden kayttoon-
otto Suomessa mahdollistaa vanhojen fossiilisiin energialahteisiin nojaavien teollisuusyksikoiden
kaytosta poiston muissa maissa. Talla siirtymalld on merkittavaa vaikutusta globaaliin ilmanlaatuun.

Hankkeen tuottama séhko vahentda tuontisahkon tarvetta. Tuontisahkdn tuotanto koostuu uusiu-
tuvan energian ja uusiutumattoman energian yhdistelmasta. Sahkon pienempi tuontitarve tarkoit-
taa sitd, ettd uusiutuva energia, joka olisi tuotu Suomeen, voidaan kayttda muissa maissa ja ndiden
maiden uusiutumattomat energialdhteet voidaan vaiheittain poistaa kaytosta. Uusiutumattoman
energian kdyton vahentdaminen vaikuttaa positiivisesti globaaliin ja myds Suomen ilmanlaatuun.

Mikali Suomen uusiutuvan energian tuotanto ylittaa tulevaisuudessa kotimaisen energian kaytto-
tarpeen, voi Suomi toimia uusiutuvan energian viejamaana. Tama mahdollistaa ostajamaiden siir-
tymisen vahapaastoisempiin energiamuotoihin ja paastdintensiivisempien energiamuotojen kay-
ton vahentamisen. Tama edistda ilmanlaatua ostajamaissa ja globaalisti.

Vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun:

e Hankkeen tuottaman sahkon padstdkerroin on huomattavasti pienempi kuin ei-toivottujen
energiamuotojen tai Suomen kansallisen sahkdntuotannon nykyinen padstékerroin.

e Hankkeella on mydnteinen vaikutus globaaliin ilmastonmuutoksen hillintdan, ilmastotavoit-
teiden saavuttamiseen seka ilmanlaatuun.

e lImastonmuutoksen aiheuttamien pitkittyneiden hellejaksojen aiheuttama kuivuus lisaa ris-
kia metsapalojen ja muiden tulipalojen syttymiseen luonnossa, mika voi lisata tulipaloriskia
myo6s aurinkovoimaloille.

e lImastonmuutoksen eteneminen korostaa uusiutuvan energian hankkeiden merkittavyytta
ilmastonmuutoksen vaikutuksien minimoimisessa.

Yleiseen turvallisuuteen kohdistuvien vaikutusten arviointi ja arvio
ymparistoriskeista

Aurinkovoimaloiden rakentamiseen ja kayttoon ei liity merkittavia riskeja. Energian tuotannon ai-
kana litiumioniakut ja muuntamot voivat aiheuttaa tulipalovaaran. Akun toimintahairiot tai vauriot
voivat johtaa my0ds vaarallisten kemikaalien, kuten elektrolyyttien tai raskasmetallien, vapautumi-
seen ymparistdéon.

Hankealueen sdhkdasemalla on teoreettinen tulipaloriski. SShkdasema rakennetaan aidatulle hiek-
kakentalle, josta tulen levidaminen ulkopuolelle on erittdin epatodennakdistd. Hankkeesta vastaava
neuvottelee pelastustoiminnan jarjestelyistd  paikallisen pelastusviranomaisen kanssa
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paneelikenttien yksityiskohtaisen suunnittelun vaiheessa. Voimalakenttien valittdmassa laheisyy-
dessa ei sijaitse rakennuksia, jotka olisivat vaarassa mahdollisen tulipalon sattuessa.

Mahdollisessa tulipalotilanteessa sammutusvesi olisi mahdollista ottaa esimerkiksi aurinkovoima-
lan lansipuolella sijaitsevasta Haukijarvestd, jonne olisi tarpeen rakentaa ajoyhteys. Mahdollisen
maastopalon sammutusvesi ohjautuu alueen ojiin. Paneelikenttien ymparille rakennetaan tarvit-
tava huoltotiestd paloviranomaisen ohjeistusten mukaisesti. Hankkeen sisdisia huoltoteita pysty-
taan hyodyntamaan mahdollisessa palotilanteessa.

Hankealueen muuntamoissa on kaytdssa yleisesti muuntajissa kaytettdvaa muuntajadljya. Muun-
tamot sijaitsevat suljetuissa terdaskonteissa, mika estdda muuntajadljyn valumisen maastoon mah-
dollisessa hairiotilanteessakaan. Muuntajissa kaytetdan tarpeen mukaan 6ljynsuojauksessa va-
luma-altaita.

Akkutekniikka sijoitetaan suojaavaan metalli- tai muovikoteloon suurempien konttien sisalla. Akut
on varustettu integroiduilla ohjausjarjestelmilld, joiden tarkoituksena on kontrolloida akuston toi-
mintaa ja seurata sen lampétilaa ja kuntoa akkukohtaisesti. Akustosta ei kontrolloiduissa olosuh-
teissa synny kdytonaikana paast6ja ymparistoon. Riskien minimoimiseksi kontit ovat varustettu
mm. automaattisilla sammutusjarjestelmilld ja paloturvallisuus on huomioitu rakennusteknisissa
ratkaisuissa esimerkiksi akustojen ja muuntajien paloseinien eristamiselld. Jos mahdollisen tulipa-
lon yhteydesséa akkupaloa jadhdytetdan sammutusvedelld, tdma voi aiheuttaa kemikaalien kulkeu-
tumista ymparistoon.

Aurinkovoimaloiden alue on aidattu sdhkoturvallisuussyista. Talla estetdan ulkopuolisten paasy au-
rinkoenergian tuotantoalueelle ja mahdollisen sdhkdiskuvaaran synty.

Alueen sisdiset maakaapelit sekd alueelta johtavat kaapelit merkitddn asianmukaisesti maastoon.
Alustavasti hankkeessa kaytettavan LFP-akkulaitteiston turvallisuusvaatimukset ovat vahintdan
kansallisen lainsdddannén mukaisia (Sahkoturvallisuuslaki (16.12.2016/1135)). Akkuvarastot on va-
rustettu riskien minimoimiseksi ukkosenjohdattimilla, jatkuvalla valvonnalla, hatapysdytysmahdol-
lisuudella seka automatisoidulla palohalytys- ja sammutusjarjestelmalla. Akustot on suljettu tiiviisti.

Vaikutukset toiminnan jalkeen

Hankkeen elinkaari on laskennallisesti noin 40 vuotta. Mikali aurinkoenergian tuotantoalueen toi-
mintaa ei jatketa, vapautuu alue muuta maankayttoa varten. Kyse ei ole maankaytollisesti lopulli-
sesta tai erittdin pitkdaikaisesta ratkaisusta.

Kayttoian paatyttya paneelit seka niiden telineissa kaytetyt metallit voidaan kierrattda. Paneeleista
ei synny vaarallista jatettd, ja niiden kierratyksesta sdaddetdan sahko- ja elektroniikkalaiteromu-
direktiivissa (ns. SER/WEEE-direktiivi). Aurinkoenergian tuotantoalueiden purkamisen jilkeen ra-
kennuspaikkojen kasvillisuus palautuu osittain. Pysyvammat vaikutukset kohdistuvat Iahinna huol-
toteiden ymparistoon.
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Liittyminen muihin hankkeisiin

Ruosniemi
Torisevanahde

ritosenmutka Harjunpaa

Palus

Sunniemi

ORG

Karhukorpi i Kangas
M "

Vihel& éi KOs
Kaas ¢ % Kullaa

Kartano
» U LVILA Ylinenpad Krekulanmaki
ULVS BY Kovelinmaki

hkur Friitala

Leineper
Levanpelto
Alho

Ravan Kolipera

Rantala .
Haistila
Kivialho

= Pitkajarvi
Viikinkulma

lakamaa
Anola
arvikyla Tervasmaki
P Viikkala ]
[ Hankealue viasia "
— — Maakaapeli %

WLl Ulvilan Harjunpaan

aurinkovoimahanke (SAIM
Holding Oy)

Vaihenjaakuntakaava I: d Kuk ':.’"-']HII‘H 0 1 2 4 6
tuulivoimaloiden alue (tv1)

Tattara

Kuva 23.1. Ulvilan aurinkovoimahankkeen ympdiristdssé olevat energiantuotannon tiedossa olevat
hankkeet ja aluevaraukset.

Viisi kilometria hankealueen eteldpuolella sijaitsee vaihemaakuntakaavassa 1 osoitettu tuulivoiman
tuotantoalue. Alue on merkitty ylld olevaan karttaan violetilla (Kuva 23.1).

Mikali alueella toteutetaan tuulivoiman tuotantoa, on silla yhteisvaikutuksia aurinkoenergia tuo-
tantoalueen kanssa sahkoverkkojen osalta. Alueella ei ole nykyisellaan vireilla hanketta.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Yhteisvaikutuksia voi muodostua mm. maiseman, virkistyskdyton, eldimiston, ekologisten yhteyk-
sien ja sahkonsiirron osalta.

Mahdollinen samaan aikaan toteutettava tiedossa oleva hanke sijaitsee Harjunpaassa hankealueen
luoteispuolella. Hanke muodostaa Ulvilan aurinkoenergiahankkeen kanssa laajan uusiutuvan ener-
gian tuotantoalueen Ulvilaan.
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Fingrid on tunnistanut tarpeen uudelle 400 kilovoltin voimajohtoyhteydelle, joka sijoittuisi nykyis-
ten voimajohtojen yhteyteen. Tarve uudelle voimajohtoyhteydelle ja voimajohtoaukean leventa-
miselle ei ole riippuvainen tastd hankkeesta. Uusien voimajohtojen toteutuksen myota voimajoh-
toalueen leveys kasvaisi nykyisesta 126 metrista 206 metriin. Yhteisvaikutuksia on arvioitu liito-ora-
van kulkureittien osalta.

Yhteisvaikutukset maisemaan

Hankkeen ulkoinen sdahkonsiirto toteutetaan maakaapelilla, joten siita ei ole yhteisvaikutuksia mui-
den hankkeiden kanssa.

Hankkeen ja sen pohjoispuolelle kaavaillun Harjunpaan aurinkovoimahankkeen viliin jaa metsas,
eivatkd molemmat hankkeet nday samanaikaisesti mihinkdan kohtaan. Metsan latvus ulottuu mai-
semassa korkeammalle kuin aurinkopaneelit, eivatka paneelikentat nay maisemallisesti arvokkaalle
peltoalueelle. Hankkeella ei ole merkittdavia maisemallisia yhteisvaikutuksia.

Yhteisvaikutukset virkistyskayttoon

Hankkeen ja sen viereen kaavaillun Harjunpaan aurinkovoimahankkeen valiin jaa ekologinen yh-
teys, jota voidaan hyodyntaa myos virkistyskdytossa. Jos viereinen hanke toteutuu taman hankkeen
lisaksi, niin jokaisenoikeudella kdytettdvan metsdalueen koko pienenee. Talla voi olla haitallisia vai-
kutuksia lahialueen asukkaiden virkistyskdayttémahdollisuuksiin.

Yhteisvaikutukset eldimistoon

Harjunpdan aurinkovoimahankkeen taman hankkeen liséksi, Harjunpdan ja Kaasmarkun valisen
metsdalueen pinta-ala pienenee. Eldimiston paikallisesti kdytettdvissa oleva elinpiiri kutistuu ja se
voi haitata eldinten liikkumista alueen lapi.

Yhteisvaikutukset ekologisiin yhteyksiin

Harjunpaan aurinkovoimahankkeen toteutuessa yhteisvaikutukset kohdistuisivat paaasiassa viher-
yhteyden lantisen haaraan. Yhteisvaikutuksena lantinen haara katkeaisi. Ulvilan hankerajauksen
pohjoispuolella Harjunpaan hankealue muodostaa yhtendisen kulkuesteen aina Kaasmarkun pelto-
alueille asti. Tama estaisi eldimiston liikkumista Ulvilan hankealueen lansipuolella. Ulvilan hanke-
alueen pohjoispuolella, Elvan suoalueen tasalla, Harjunpaan hankealue on selvasti viitteellista vi-
heryhteyden lantista haaraa leveampi. Harjunpaan hankkeen toteutuessa Ulvilan hankealueen ym-
paristossa sijaitsevien metsaalueiden merkitys viheryhteyden toteutumista tukevana tekijana ale-
nee selvasti. Yhteisvaikutusten myota viheryhteytta tukeviksi tai sen osina oleviksi metsadalueiksi
voitaisiin Ulvilan hankealueen ymparistdssa katsoa ainoastaan hankealueen ita- ja koillispuoleiset
alueet.

Elvan suoalueen koillispuolella Harjunpaan hankealue sijoittuu osittain viheryhteyden itaisen ja lan-
tisen haaran yhtymakohdan alueelle. Hankealue on rajattu siten, etta ikdan kuin itdinen haara jat-
kuisi luoteen suuntaan hieman kapeampana kuin etelampana Pyhajarven alueella. Viheryhteyden
leveys vaihtelisi talla kaventumaosalla noin 680 metrista hieman yli kilometriin.

Harjunpdan hankkeen vaikutukset viheryhteyden haarojen liittymiskohtaan ovat melko pienet. Yh-
teisvaikutusten osalta ongelmallisimmaksi katsotaan Harjunpaan hankealueen ulottuminen kiinni
Kaasmarkun peltoalueisiin ja hankealueiden rajautuminen kiinni toisiinsa. Esimerkiksi Kaasmarkun-
maden Natura-alueen suojelun perusteena olevan liito-oravan kulkumahdollisuudet olisi hankkeen
toteutuessa estetty Natura-alueelta luoteeseen tai pohjoiseen. Laji hyddyntaa usein etenkin pel-
lonreunojen tai virtavesien varsia liikkkumiseen. Kulkuyhteystarpeiden huomioiminen olisi elinym-
paristoverkoston nakdkulmasta perusteltua, koska Harjunpdan YVA-ohjelman mukaan lajia esiintyy
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hankealueella. Myds yleisemmin eldinten liikkkumismahdollisuudet Elvan suuntaan tulisi huomioida
hankealueiden valilla.

Harjunpdan hankealueella viheryhteyden lantisen haaran kohdalle on Elvan suoalueella osoitettu
kapea, 200 metrin levyinen ja 2 kilometrin pituinen paneelikenttien valinen kaytdva. Aivan kuten
Ulvilan hankkeessakin, kapea hankealueen sisdinen kaytava voi mahdollistaa joidenkin nisdkaslajien
liilkkumisen alueen lapi. Tosin osa lajeista ei valttamatta kayta lainkaan rakennetuilla alueilla huo-
mattavan pitkid maastokdytavia. Viheryhteyden muiden tavoitteiden kannalta hankealueiden si-
saisten kaytavien merkitys on hyvin pieni tai olematon.

Yhteisvaikutukset viheryhteyteen on arvioitu merkittavyydeltaan kohtalaisiksi, kuten Ulvilan hank-
keessakin. Vaikka merkittavyysluokitus on sama, yhteisvaikutukset ovat selvasti suurempia kuin
pelkdn Ulvilan hankkeen osalta. Vaikutuksia ei ole arvioitu merkittaviksi, koska viheryhteys ei katkea
kokonaan, eikd muutoksen ole arvioitu heikentavan verkostoa laajemmin. Viheryhteyden leveampi
itdinen haara sailyy ja vaikutukset kohdistuvat Iahes yksinomaan lantiselle haaralle ja sen lahialuei-
den kulkuyhteyksiin ja metsaalueisiin.

Yhteisvaikutukset Kaasmarkunmaen Natura-alueen suojeluperusteena olevaan liito-
oravaan

Kaasmarkunmaen Natura-alueen suojelun perusteena olevan liito-oravan kulkumahdollisuudet
Harjunpaan ja Kaasmarkun aurinkovoimahankkeiden toteutuessa alkuperaisten suunnitelmien mu-
kaan estettaisiin Natura-alueelta luoteeseen tai pohjoiseen. Ajallisesti Ulvilan aurinkovoimahanke
on saatettu vireille ennen Harjunp&aan hanketta. Nain ollen ajallisesti my6haisemmassa Harjunpaan
hankkeessa voidaan katsoa olevan suurempi merkitys ja painoarvo liito-oravan kulkuyhteyksiin koh-
distuvissa vaikutuksissa. Osaltaan Harjunpdian hankkeen suurempaa merkitysta painottaa myos
hankealueen ulottuminen Harjunpaanjokilaakson peltoalueelle ja hankkeen suurempi laajuus.
Hankkeet eivadt yhdessa erista taydellisesti Natura-alueen liito-oravia, silla Natura-alueelta sdilyy
puustoinen yhteys eteldan. Yhteisvaikutusten myota yhteydet pohjoiseen ja luoteeseen kuitenkin
katkeaisivat.

Fingridin mahdollinen uusi 400 kilovoltin voimajohtoyhteys sijoittuisi nykyisten voimajohtojen yh-
teyteen 1-3 km etdisyydelle Kaasmarkunmaen Natura-alueen itd-, pohjois- ja lansipuolelle (Kuva
23.2). Voimajohtoaukea on jo nykyisellddn niin leved, ettd se estdd liito-oravan liitdmisen
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Kuva 23.2 Fingridin nykyiset ja mahdolliset tulevat voimajohdot.
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voimajohtokaytavan yli. Johtoaukean levenemisen myo6ta sen estevaikutus liito-oravien kulkuyh-
teydella voimistuu entisestadn. Koska voimajohdot estavat jo nykytilanteessa liito-oravan kulkemi-
sen Natura-alueelle seka idassa, pohjoisessa ettd lannessd, tdman hankkeen paneelialueiden vilis-
ten kulkuyhteyskaytavien ja Fransinojan merkitys liito-oravalle jaa vahaiseksi. Ainoa nykytilanteessa
mahdollinen kohta, josta liito-orava padsee ylittamaan voimajohdon liitamalld, on hankealueen ete-
lapuolella Ylinenpaan kohdalla, Natura-alueesta noin 3,3 km kaakkoon, jossa voimajohdot ovat haa-
rautuneet siten, etta vain osa johdoista jatkaa etelddn ( Kuva 16.3). Tassa kohtaa voimajohtoaukea
on noin 50 metrid leved. Hanke ei esta liito-oravien kulkua tahan suuntaan. Taten Kaasmarkun au-
rinkovoimahankkeella on vain vahaisia yhteisvaikutuksia liito-oravaan Fingridin voimajohtoaukean
kanssa.

Yhteisvaikutustarkastelussa voidaan todeta, ettd Harjunpaan hanke estaisi lajin lilkkkumista luotee-
seen ja hankkeiden yhteisvaikutuksesta myds kulkuyhteys pohjoiseen estyisi. Noin 1-3 km etaisyy-
delld Natura-alueesta Fingridin voimajohtoaukea estda liito-oravan kulun ldnteen, pohjoiseen ja
itdan. Natura-alue ei kuitenkaan eristyisi kokonaan elinympaéristéverkostosta, koska kulkuyhteys
etelddn/kaakkoon sailyisi hankealueen ja Harjunpaanjokilaakson valiselld alueella. N&in ollen yh-
teisvaikutuksia liito-oravaan ei voida katsoa merkittaviksi ja vaikutukset on arvioitu korkeintaan
kohtalaisiksi.

Yhteisvaikutukset sahkonsiirtoon

Ulvilan aurinkovoimahankkeessa sahkonsiirto hoidetaan maakaapelilla Ulvilan sdhkdasemalle, eika
sahko siirron toteuttamisella ole yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

Vaikutusten yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 24.1) on koottu YVA-selostuksen hankkeen vaihtoehtojen (VE1,
VE2 ja VEO) vaikutusten yhteenveto ja vaikutusten vertailu.

Taulukko 24.1 Yhteenveto hankevaihtoehtojen vaikutuksista ja niiden vertailu.

Vaikutus- VE 1 (279 ha) VE 2 (271 ha) VE 0 (Ei toteuteta)
tyyppi
Maankadytté | Vahdinen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta
ja yhdys- e Hankkeella ei ole haitallisia vaikutuksia e Nykyinen
kuntara- yhdyskuntarakenteeseen. maankaytto ja
kenne -
e Hanke muuttaa alueen maankayttoa kohtalaisesti. Met- yhdysli"thar?
. . . . kenne sailyvat
satalousalue muuttuu aurinkoenergian tuotantoalueeksi
ennallaan.

voimalan elinkaaren ajaksi.

Hanke ei rajoita uusien asuinrakennusten rakentamista
nykyisen asutuksen yhteyteen.

Hanke ei vaadi maakuntakaavan uudistamista, mutta
alueelle laaditaan osayleiskaava.

Sahkonsiirron maakaapelin toteuttamisella ei ole mer-
kittavia vaikutuksia maankayttoon tai yhdyskuntaraken-
teeseen.

Tieverkon parantaminen helpottaa hankealueen puus-
ton virkistyksellistd ja metsataloudellista hyddyntamista
voimalan purkamisen ja puuston uudelleenkasvun jal-
keen.

Ei vaikutuksia
kaavoitukseen.
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Vaikutus- VE 1 (279 ha) VE 2 (271 ha) VE 0 (Ei toteuteta)
tyyppi
Ilhmiset, vir- | Kohtalainen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta
kistyskdyttd | o Aurinkovoimahankkeen vaikutukset ihmisten elinoloihin | ® Vaikutuksia ih-
ja elinkei- ja viihtyvyyteen arvioidaan jaavan vahaisiksi. misten  elin-
not e Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia terveyteen. oloihin, viihty-
e Vaikutukset alueen virkistyskayttoon ovat kohtalaiset, vyyteen, te.r-
kun aurinkovoimala vie pinta-alaa metsaalueilta, jotka ve:ytegn . Ja
ovat soveltuneet metsastys- ja virkistystoimintaan. e!ln.ke|n0|h|n
e Hankkeella arvioidaan olevan kohtalaisia vaikutuksia N a.l.heudu.
. . . . e  Myods hank-
elinkeinotoimintaan hankealueella, kun nykyiset metsa- _
talouden alueet muuttuvat energiantuotantoalueiksi. keen njy.ontel-
set tyollisuus-
e Hankkeen vaikutus metsastykseen on vahainen. vaikutukset
e Vaikutukset aluetalouteen ovat myonteisia eika hanke jadvat toteutu-
estad lahialueen elinkeinotoimintaa. Hankealueen maan- matta.
omistajat saavat hankkeesta vuokratuloja.
e Hankkeella ei arvioida olevan kielteisia vaikutuksia alu-
een matkailuun.
e  Ulvilan kaupunki saa voimaloista kiinteistoverotuloja, joilla ylldpide-
taan ihmisten hyvinvointia tukevia palveluita.
Maisema ja | Vahdinen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta
rakennettu e Aurinkovoimaloita ymparoi puustoiset metsaalueet, jo- e Vaikutukset
kulttuu- ten niiden maisemavaikutukset lahiymparistossa ovat maisemaan tai
riymparisto vahiiset. kulttuuriperin-
e Suurimmat maisemavaikutukset sijoittuvat aurinkovoi- t66n eivat to-
malan alueelle, missa talousmetsa muuttuu puutto- teudu.
maksi aukeaksi.
e Muutokset kaukomaisemassa ovat pienialaisia, paikalli-
sia, maaraaikaisia ja ennallistettavissa olevia.
e Kaukomaisemassa voi muuttua vain horisontin yldpuo-
lella nakyvan metsan korkeus.
e Maisemalliset arvokohteet ja -alueet sijaitsevat suhteel-
lisen etaalla hankealueesta, eivatka hankkeen aiheutta-
mat maisemalliset muutokset vaikuta arvoalueisiin nii-
den arvoa alentavasti.
¢ Kokonaisuutena hankeen vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistoon ovat vahaiset.
Arkeologi- Ei vaikutuksia Ei vaikutusta
nen kulttuu- | o  Hankealueella tai sen liheisyydessa olevat muinaisjaan- | e Hankkeen to-
riperintd nokset rajataan hankealueen ulkopuolelle. teuttamatta
e Tunnistettuja muinaisjaannoksia tai muita kulttuuripe- jattaminen ei
rinnon kohteita ei sijaitse suunnitelluilla paneelialueilla vaikuta tun-
tai uusien tieyhteyksien kohdilla, joten hankkeella ei ole nettuihin ar-
vaikutuksia tunnettuihin arkeologisen kulttuuriperinnén keologisen

kohteisiin.

kulttuuriperin-
non kohteisiin.
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Vaikutus- VE 1 (279 ha) VE 2 (271 ha) VE 0 (Ei toteuteta)
tyyppi
Kasvillisuus | Vahdinen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta
ja luonto- e Hankealueen rakentamisen my6ta osa hankealueella si- | © Ei muutoksia
tyypit jaitsevista paikallisesti arvokkaista kohteista katoaa osit-
tain.
e Sahkonsiirtoreitilla ei ole vaikutusta luontotyyppikohtei-
siin.
e Voimaloiden purkamisen jalkeen rakennuspaikkojen kas-
villisuus on mahdollista palauttaa.
Linnusto ja Vahainen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta
muu eldi- e Hankkeen merkittavin vaikutus on metsaelinymparisto- e Ei muutoksia
misto jen vaheneminen ja vaikutus kohdistuu lahes kaikkiin e Metsitalou-
alueen metsien pesimalinnustoon. desta johtuen
e Suurimmat vaikutukset paikkalintuihin (mm. hémo- ja vastaavia
toyhtotiainen) ja metsdkanalinnuista teeri ja pyy. puuttomia alu-
e Pesimilinnustoon kohdistuvat vaikutukset paikallisia ja eita voi syntya
merkittivyydeltian vahiiset. tulevaisuu-
e Hankkeen vaikutukset liito-oravaan ja lepakoihin ovat dessa.
vahaiset.
e Viitasammakkoa ei esiinny hankealueella.
Natura-alu- | Vahdinen kielteinen Ei vaikutusta
eet, luon- e Natura-arvioinnin mukaan hankkeen vaikutukset Na- | Jos hanketta ei to-
nonsuojelu- tura-alueen suojelun kohteena oleviin boreaalisiin luon- | teuteta, vaikutuk-
alueisiin ja nonmetsiin ja liito-oraviin ovat véhaisia tai merkitykset- | sia ei aiheudu.
muut luon- tomis.
nlonsuojelu- e Hankevaihtoehdoilla ei ole vaikutuksia muihin suojelu-
alueet

alueverkoston kohteisiin.
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Vaikutus- VE 1 (279 ha) VE 2 (271 ha) VE 0 (Ei toteuteta)
tyyppi
Ekologiset Kohtalainen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta
yhteydet e Hankealue sijoittuu maakunnallisesti tarkedan haarautu- | e Jos hanketta ei

van viherkdytavan lantiselle haaralle. Hanke heikentaa
huomattavasti viheryhteyden lantista haaraa.
Viheryhteyden maakunnallisessa arvossa korostuvat yh-
teyden merkitys suojelualueverkostoa, metsaverkostoa
ja suoverkostoa yhdistavana kaytavana.

Hankealueen elinymparistojen tilan perusteella hanke-
alueella ei ole viheryhteyden rakenteen tai toiminnan
kannalta erityistd, muusta metsamaisemasta erottuvaa
painoarvoa.

Viherkaytavan merkinta on yleispiirteinen. Hankealueen
lansi-, itd- ja pohjoispuolella sailyy viheryhteyden toteu-
tumista tukevia metsaalueita. Eteldpuolella yhteyden to-
teutumista heikentdaa hankealueen rajautuminen valta-
tiehen 11 ja itse valtatien sijainti.

Lajiston liikkumisen kannalta hankkeella on heikentavia
vaikutuksia pyyn ja metson kaltaisiin laajoja, toisiinsa
kytkeytyvia metsaalueita vaativiin lajeihin. Muun lajis-
ton liikkumismahdollisuuksiin hankkeen vaikutukset
ovat vahaisia.

Hanke johtaa laajahkon metsdalueen aluemenetyksiin,
jotka heikentdvat pohjois-eteld-suuntaista metsayh-
teytta selvasti nykyisestda. Metsdalueen merkityksessa
osan viheryhteytta on painotettu menetyksen pinta-alal-
lista ja pirstouttavaa vaikutusta metsaverkostossa.
Hankkeen vaikutukset ovat merkittavyydeltaan kohtalai-
sen kielteisia.

toteuteta, vai-
kutuksia ei ai-
heudu.
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Vaikutus- VE 1 (279 ha) VE 2 (271 ha) VE 0 (Ei toteuteta)
tyyppi
Maa- ja kal- | Vahdinen kielteinen vaiku- Vahainen kielteinen vaiku- Ei vaikutuksia
liopera tus tus e Jos hanketta ei
e Hankkeen vaikutukset | ¢ Hankkeen vaikutukset toteuteta, vai-

maaperaan ovat vahai-
set. Rakentaminen ei
lahtokohtaisesti aiheuta
massanvaihtoa.
Akkusailidalueen perus-
tamisesta aiheutuu pie-
nialainen vaikutus pinta-
maahan.

Hankkeen vaikutukset
kallioperdan ovat vahai-
set. Kalliolle sijoittuvat
paneelikentat asenne-
taan todennakoisesti po-
raamalla kallioon piste-
mainen ankkurointi.
Hankkeen toteuttami-
seen tarvitaan jonkin
verran maa-aineksia,
jotka voidaan ottaa han-
kealueelta tai laheiselta
maa-aineisten ottoalu-
eilta.

Vaikutukset ovat hieman
suuremmat kuin vaihto-
ehdossa VE 2, koska ra-
kennetaan enemman pa-
neelialueita ja uutta tie-
verkkoa.

maaperaan ovat vahai-
set. Rakentaminen ei
lahtbkohtaisesti aiheuta
massanvaihtoa.
Akkusailioalueen perus-
tamisesta aiheutuu pie-
nialainen vaikutus pin-
tamaahan.

Hankkeen vaikutukset
kallioperaan ovat vahai-
set. Kalliolle sijoittuvat
paneelikentat asenne-
taan  todennakoisesti
poraamalla kallioon pis-
temainen ankkurointi.
Hankkeen toteuttami-
seen tarvitaan jonkin
verran  maa-aineksia,
jotka voidaan ottaa han-
kealueelta tai laheiselta
maa-aineisten ottoalu-
eilta.

Vaikutukset ovat hie-
man pienemmat kuin
vaihtoehdossa VE 1,
koska rakennetaan va-
hemman paneelialueita
ja uutta tieverkkoa.

kutuksia maa-
ja kallioperaan
ei aiheudu.
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Vaikutus- VE 1 (279 ha) VE 2 (271 ha) VE 0 (Ei toteuteta)
tyyppi
Pinta- ja Kohtalainen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta
pohjavedet | e Aurinkovoimalan ja sen rakenteiden rakentaminen sekd | e Jos hanketta ei
ja kalasto mahdollinen maa-ainesten ottaminen ja l&jittaminen li- toteuteta, vai-
saavat kiintoainekuormitusta ja rehevoitymista pintave- kutuksia pinta-
sissa. Etaisyys Harjunpaanjokeen on yli kilometri, joten ja pohjavesiin
valtaosa valumavesien kiintoaineksista ja ravinteista las- ja kalastoon ei
keutuu ja suodattuu ennen Harjunpaanjokea. aiheudu.

e Metsan poistumisen ja paneelien edustalle mahdolli- e Mikali alueella
sesti muodostuvien uomien vaikutuksesta hankealueen jatkossa teh-
eroosio voi lisddntya ja sitd kautta lisita kiintoaines- ja daan metsdoji-
ravinnekuormitusta pintavesissa. tuksia, aiheu-

e Kiintoaineskuormitus saattaa aiheuttaa kutusoraikkojen tuu niistd edel-
liettymista, ja ravinteiden lisddntyminen voi muuttaa Iéen.vaikutL!!(-
alueen lajistoa ja heikentda uhanalaisten kalojen ravin- sia pintavesiin
nonhankintaa. ja m‘ahdolli—

e Vaikutukset ovat yhta suuret hankevaihtoehtojen valilla. .saei'gllgzlaskmm

e Hanke ei vaikeuta vesienhoidon tavoitteiden saavutta- Jseen. "
mista.

Liikenne Ei vaikutusta Ei vaikutusta

e Hankkeen rakentamisen ja purkamisen aikaiset vaiku- * Jos hanketta ei
tukset liilkenteelle ovat lyhytaikaisia ja tilapéisia. toteutet.at.!ii-

e Hankkeella ei ole vaikutuksia raideliikenteeseen eika ke.nteellls.la .
lentoliikenteeseen. V?IkUtUkSIa el

aiheudu.

e Sdhkonsiirron maakaapelin rakentaminen ei aiheuta
merkittavaa haittaa liikenteelle.

e Hanke ei aiheuta liikenteeseen kohdistuvaa haikaisya.

Luonnonva- | Vadhdinen kielteinen vaikutus Ei vaikutusta

rojen hyo- e Aurinkovoimalla toteutettu sahko voi korvata fossiilisilla | © Harvennukset

dyntaminen polttoaineilla tuotettua sahkoa, mika saastaa fossiilisia ja hakkuut
polttoaineita. ovat mahdolli-

e Hanke vahentdad metsan maaraa alueella, mutta on pa- sia talousmet-
lautettavissa hankkeen elinkaaren paatyttya. sissa riippu-

e Hankkeen rakentamiseen liittyva luonnonvarojen kaytto matta hank-
ei ole niin suurta, etta se vaikeuttaisi tulevien sukupol- ke.en toteutu-
vien mahdollisuuksia kayttaa vastaavia luonnonvaroja. misesta.

e Hankkeen
mahdolliset
mydnteiset
vaikutukset
luonnonvaroi-

hin korvatta-
essa aurinko-
voimalla fossii-
listen polttoai-
neiden kayttoa
eivat toteudu.
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seen sekad ilmanlaatuun.

Ulvilan aurinkovoiman tuotantoalue edistdd Suomen il-
mastotavoitteiden saavuttamista.

Hankkeen tuottaman sahkon paastdkerroin on huomat-
tavasti pienempi kuin ei-toivottujen energiamuotojen
tai Suomen kansallisen sahkéntuotannon nykyinen
paastokerroin.

IImastonmuutoksen aiheuttamien pitkittyneiden helle-
jaksojen aiheuttama kuivuus lisaa riskia metsapalojen ja
muiden tulipalojen syttymiseen luonnossa, mika voi li-
sata tulipaloriskia myos aurinkovoimaloille.

Kayton aikana hankkeella ei ole heikentavaa vaikutusta

Ulvilan aurinkoenergiahanke 141 (145)
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
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Vaikutus- VE 1 (279 ha) VE 2 (271 ha) VE 0 (Ei toteuteta)
tyyppi
limasto jail- | Myoénteinen vaikutus Ei vaikutusta
manlaatu e Hankkeella on myodnteinen vaikutus globaaliin ilmaston- | e Hankkeen
muutoksen hillintdan, ilmastotavoitteiden saavuttami- paastovahen-

nyspotentiaali
jaa hyodynta-
matta.
Hanketta vas-
taavan sahko-
maara tuotta-
minen muita
energiantuo-
tantomuotoja
kdyttaen voi
aiheuttaa suu-
rempia ympa-

ristovaikutuk-
sia.

ilmanlaatuun.

Haitallisten vaikutusten ehkdisy ja lieventdminen

Aurinkovoimalat rakennetaan niin, ettd ne eivat aiheuta turvallisuusvaaraa. Aurinkopaneelialueet
aidataan, ja rakentamisessa otetaan huomioon viranomaismaaraykset, lupamaaraykset ja turvalli-
suusohjeet. Voimalavalmistajan pystytyksestd huolehtivat erikoisosaajat on koulutettu ottamaan
huomioon turvallisuusndkékohdat, mutta rakentajien turvallisuuskulttuuri vaikuttaa my6s onnet-
tomuusherkkyyteen. Rakentamisen aikana aurinkovoimaloiden pystytyst6issa ja muissa rakennus-
toissd noudatetaan rakentamis- ja tyOsuojelumaarayksid, milld ehkaistddn onnettomuuksia.
Akkuséiliokontit on varustettu automaattisilla sammutusjarjestelmilla ja paloturvallisuus on huomi-
oitu konttien rakenteissa.

Aurinkopaneeleiden haitallisten haikdisyvaikutusten minimoimiseksi laaditaan haikaisyselvitys alu-
een suunnittelun edetessa. Mikali paneeleista aiheutuu liikenteelle hairitsevaa haikaisya, voidaan
valtatie 11 varteen istuttaa haikadisya ehkaisevia pensasaitoja.

Kalastoon ja pintavesien vaikutusten seurantaa varten rakennetaan Fransinojan ja Ellinkoveron var-
teen noin 100-250 m? laskeutusaltaat, joista veden happamuuspitoisuutta pystytdan mittaamaan.
Ojien varrella kiintoainesten irtoaminen ja sulfaattimaiden todennakdisyys on kohtalaista ja virtaus-
nopeus paikoin suuri. Lisaksi Ellinkoveron etdisyys Harjunpadnjokeen on suhteellisen lyhyt. Laskeu-
tusaltaiden sijoittamisella hankealueen keskiosat kattavan Makiniitun valunta-alueen purkuojiin ei
arvioida olevan merkittavaa hyotya, silla hankealueen keskiosien maastonmuodot ovat enimmak-
seen tasaisia, eika ojaverkosto siksi ole erityisen herkka kiintoaineen eroosiolle. Makiniitun valuma-
alueella myo6s happamien sulfaattimaiden todennakoisyys on pieni tai erittdin pieni.

Laskeutusaltaiden koko lasketaan metsdanhoidon suositusten mukaisesti. Altaiden toiminta perus-
tuu veden virtausnopeuden hidastamiseen ja mukana kulkeutuvien hiukkasten laskeutumiseen al-
taan pohjalle. Altaiden avulla voidaan tarvittaessa suodattaa tai kalkita hankealueelta valuvaa vett3,
milla voidaan varmistaa, etta alueelta ei valu hapanta tai ravinnepitoista vetta alapuoliseen vesis-
téon.
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Hanke saattaa vaikeuttaa hirvieldinten ja muun suurriistan kulkua ja suurriistavirka-aputoimintaa.
Jos hirvien ylitykset valtatielld paneelialueiden kohdalla tai hirvien ajautuminen aidattujen paneeli-
alueiden viliin muodostuisivat ongelmaksi, voidaan hirviaitojen tai muiden rakenteellisten toimen-
piteiden avulla ohjata hirvien kulku hankealueen itdapuolelle Pyhdjarven ja hankealueen valista
kaakko-luode-suuntaisesti.

Liito-oravan kulkuyhteyksien sdilymiseksi paneelikenttien vilisille alueille jatetdaan kaksi hankealu-
een lavistavaa noin 350—-370 metria leveaa viheryhteyttd, jotka yhdistavat Harjunpaanjokilaakson
pellonreunan metsid hankealueen ita- ja koillispuolen metsaalueisiin. Lisdaksi Fransinoja |ahiympa-
ristdinen seka Fransinojan lansipuolinen hankealueen osa voidaan jattaa paneelikenttien ulkopuo-
lelle, jotta myds Harjunpaan ja Kaasmarkun aurinkovoimahankkeiden valinen viheryhteys sailyy.

Arvioinnin todenndakoiset epavarmuustekijat

Laadittavaan vaikutusarviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita, kuten oletuksia ja yleistyksia.
Hankkeen arviointivaiheessa myds aurinkoenergiahankkeen tekniset suunnitelmat ovat alustavia ja
ne saattavat muuttua.

Vaikutusten seuranta

Aurinkovoimaloiden teknistd kuntoa seurataan seka etdyhteydelld ja aistinvaraisella havainnoin-
nilla tarkistuskdyntien yhteydessa.

Vaikutuksia pintavesiin ja kalastoon seurataan Fransinojaan ja Ellinkoveroon muodostettavista las-
keutusaltaista mitattavilla happamuusnaytteilld noin kolmen vuoden ajan. Mikéli veden happa-
muuspitoisuudet kasvavat, voidaan hankealueelta valuvaa vetta tarvittaessa suodattaa tai kalkita.
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